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1. TEAOR: 16 Fafeldolgozas (kivéve: buitor), fonottaru gyartasa
Fonottaru gyartasa (TEAOR: 16.29)

Papir, papirtermék gyartasa (TEAOR: 17.12, 17.29)
Nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység (TEAOR: 18)
Vegyi anyag, -termék gyartasa (TEAOR: 20)
Gyogyszergyartas; (TEAOR: 21)

Nemfém 4svanyi termék gyartas (TEAOR: 23),

valamint a butorgyartas alagazatokra

1.1. Fafeldolgozas

162 Fa-, parafatermék, fonottaru gyartasa

1629 Egyéb fa-, parafatermék, fonottiaru gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a kiilonféle fatomegcikkek gyartasa:

- szerszam, seprd, kefe nyele €s teste

- kaptafa, samfa csizmahoz, cip6hoz, fa ruhaakaszto

- haztartasi ¢és konyhai faeszkoz

- fabol késziilt kis szobrok és disztargyak, famozaik, intarzia
- faladiko és -doboz ékszer, evOeszkoz és hasonlok tarolasara
- facséve, -kup, -orsé, varrocérna-motolla és hasonlo esztergalyozott fatermék

- Egyéb fatermékek:



- a nyers parafa feldolgozasa, agglomeralt parafa gyartasa

- a természetes, illetve agglomeralt parafabol késziilt cikkek gyartasa, beleértve a

padloburkolot is

- a fonhatd, kothetd, csomodzhatd anyagbol készitett termékek, pl. szényeg, 1abtorld,

napellenzd, doboz stb. gyartasa

- a kosararu ¢és a fonottaru gyartasa

- a tlizifa és pellet tiizel0anyag gyartasa préselt fabol, illetve kavé- vagy szdjababhulladékbol
- fakeret gyartasa tiikorhoz, festményhez és fényképhez

- fakeret gyartasa festdvaszonhoz

- fa cipGalkatrészek gyartasa (fatalp és -sarok)

- a fabol késziilt esernydnyél, sétapalca és hasonlok gyartdsa

- a fatdomb gyartdsa a dohanyzok pipainak készitéséhez

1623 Epiiletasztalos-ipari termék gyartasa

Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- az elsddlegesen épitdipari felhasznaldsra szant fatermékek gyartasa:
- gerenda, szarufa, tetdgerenda

- a ragasztdanyaggal rétegelt és fémszerelvényekkel Osszeillesztett eldre gyartott fa

tet6szerkezet

- ajto, ablak, reddny, zsalu ¢és kereteik, fémszerelvényekkel (mint pl. sarokvas, zar) ellatva,

vagy anelkiil
- 1épcso, korlat
- fa gyongyléc, diszitett domboru léc, parkanyléc, zsindely

- az eldre gyartott épiiletek és épliletelemek gyartasa dontéen fabol, pl. szauna
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- az athelyezhetd (mobil) haz, lakés gyartasa

- a fa térhatarolo elem (pl. kabin, fiilke) gyartasa (kivéve: a nem rdgzitett, szabadon allo

térhatarolot)

1621 Falemezgyartas
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- a rétegelt lemez készitésére és mas célra alkalmas, vastagsagi méretii (vékony) furnérlemez

gyartasa:

- csiszolt, festett, bevont, impregnalt (papir- vagy textilréteggel) megerdsitett
- minta szerint alakitott darabban

- rétegelt lemez, furnértabla és hasonl6 rétegelt fatdbla és lemez gyartasa

- az iranyitott forgacselrendezésii lemez (OSB) és mas forgacslemez gyartasa
- kozepes fajlagos tomegii rostlemez (MDF) és mas rostlemez gyartasa

- a tomoritett fa gyartasa

- a ragasztoanyaggal rétegelt fa, rétegelt furnérlemez gyartasa

1622 Parkettagyartas
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- parkettalapok és -szalagok, tablaba Gsszedllitott padloburkolo gyartasa

1624 Tarolo fatermék gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:



- csomagololada, doboz, dob alaku tartaly, rekesz, dob €s hasonlé csomagoldeszkoz gyartasa

fabol
- a rakodolap, a keretezett szallitotalca és az egyéb fa raklap gyartasa
- a hordo, a tartaly, a dézsa, a teknd, a veder és mas kadaripari termék gyartasa

- a kabeldob gyartasa fabol

310 Butorgyartas

3103 Agybetét gyartasa

Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- az agybetét gyartasa:

- rugos agybetét, agybetét toltdanyaggal, belsejébe helyezett timasztoanyaggal
- agybetét boritdanyag nélkiil, gumi, illetve miianyag habbol,

- agybetét-, matractamaszték gyartasa

3109 Egyéb butor gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- szofa, heverd és heverdgarnitlra gyartasa

- a kerti sz¢€k és iildgarnitira gyartasa

- halészoba-, nappali, kerti stb. bltor gyartasa

- a televizid- és varrdgéptarto allvany gyartasa

- sz€k- és iildhelygyartas befejezd miveletei, pl. karpitozas

- a butorgyartds befejez6 miuveletei, festékszoras (dukkozas), festés, fényezés politarral és

karpitozas



- a szabadon all6 (nem rogzitett) térhatarold gyartasa

3101 Irodabutor gyartasa

Ebbe a szakdgazatba tartozik a barmilyen anyagbol (kivéve: ko, beton, keramia), barmilyen

célra késziilt butor gyartasa.

Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- sz€k és iilobutor gyartasa irodak, miihelyek, hotelek, éttermek és kozintézmények részére
- sz¢€k és iilés gyartasa szinhazak, mozik és hasonl6 intézmények részére

- specidlis, lizleti butorok (pult, kirakat, polc stb.) gyartasa

- irodabutor gyartasa

- a laboratoriumi pad, hokedli, iilébutor és mas laboratoriumi butor (pl. szekrény, asztal)

gyartasa
- butor gyartasa templomok, iskoldk, éttermek részére

- a diszes, éttermi felszolgalo gordiilobutor (ételt, desszertet hordozo kocsi) gyartasa

3102 Konyhabutorgyartas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a konyhabutor gyartasa

2. Az agazatok rovid attekintése
2.1. Faipar

A fafeldolgozas torténete mindig is az erd6khoz, az erdégazdalkodashoz kapcsolodott. A fa
Oseinknél az élet legrangosabb szimboluma, a csaladjaink eredetének és elagazddasainak

bemutatasara hasznaltak és hasznaljuk ma is, rajzolt sziluettjét. A legrégebbi épitményeinknél,
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a jurtaink tartdfal racsait készitették hajlitott fabol, ma is megcsodalanddé mérndki szerkezeti

megoldassal és pontossaggal.

E racsszerkezeteket gyapjunemezzel fedték a huzat, az es6 €s a lehiilés megakadalyozasara.
Ezekben a praktikus otthonokban szintén fabol készitett lovaglonyereg szolgalt kényelmes
iléhelyként, ami az alvasnal a fejtamasz szerepét toltétte be. Régen hazankat hatalmas
erddségek ¢€s arterek mocsaras rétjei boritottak, ahol a sas, nad, flizvesszo és — szinte korlatlan
mennyiségben — természetesen a fak kinaltdk magukat épitésre és hasznélati targyak

készitésére.

Kés6bb megjelennek a kezdetleges acsolt és ronkfabol késziilt butorok, keritések, kapuk és
gazdasagi épiiletek (olak, csiirok, gorék). A letelepedés erddirtassal, mocsarak lecsapolasaval
¢s a foldmiivelés kialakuldsaval jart. A munkaeszkozok, szerszdmok nagy része is fabol
késziilt. Felhasznaltdk part- ¢és védmiivek, hidak épitésére, de a banyamivelés is

elképzelhetetlen lett volna fa nélkiil. Haziipari jellege mar a kdzépkortdl kimutathato.

A faipar a fafeldolgoz6é ipari dgak Osszessége, amely magaba foglalja a (fa)lemezipart, a
farost- és forgacslemezipart, a butoripart, a gyufaipart, a ladaipart, a kadaripart, az

¢épiiletasztalos-ipart, a vegyes faipart és a kémiai iizemeket (a fa kémiai feldolgozasat).

A mult szazad masodik feléig a tradicionalis, helyi sziikségleteket kielégit6 faipar, valamint a
paraszti gazdalkodas keretében megvalosuld, onellatdo jellegli faeszkozkészités volt a
jellemzd, szamottevd kereskedelmi forgalom nélkiil. A faipar rohamos fejlédése a 19. szdzad

masodik felében indult meg.

A flirészipar a flirészmalmok megjelenésével mar a 15. szazadban kialakult, nagyszabast
fejlédésnek azonban csak az ipari forradalom kovetkeztében, a 19. szdzadban indult. E
fejlddés hazai kezdetét 1870-re tehetjiik, amikor Popper Lipot Fels6—Magyarorszagon,
Nagybittsén (ma Bytca - Szlovékia) felallitotta az els6 magyarorszagi gézflirészt. A rétegelt
lemezgyartas a 20. szdzad legelején, a farost- és forgacslemezgyartas az 1930-as években

fej16dott ki Eurdpaban.

A butoripar kézmiipari jellegli termelése évszazadokkal korabban kezdddott, a nagyipari
termelés a 19. szdzadban indult meg. A butoripari nagyiizemek telepitését a megfeleld

mindségli alapanyag konnyli beszerzése, az olcso és ligyes munkaerd, valamint a kozvetlen



vasuti szallitas hatarozta meg. A gyufagyartds a zajtalan gyufa feltalalasaval indult latvanyos

fejlédésnek a mult szazad kozepén.

A ladakészités eredete ugyancsak a régmultba vezethetd vissza, a mives diszes ladak a kiralyi
¢s nemesi udvarokban a 13-14. szazadban terjedtek el, paraszthazakban a 16. szazadtol
talalhatok. Az ipari termelés novekedésével az ipari lada a 19. szazad masodik felében, mint
szallitbeszkoz keriilt az érdekl6dés homlokterébe. A kadaripar fejlodését a mult szazadi
sorgyartas és borkereskedelem hozta magéval, fejlédéséhez jelentds mértékben hozzajarult az

¢lelmiszeripar és a tanninexport is.

Az erdei faipar (mashol erdészeti ipar), amely az erddteriileten, a fakitermeléssel egy idében,
szabad ég alatt végzett tevékenység volt, kialakulasat két fontos tényezonek koszonheti.
Egyrészt annak, hogy a fat kiterjedten alkalmaztak teherhordd szerkezetek anyagaként
(épitészet, hajogyartds). Masrészt a nagy kiterjedésii erddteriiletek feltaratlansdganak, ami
miatt nagyon sok — késoébb a fiirészipar keretében gépesitheté — miveletet kézi eszkozzel
végeztek, mert a félkész és kész valasztékok mozgatasi koltségei alacsonyabbak voltak, mint

a ronkben vagy szélfdban torténd szallitas.

Kezdetben tehat az orszag faiparanak karakterét a hasitott termékeknek az erddteriilethez
kotott manufakturalis eldallitasa jellemezte. Erre engednek kovetkeztetni a legkorabbi irdsos

dokumentumok, igymint:

o 1138-ban II. Béla kirdly a domosi prépostsagnak kiadott levelében leirja, hogy Gan
falunak, az erdé hasznalata fejében, évente két fahazat kell épitenie, vagy 1000

zsindelyt beszolgaltatnia;

e 1233 koriili az az okirat, amely arr6l szol, hogy a pannonhalmi apat és népe kozti vita
ugy donthetd el, hogy az apat az embereket ,hordok csindldsara nem hasznalhatja",

azonban 6t szekér dongafat évente kotelesek leszallitani az apatsagi kolostor malmaig;

e 1426-ban juttattak el Zsigmond kiraly korrendeletét a z6lyomi féispanhoz, amelynek

1. pontja rogziti, hogy a banyamunkara sziikséges fat folyamatosan biztositani kell;

e 1565-0s keltezésti a Miksa-féle erddrendtartds, amely Ot esetben szl

furészmalmokrol,
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e 1769-ben keltezett Maria Terézianak az erdérendtartasrol szold 1) rendelete, amely
megszivlelendd gondossagot tanusit az erddk, a faanyag és annak takarékos

felhasznalasa ligyében,;

e 1781-ben II. Joézsef erdélyi erdérendtartdsa megerdsiti az 1769-est, kiillonods sulyt
helyezve abban a kiilonb6z6 iparosok érdekeire, elirja tovabba azt is, hogy az iparifa

felhasznaldinak kimutatast kell készitenitik a kitermelt farol és kihozatalarol;
o 1857-ben a magyar erdofeliigyeldségek szabalyozzak a flirészmalmok lizemeltetését.

A hazi faipar otthon vagy szovetkezetben végzett tevékenység, melynek részét képezi a
bognaripar, a faragoipar, a kadarsag, az asztalossadg, az esztergalas, a vesszOszovés, és a
vesszoseprikotés, a palcika-, a jaték- és a hangszerkészités. A felsorolt tevékenységeket a
haziiparos gyakran csak a mezdgazdasagi munka sziinetében végzi egyediil vagy csaladtagjai
bevonasaval. Eléfordul, hogy a nagy faipari iizemek egyes munkaféleségeket hazi iparosokkal
készittetnek el, foleg a kis sorozat vagy nehezen gépesithet6 termékeket, vagy ezek elemeit,
illetve a kézi munkara alapozott diszitomunkakat. Ebben az esetben a két ipari tevékenység

jol kiegésziti egymast.

A 19. szizad masodik fele donté fordulatot hozott a faipar fejlodésében. A magyar
fakereskedelem a kiegyezés utan nyitott a kilfold felé, kezdetben nyersfaval, de a
feldolgozatlansagbol adodé komoly veszteségek rakényszeritették a struktiravaltisra. gy
fiirész- és készaru termelésre rendezkedett be. A belpiac dontden agrarjellegli volt, de a
mezOgazdasagi termékekkel folytatott kereskedelemnek is infrastrukturara volt sziiksége, ami

a kozlekedés gyors fejlodését, kapcsolodo iparagak megjelenését hozta magaval.

Nagyszabasu épitkezésekre kertilt sor, kozépkori varosaink ekkor nyertek ujkori jelleget, a f6
kereskedelmi utvonalak mellett regionalis kozpontok alakultak ki, fejlédott az arutermeld

paraszti birtok, majorok, tanyak, gazdasagi épiiletek ezrei 1étesiiltek.

A vasutépitések a talpfa termelésének jelentettek biztos piacot, az intenziv épitkezések
hatalmas mennyiségii és b6 valasztéku épiiletfat és épililetasztalosipari terméket: ajtot, ablakot,

kaput, padldéburkolatot igényeltek. A tehetds rétegek mar tomegigényt tamasztottak a finom
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faaru irant. Ekkor alakult ki a fenydcentrikus fogyasztasi szerkezet, amely szinte napjainkig

megmaradt.

Az els6dleges fafeldolgozéas gerincét alkotd flirészipar csak fokozatosan kiiloniilt el a
tovabbfeldolgozastol, hiszen a kedvezd helyzetben 1évd flrésziizemek egy része kiterjedt
masodlagos fafeldolgozast is folytatott. igy jellemezhetd roviden a gyari faipar kialakulasa,
amelynek f6 sajatossaga a tomegtermelés, a gépesitett (mechanizalt) gyartds, valamint az,
hogy mindenkor igyekezett kielégiteni a mas agazatok részérdl felmeriilé igényeket és 1épést

tartani a technika fejlodésével.

A magyar faiparosok és kézmuiparosok a 19. szdzad harmadik negyedéig a céhek
kotelékében tizték mesterségiiket. A magyar kézmives-faiparok 19. szazadi fejlédésére
jellemzd, hogy az 6nalld asztalosok és segédek szama egylittesen az 1834. évi 20 219-r6l
1891-ben 34 926-ra, tobb mint masfélszeresére emelkedett. Hasonld aranya ndvekedés
kovetkezett be az dcsok és (fa)esztergalyosok korében is: az 6nallo iparosok és segédek szama

egyarant masfélszeresére nott meg.

A faiparokat erdei iparra, hazi iparra, kézmiivesiparra és gyariparra lehet felosztani, a formak

kozott viszont &tmenet lehetséges.

Erdei ipar a donga-, a talpfahasitas, a zsindelykészités, a keréktalp és kerékkiill6-, valamint
mas bognarnyersanyag készitése, a szitakdva-, a faabroncskészités, de ugyancsak az erdei
iparagak haziiparként is izhetok, igy dongat, talpfat, zsindelyt, szitakavat, kézmiives modon

iparszerlileg, sOt, bizonyos eljarasokkal gyariparszertiileg is lehet késziteni.

Haziipari jelleglieck a gazdasagi eszkozok, szerszamok, faedények, konyhaeszkozok,
hasznalati targyak, a kas- és kosarfonas, sepriikotés, taplomunka, az egyszerii falusi batorok
készitése. A torténelmi Magyarorszag hazi faiparaban az 1902-ben készitett kimutatéds szerint
a legtobb, 3007 csalad gazdasagi eszkozok és egyéb bognaripari készitményekkel
foglalkozott, 2617 csaladban fazsindelyt készitettek, mig vesszéfonassal 5 518 csalad tagjai
foglalkoztak. A trianoni diktatum Magyarorszag erdeinek nagy részét elcsatolta, igy a hazi
faipar és az erdei faipar nyersanyag hijan ugyszolvan megsziint. Foként a tiszamenti fiizesek
kornyékén, valamint a gyékénytermeld helyek vidékén volt kosar-, illetve gyékényfonas. A
kosarfonasi tanfolyamokon pl. 18 773 {6 vett részt. Ezen termékekbdl szazezres tételek

kivitelére is sor keriilt.
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Forrds: http://www.feher-famix.hu/index.php/elerhetoseq-hirek-informaciok/hirek-

ujdonsagaink/hireink-cikkeink/62-fafeldolgozas

2.2. Az épitéiparban hasznalatos faipari termékek csoportositasa

Fa alapanyagu épiiletszerkezeti  elemek felhasznalasaval  lehetdség  van  alacsony
energiaigényll, vagy akar a passziv hdzakhoz sziikséges kiemelkedd hdszigeteld képességii
hataroloszerkezetek szarazépitészeti technologiaval torténd létrehozasara. Az alabbiakban
bemutatott anyagok elsdsorban ragasztassal késziilnek, fontos kiemelni, hogy a formaldehid
ragasztoanyag hasznalata — a mérgez6 gazok fejlodése miatt — nem megengedett, a

ragasztdoanyag megvalasztasanal ezt mindenképpen figyelembe kell venni.
e Rudelemek
o Tomor fa alapt elemek:
= Flrészelt gerenda
= Ragasztott tartok
o Furnér alapu elemek:
= Furnérlemezbdl ragasztott tartd
= Furnéresikokbol ragasztott tartd
o Forgacs alapu elemek
o Osszetett | tartok:
Ko6z06s jellemz0i a csekély suly, kézzel épithetd; nem vetemedik, mérettarto;
vékony gerinc miatti minimalis h6hid
Tablaelemek
o Tomor fa alapt elemek:
= Egyrétegli tabla
= Tobbrétegli, ragasztott elemek:

= Pérhuzamos rostiranyu anyagokbol
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=  Merdleges rostiranyu anyagokbol

o Furnér alapu elemek:

»  Epité furnérlemez

= Furnérozott lemez
o Forgacs alapu lemezek:

= Préselt forgacslemez

= Ragasztott forgacslemez

= Migyantéaval ragasztott forgacslemez

»  Cementkotésii forgacslemez
o Farost alapu elemek:

= Pordzus farostlemez

=  Ko6zépnehéz farostlemez

=  Kemény farostlemez

2.3. A fa, mint koroki tényezo

A fa, anyagat tekintve kemény, rostos, lignifikalodott szovet, ami afas novények —
fak, cserjék — szaranak farészeibdl all. Szdvettani szempontbdl masodlagos xilém, a ndovény
szallitoszovet-rendszerének része, ugyanakkor tartd funkcioja is van: ez teszi lehetdve, hogy a

fak magasra ndjenek €s ott széles koronat fejlesszenek.

A fak éveld, fas szart novények. Harom jol elkiilonithetd résziik van: a gyokér, a torzs és az
agakat, leveleket magaban foglald korona. Magassdguk néhany métertdl akar 50-100 méterig,
torzsiik atmérdje 10 centimétertdl tobb méterig terjedhet. Kiviilrél befelé haladva a kdvetkezo

részekbdl épiil fel:
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Kéreg. A fa testének kiils6, a Kkiilvilaggal érintkezé része. Kiilso,
elhalt pararéteghbdl és a belso rostréteghbdl all. Megakadalyozza a fa kiszaradasat, védi

a kornyezeti hatasoktol.

Hancs. A kéreg belso részén 1€vo, rostos, nem fas szovet. Ennek rostacsévei szallitjak
a levelekben szintetizalt szerves anyagokat oda, ahol a fa felhasznalja vagy raktarozza

azokat.

Kambium. Oszt6dé sejtekbdl allo, szabad szemmel nem lathato réteg, amely kifelé a
hancs, befelé¢ a fatest sejtjeit hozza létre korkoros rétegekben. A mérsékelt égovi
faknal a kambium évszakonként eltérd iitemben osztodik: tavasszal a legaktivabb, és
az elsd fagyok bealltaig folyamatosan dolgozik, majd télire felfiiggeszti miikodését.

Ettdl lesz az ilyen fak szerkezete évgyiiriis.

Fatest. Statikai, tartd szerepe mellett ebben taldlhatdak azok az elemek, amelyek a
gyokértél a levelekig szallitjak, raktdrozzdk a vizet és a benne oldott asvanyi
anyagokat. Els6sorban ez a fa felhasznalhatd, megmunkalhat6 anyaga. Részei

a szijacs €s a geszt.

Bél. A fa testének legbelsd, kdzépponti része. Nagy liregii, vékony fali sejtekbdl épiil

fel. Atméréje néhany millimétertél 1-2 centiméterig terjedhet.

A fa anyaganak makroszkopos jellegzetességei:

Evgyiiriik. A mérsékelt 6vi fik mindharom metszetén felismerhetk, kialakuldsukat
az évszakok valtakozasa okozza. Leginkabb a biitiimetszeten szembetiindk, mint a bél
koriili koncentrikus kordk vagy ellipszisek. Az évgytirliben két paszta kiilonithetd el:
a ,tavaszi” vagy korai pdszta a tavasszal, az intenzivebb tapanyagfelvétel idején
képz6dott, lazdbb szovetekbdl all, a nyaron létrejott ,, dszi” vagy kései paszta ennél
tomorebb. A sugarmetszeten az évgylrlik parhuzamos vonalakként, a hurmetszeten
parabolikus vagy szabalytalan gorbékként latszanak. A trépusi fafajoknak nincsenek
¢vgylriiik, de a csapadékosabb ¢és szarazabb idészakok valtakozasa gyakran azokhoz

hasonl6 novekedesi zonakat hoz létre.
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Edények, tracheak vagy poérusok. Ha szemmel Ilathatdé méretiiek, akkor a
biitiimetszeten apr6 likacsokként, a sugar- és hurmetszeten finom hossziranyt karcok,
arkok formajaban jelentkeznek. Az edényeket gyakran tilliszek vagy szines
mézgaanyagok toltik ki. Allhatnak egyesével, ikerpdrust vagy likacssugarat alkotva.
Ha a korai paszta edényei feltlinben nagyobb atmérdjliek, mint a kései pasztaé,
akkor likacsgyiirit alkotnak.  llyenkor gyiiriis  likacsu, ellenkezé  esetben szort
likacsu fardl beszélink. Az edények gyakran tal kicsik ahhoz, hogy szabad szemmel

lathassuk 6ket.

Gyantajaratok. A gyanta vizben oldhatatlan, amorf valadékanyag, és altalaban a
sejteken Kkiviili gyantajaratokban talalhaté. A biitimetszeten ezek aprd pontok,
tobbnyire a kései pasztaban. A gyantatiska tobb gyantajarat Osszeolvadasaval, a
szovetek feloldédasaval alakul ki az évgytriivel parhuzamosan — szélessége néhany

milliméter, hossza tobb centiméter is lehet.

Bélsugarak. Ha szemmel lathaté méretiiek, akkor a keresztmetszeten a kdzéppontbol
sugarszerlien szétagazd finom vonalaknak latjuk Oket, a sugérmetszeten fényes,
vonalas, a rostirinyra merdleges csikos  rajzolatokként, kisebb  vagy
nagyobb bélsugartiikrokként, a htirmetszeten orso alaka rovid vonalkakként. Sziniik a
fa alapszinénél vilagosabb, de vele azonos vagy sotétebb is lehet. Allhatnak egyediil

vagy halmozottan, az évgyliriik hataran megvastagodhatnak.

Parenchimak. A kornyezd szoveteknél vilagosabb sziniikkel kiiloniilhetnek el a

biitiimetszeten. Kiilonbzd helyeken, sokféle elrendezésben csoportosulhatnak.

Geszt és szijacs. Az €16 fa novekedése sordn a beliil elhelyezkedd évgyliriik szoveteit
fokozatosan kikapcsolja az életmiikodésbdl. Ezekbe a szovetekbe tartositd anyagok,
lignin, fagumi, csersav, festékanyag, dsvanyi sok épiilnek be, €s kizarolag mechanikai,
tarto funkciojuk marad meg. A fatestnek ez a része a geszt. Az ezt koriilvevo, a
kéregig tartd, a fa életfolyamataiban még részt vevd szovetek Osszessége a szijacs. A
geszt legtobbszor sotétebb, mint a szijacs; hatdrvonaluk altaldban egy évgyiri, a két
rész atmenete lehet ¢éles vagy fokozatos. A geszt kiterjedése az egyes fafajokra
jellemzo tulajdonsag. A kitermelt faanyagban a geszthez hasonléan nyilvan a szijacs is

elhal, de mivel ebbe nem épiilnek be a gesztet tartossa tevd anyagok, faanyagként a
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szijacs, illetve a széles szijacsu fak gyakran gyengébb mindségiick, mint a geszt, a

sz¢les geszti fak.

Szag, illat

A fak gyakran szagosak, illatosak, els6sorban azok, amelyek illéolajokban gazdag
gyantaféléket, balzsamokat tartalmaznak. A frissen termelt, frissen megmunkalt fa szaga

erésebb; id6vel teljesen el is tiinhet.

Szaguk miatt egyes fafajok bizonyos — foleg élelmiszeripari — termékek tarolasara nem
alkalmasak. Més esetekben tudatosan hasznaljak fel a fa illatat, példaul a kubai szivarok
hagyomanyos csomagoldsakor a cedrela, ,,szivarlada-fa” dobozokndl a szivar aromdjanak
gazdagitasara. A valddi cédrusfabol késziilt szekrények, fidkok allitolag tavol tartjak a
ruhamolyokat. Az illatos kamforfa valaha az &arnyékszékek komfortjat emelte. A fabol

nyerhetd illatanyagokat, mint amilyen a szantalfaolaj, a kozmetikai ipar hasznositja.

Egyes tropusi fafajok aromatikus pora, illdbanyagai nyalkahartya-gyulladast, bérgyulladast,
fejfajast, hanyingert okozhatnak.

Illatos fak: cédrus, ciprus, rio paliszander, cedrela, guajakfa.

Szin

A fa durva- és finomszerkezete bonyolult, a kiilonboz6 iranyt metszeteken teljesen eltérd
képet mutat, raadasul a fény nem kozvetleniil a fa felszinérdl verddik vissza, hanem kis

mértékben behatol a fa anyagéaba, ahol a kiilonb6z6 faelemek eltéré modon hatnak ra.

A finom porusok lagy, selymes hatasuak a fény szorodasa miatt, a bélsugarak viszont gyakran
kis tiikrokként verik vissza a fényt, kristalyos csillogést adva a feliiletnek. A fa szine, fénye,

megjelenése ezért nagyban fiigg a megvilagitas iranyatol is. Pontosan ez a gazdagsag,
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valtozékonysag adja a fa kiilonleges szépségét, ami értékes hasznalati targyak, butorok,

készitésekor kap jelentOséget.

A tropusi fafajok kiilondsen nagy szingazdagsagot mutatnak. Altaliban a gesztnek van

sOtétebb szine, a szijacs legtobbszor vilagosabb.

Ha a fanak eltérd szinii, arnyalata évgytirihatarai vagy novekedési zonai vannak, azok a fa
kiilonb6z6 metszethi feliiletein jellegzetes rajzolatként jelentkeznek. A rostok iranyeltérései a
megvilagitas irdnyatdl fiiggden fényesebb és sotétebb teriiletekbdl allo dekorativ mintazatot

eredményeznek.

A fa szine gbzoléssel sotétebbé, a rostok telitésével mélyebbé tehetd, pacokkal, szinezékekkel
teljesen meg is valtoztathatd. A fa levegdvel, fénnyel érintkez6 feliiletei idével sotétednek,

szurkiilnek.

Szines fak: tobolya, paduk, jatoba, paliszander, ébenfa

Keménység

A faanyag egyik legfontosabb tulajdonsaga a keménysége. Eszerint megkiilonboztetiink puha-
¢s keményfat. Keménységnek azt az ellenallast nevezziik, amelyet az anyag egy masik test
behatolasaval szemben kifejt. A kiilonboz6 fafajok anyaga kiilonboz6 keménységii lehet, de a
stirliség és a keménység szorosan Osszefiigg. Ugyanabban a fatestben a geszt keményebb a
szijacsnal, mérsékelt égovi fak évgylirliiben a kései paszta keményebb, mint a korai. A
rostirinnyal parhuzamosan mért keménység nagyobb, legalabb kétszer akkora, mint a
rostirdnyra merdleges. A keménység nagyban befolyésolja a szilardsagot, a kopasallosagot és
a megmunkalhatdsdgot. Meghatarozasanak egyik metodusa a Brinell-féle modszer. A Brinell-
keménység mérésekor 10 mm atmérdjii golydt nyomnak adott nagysagl erdvel a fatestbe, a
keménységre az igy okozott horpadds atmérdjebdl lehet kovetkeztetni. Fa esetén a

meghatarozas leggyakoribb mértékegysége a MPa, azaz megapascal.

Rugalmassag, hajlékonysag
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A kiils6 erdk altal okozott igénybevételek a testekben alakvaltozast okoznak, de az er6hatas
megszlintével tobbé-kevésbé visszanyerhetik eredeti forméjukat. Annal rugalmasabbnak
tekintlink egy anyagot, minél nagyobb mértékii deformaciot képes elviselni maradandé
alakvaltozas nélkiil. A fa rugalmassagat nagyon sok tényezd befolydsolja: az alakvaltozas

iranya, rostszerkezete, keménysége, nedvességtartalma, homérséklete.

A fa merevsége annal nagyobb, minél nagyobb erd sziikséges egy adott mérvii rugalmas
alakvaltozas elérésé¢hez. Ennek mértéke a rugalmassagi modulus. A fanak talan legértékesebb
tulajdonsaga, hogy rostjaira merdleges irdnyu hajlitd igénybevétel esetén tomegéhez képest
rendkiviili merevséget mutat. Nagy nedvességtartalom, magas hOmérséklet hatasdra a fa
ideiglenesen elveszitheti rugalmassagat, meghajlithatova valik, majd 10j formajaban
visszanyerheti eredeti merevségét. Ezen alapul példaul a vessz6fonds 0si mestersége vagy a

hajlitottbutorok (pl. Thonet) gyartasa.
Rugalmas, merev fak: koris, tiszafa
Hajlékony, gorbithetd fak: dio, nyir

Go6zoléssel jol hajlithato fak: biikk, dio, nyir, juhar

Szigeteloképesség

A fa lireges szerkezete miatt jo hdszigeteld, kiilondsen a kis siiriiségii, vékony sejtfalakbol
felépiilo faanyag. A hoszigetelés rostokra merdlegesen kb. kétszer jobb, mint rostiranyban, €s
tobbszordse a tomor téglaénak. Szigeteld felhasznalasdnak hatart szab, hogy 100 °C f6lotti
hémérsékleteken a faban visszafordithatatlan kémiai atalakulasok kezdédnek, ennél magasabb
homérsékleten pedig meggyullad. A teljesen szaraz fa elektromos szigeteld, viszont minél
nedvesebb, annal jobban vezeti az aramot. A fa rostszerkezete és tartalmi anyagai is
befolyassal vannak vezetéképességére. A fa hangelnyeld képessége jobb, mint mondjuk az
asvanyi épitdanyagoké, ennek ellenére a fa fodémek, lépcsdk jobban tovabbitjak a
lépészajokat, mint a mas anyagokbdl késziiltek. Ezekben az esetekben a fa rugalmas, konnyi
anyagaban létrejovo hajlitasi hullamok vezetik a hangot. A faanyagnak ez a tulajdonsaga teszi

azt is lehetdvé, hogy hangszerek késziilhessenek beldle.
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Nyomoszilardsag

A nyomassal szembeni ellenallds. A fa rostjaival parhuzamosan mért nyomoszilardsag a
rostokra merdleges érték akar tizszerese is lehet. A nedvességtartalom 1%-os novekedése a

nyomoszilardsagot 4-6%-kal csokkenti.

Huzoszilardsag

A huzassal szembeni ellenallas. Rostiranyban értéke rendszerint nagyobb, mint a megfeleld
nyomoszilardsagé (néha kétszer akkora is lehet), a rostokra merélegesen viszont nagyon kicsi.
A gyakorlatban féleg ez utoébbi koriilményt fontos figyelembe venni: ezért van, hogy a fa
bizonyos igénybevételeknél, szaradaskor gyakran megreped, vagy hasad. A

nedvességtartalom 1%-os novekedése a htizoszilardsagot kb. 3%-kal csokkenti.

Hajlitoszilardsag

Hosszukés formdju test ellenallasa a hossztengelyére merdlegesen hat6 hajlitoerdvel szemben.
A hajlitas a faanyag egyik — a hajlitéerd hatasara homorava valo — oldalan nyomott-, a masik
oldalan huzott ovet alakit ki. A két 6v kozotti semleges vonal a terhelés ndvelésével a huzott
oldal felé¢ tolddik el, emiatt a huzofesziiltség a sz€élsd rostokban rohamosan nd. A fa
legtobbszor a huzott dvben torik el. A fa hajlitoszilardsaga nagyon jo, ha a rostirany hosszanti,
kiilonben gyenge. Ertéke fligg a fa keménységétdl, nyomo- és hiizészilardsagatél. Rontja, ha a
fa gocsos, egyenetlen, ha rostszerkezete nem hosszirdnyu. A nedvességtartalom 1%-0s

novekedése mintegy 4%-kal csokkenti a hajlitoszilardsagot.

Nyiroészilardsag

A nyirderd hatasara keletkezd ellenallas (fesziiltség) az elnyirddas pillanatdban a nyirderd
sikjaban 1évé keresztmetszetben. Ertéke a rostokra merélegesen harom-négyszer nagyobb,

mint azokkal parhuzamosan.
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Tartossag

A fatartossaga hatarozza meg, hogy mennyi ideig képes ellenallni a kornyezet rombold
munkdjanak, meddig tud rendeltetésének megfelelni. Ez a tulajdonsag az években
kifejezett hasznalati idGtartammal jellemezheté. A tartossagot egyrészt a fa belsd
tulajdonsagai, masrészt a kornyezet, a felhasznalds helyén uralkodd viszonyok hatarozzak
meg. A fa természetes tartéssagara stirliségébdl, a sejtjeinek tapanyagtartalmabol, gesztjének

szinébdl, gyanta- €s csersavtartalmabol kovetkeztethetiink.

A farontd gombak, rovarok szdmara a vonzerdt elsOsorban a sejtekben taldlhato fehérjék,
cukrok és a keményit6 jelentik, ezek mennyisége nagyban befolyasolja a fa élettartamat. A
szijacs ilyen szempontbol veszélyeztetettebb, mint a geszt. A geszt szinét a belerakodott
tartositd hatast festd- és cserzOanyagok hatdrozzak meg, ezért a sotétebb geszt altaldban
ellenallobb. A sejttartalom mindsége €s mennyisége az évszakokkal valtozik, a télen kitermelt
faanyag tartésabb. A faban megszilarduld gyantdk és a csersavtartalom novelik a fa

tartossagat (szaritas).

A kiils6, kornyezeti tényezOk lehetnek fizikai, kémiai természetliek, ilyen példaul a
Iégkori oxigén korr6zios hatasa, vagy a napfény ultraibolya sugarzasa altali roncsolas, melyek
kovetkeztében a fa felilletének szine sziirkiil vagy elhalvanyul, anyaganak rugalmassaga
csokken, rideg, torékeny lesz. A biologiai karositok — baktériumok, faronté gombak, rovarok
— okozta meghibasodasok a faanyag betegségei. Szaraz helyen minden fafaj eléggé tartds. A
nedvesség a faronté gombak egyik {6 1étfeltétele, a masik az oxigén; emiatt az allanddan viz
alatt 1évé fa szintén sokaig elall. A fa élettartama szempontjabol a legrosszabb az, ha a

nedvesség és a szarazsag valtakozik, vagy ha allandoan nagyon nedves levegd veszi koriil.

Tartos fak: tolgyek, vorosfenyd

Fahibak

Fahibaknak szdmitanak a faanyag fajra jellemzd alakjatol, anatomiai szerkezetétdl, szinétdl
valo eltérések. Felhaszndlds szempontjabdl hatranyosak, de egyes fahibdk esztétikai

értelemben eldny0Osek is lehetnek, példaul a hullamos rostisag vagy a csomorossag.
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o Alaki hibdk a sudarlossag, tOvastagodas, ormossag, gorbeség, villasnovés.

o Felépitési hibaka nyomott- ¢és huzottfa, ¢évgylritorzulds, hullamos rostusag,
egyenldtlen évgyliriszélesség, csavartrostusdg, csavarodott ndvés, gocsosség,

gyantataska, elgyantasodas.

o Szoveti elvaltozasok: rendellenes gesztképzddés, algeszt, fagy-algeszt, kettds szijacs,

fagyléc, fagyrepedések.

e Karositok okozta fahibak: baktériumok, farontd gombak okozta feliileti elszinez6dés,

kékiilés, fiilledés, korhadas, a fagyongyfélek kartétele, a rovarok kartételei.
o Térfogatvaltozas okozta fahibak a vetemedések — tekndsodés, gorbiilés — és repedések.

Forrds: Searchtool right.svg

Fakitermelés

Azt az életkort, amely egy bizonyos ,,véghasznalatra”, kivagasra szant fadlloméany korat
jellemzi, vagasérett kornak nevezziik. Ez a kor fafajtol, termdhelytdl és a felhasznalas céljatol

fliggden évtizedekben vagy évszazadokban mérhetd.

A fakitermelés fobb munkamiiveletei: a fa kidontése, gallyazdsa, az erdei valasztékok
létrehozasa. Ide sorolhatd ezeken kiviil a fa kozelitésével és erdei szallitasaval kapcsolatos
miuveletek Osszessége 1s. A fa kidontésének két f6 moddja: a hajkos és az irtdsos dontés. A
kettd kozott az a lényegi kiilonbség, hogy az eldbbinél a tuské a foldben marad, mig az

utobbindl a fat tovestdl termelik ki.

Elokezelés

A kitermelt fa viztartalmat szaritassal kell lecsokkenteni a felhasznalas igényének megfeleld
értekre. Ez javitja a faanyag mechanikai tulajdonségait, fokozza ellendlldo képességét, és a
zsugorodds soran a fa elnyeri nagyjabol véglegesnek tekinthetd geometriai méreteit. A
nedvességtartalom elvesztése kozben az eltérd zsugorodas miatt a faban fesziiltségek

keletkezhetnek, amik repedésekhez, deformaciokhoz vezethetnek.
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Ezt csak kiméletes, lassti természetes szaritassal lehet elkeriilni. Ilyenkor a fat maglyaba
rakjak, és nyitott, levegds, szaraz helyen tartjdk. A szaradasi id6tartam fiigg a fafajtol, az
anyag vastagsagatol, az id6jarastol, a maglyazasi modtol, és honapokig, évekig is tarthat. A
mesterséges szaritds zart térben, magas hémérsékletli szaraz levegd aramoltatisa mellett
torténik. A mesterséges szaritast is meg kell, hogy elézze hosszabb-rovidebb ideja

természetes szaritas.

Go6zoléssel a fa atmenetileg megpuhithatd, hogy késelésre, hamozasra, hajlitasra alkalmas
allapotba keriiljon. A go6zolés tovabba elpusztitja a faban €16 rovarokat, gombakat, kiligozza a
szamukra taplalékul szolgald anyagok egy részét, kiegyenliti az anyagban 1évo fesziiltségeket,

csokkenti a vizfelvevd képességét. A fa igy ellenallobba, stabilabba valik, a szine is valtozik.

3. Favalasztékok

Erdei favalasztékok

A fakitermelés helyén, a kidontott fatdrzs daraboldsaval, faragésaval, hasitasaval készitett,
kozvetleniil feldolgozhatd fatermékek, illetve tlizifavalasztékok. A szdlfa oldaldgaitol,
elvékonyodd csucsatdl megszabaditott fatdrzs. A ronk 2 méternél hosszabb, 12 cm-nél
nagyobb atmérdjii gobmbfa. Ha 2 méternél révidebb, de 50 cm-nél hosszabb, akkor kivagas, ha

vékonyabb, rudfa a neve.

A faragott gerenda 10-20 cm-es négyzet keresztmetszetiire alakitott ronk. Allvanyfa, co16pfa,
banyafa, sz6l6kard, keritésoszlop és -léc, a tlizifak kiilonb6zd tipusai tartoznak még ebbe a

kategoriaba.

Furészaruk

A fa hosszanti flirészelésével elddllitott termékek, melyeknek legaldbb két oldala parhuzamos.
Ha csak két oldala van fiirészelve, akkor szélezetlen, ha a tobbi is, akkor szélezett flirészaru. A
12-40 mm vastag és legalabb 60 mm széles flirészarut deszkanak, az ennél vastagabbat,
vastagsaga kétszeresénél szélesebbet pallonak, a deszkdnal keskenyebbet Iécnek nevezziik.

A zarléc vagy heveder szélessége és vastagsaga is 48—100 mm kozott van, de egyik mérete
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sem nagyobb a masik kétszeresénél. A gerenda hasonld profila, de 100 x 100 mm-nél

nagyobb keresztszelvényt.

Furnérlemezipari valasztékok

A furnér 0,2-8,0 mm kozotti vastagsagu falap. Késeléssel és hdmozassal, ritkan flirészeléssel
allijak eld. A szinfurnér a butorok dekorativ boritasara, a vakfurnér a szinfurnér boritas ala
alapozasként szolgal. Akéselt furnér elsésorban szinfurnérnak alkalmas, ahamozott
furnér foként vakfurnérként és a rétegeltlemez-gyartds alapanyagaként hasznosul, mig

a fiirészelt furnér butorjavitasra, hangszerkészitésre, intarziakészitésre hasznalhato.

A rétegelt lemez paratlan szamu, egymadasra merdleges rostiranyd furnér Osszeragasztisaval
késziil. A butorlap 0sszeragasztott puhafa betétlécekbdl, és az azokat két feliiletiikon boritd

vastag furnérbol késziil.

Farostlemez és forgacslap

Az egyéb célra fel nem hasznalhato farészek apritasaval és préselésével a természetes fat
helyettesité anyagok allithatok eld. A farostlemez mechanikai vagy vegyi eljaras altal feltart

farostbol kotdanyaggal vagy kotdanyag nélkiil hdsajtolassal késziil.

A faforgacslap eltérd tulajdonsdgt fafajok forgacsanak meghatarozott aranyt keverésével,
hésajtolassal késziill. Az elemi forgacsok Osszeragasztdsdhoz hd hatdsdra gyorsan
megszilarduldo miigyantakat hasznalnak. A faforgacslap késziilhet még cementes kotdéanyaggal

is.

A fa védelme

A favélasztékok természetes tartossdga a felhaszndlasuk, beépitésiik eldtt alkalmazott
védokezeléssel megnovelhetd. Ha a fa mar fertdzott, a kezelést a karositok elpusztitisa utan
kell alkalmazni. A fat meg kell védeni:

- afaronté gombaktol fungicidek-,
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- arovaroktol inszekticidek segitségével,

- a tizt6l (gyalékonysagot és égést csokkentd) langmentesitd anyagok

hasznalataval.

A katrany és az asvanyolajok a gombék és rovarok ellen alkalmazhaték nedves helyeken,
banyaban, vasuti talpfakon, tavirboszlopokon. Zart térben a vizben old6dé szervetlen higany-,

cink-, réz- és borvegyiiletek is hatasosak.

Hasznalatosak olyan szervetlen vegyiiletek, amelyeknek keverékei a faba jutva nehezen
oldhato sokomplexeket alkotnak, igy nedvességnek kitett helyen 1évO anyag esetén is
hasznalhatok. A réz-naftenat, a klor-naftenat és a penta-klor-fenol szintén alkalmasak a

nedvesség karositod hatasainak kivédésére.

Ezen anyagokat sokféle eljarassal lehet a faanyagok feliiletére, belsejébe juttatni. Mazolas,

szOras, martas, aztatas esetén a fa természetes kapillaritasa segiti a kezelés sikerességét.

Megmunkalas

A fa mechanikai megmunkalasaban kiilonboz6 forgacsold és forgacsmentes eljarasok
kiilonboztethetoek meg. A fa forgacsoldsandl az alakitand6 darabrol a folosleget éles
forgacsolo szerszamok segitségével, forgacs formajaban valasztjak le, mig a forgacsmentes
alakitas sordn nincs forgacsveszteség. Forgacsold eljaras a flirészelés, vésés, gyalulds, faras,

esztergalas, maras és csiszolas. Forgacsmentes eljaras a hajlitds, a tomorités és a préselés.

A fa megmunkalasanal figyelni kell arra, hogy a rostos szerkezete miatt tulajdonsagai erdsen
fliggenek a megmunkalds anatdmiai iranyatol. A fa forgacsolasakor nagy jelentdsége van a
szerszamok élességének, gépi megmunkalasnal a forgacsolas és az eldtolas sebességének is;

utdbbiak rossz megvalasztasa soran az anyag szakadozhat vagy megéghet.

Rogzités

A fa méretei korlatosak, ezért nagyobb szerkezeteket csak tobb darabbol, szilard vagy

oldhato rogzitésekkel lehet elkésziteni. A fakotések lehetnek hosszabbitod (toldd), szélesitd,
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sarok-, kozbe- és keresztkotések, lapbakotések stb. Kialakitasuk szerint lehetnek lapolasok,

egyenes vagy fecskefarku beeresztések, csapozasok, fogazasok.

A legtobb faanyag ragasztassal nagyon jol rogzithetd. Hagyomanyos faragasztok a borbdl,
csontbol készitett, tokéletesen illeszkedd feliileteken erds kotést add, meleg glutinenyvek.

Ezek ragaszté hatasa csak szaraz kornyezetben tartos.

A tejfehérjébdl késziilt hideg kazeinenyv nagyobb nedvességingadozast is elvisel. Ipari célra

gyakran hasznalnak meleg eljarassal nagyon gyorsan koté karbamid-formaldehid-gyantat.

A poli(vinil-acetat) alapa vizes diszperzidés faragaszté hasznalata kényelmes, és szinte
minden szempontbdl helyettesitheti a meleg enyvet, nedvesség hatasara azonban megduzzad,
kotbereje csokken. A fa ragasztasara tobbek kozott még kontaktragasztok, epoxiragasztok,
cianakrilat alapu pillanatragasztok is hasznalhatok. A fa rogzitéséhez hasznalatosak fém
kotdelemek is, szogek, kapcsok, facsavarok, vasalasok, a hordok dongéinak 6sszeszoritdsdhoz

abroncsok is.

Feliiletkezelés

A feliiletkezelés célja a fa szinének, fényének izlés szerinti megvaltoztatdsa, illetve
megvédése a kornyezet hatdsaitol. A fa szine szinezéssel, pacolassal valtoztathatd meg;
ellenallobbd, fényesebbé viaszok, olajok impregnalasaval vagy festéssel, lakkozassal tehetd.

A feliiletkezeld anyagok dorzsoléssel, martassal, ecseteléssel, szorassal vihetok fel.

A fa kémiai hasznositasa
Gyantak, gumik
Fenydgyanta kinyerése

Az ¢é16 fak hasznositasdnak egyik modja a gyanta kinyerése. A legjelentdsebb a fenydgyanta,
a terpentin; az ebbdl nyert, aterpentinolaj elparologtatasa utan visszamarado6 szilard anyag
a kolofonium. A balzsamtartalmu tropusi fakbol nyert anyagok a gyogyaszat, kozmetikai ipar,

a lakk- és festékipar nyersanyagai.
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Ilyen abenzoe, aszandarak, adamar, akopal, amasztix. Egy fatorzs évente 1-4 Kg
nyersgyantat adhat. Fontos ipari nyersanyag még az egyes tropusi fakbol nyerhet6 latex — ez

nyersgumit tartalmaz— és a gumiarabikum, amibdl ragasztéanyag késziil.

A fa, mint tiizeloanyag

A fa elégetése a hdenergia eldallitasanak egyik legdsibb modja. A vilag nagy részén ma is

nélkiilozhetetlen a futéshez, f6zéshez.

A felmelegitett fa 100°C folott gazokat kezd kibocsatani, és ezek 220-290°C kozott nyilt
lang hatdsdra langra lobbannak, de az anyag tartésan még nem ég. Az égés folyaman a
hémérséklet folyamatosan nd, tartds fatiizelésnél 800—1100°C-ig. A szaraz fa futéértéke (14—
16 MJ/kg) mintegy fele a kdszénének, de mivel kénmentes, a kornyezetet kevésbé karositja. A

fa megujithato energiaforras.

A fa égése utan visszamaradd szilard anyag a hamu. A régi szappanfézok, kelmefestok,
fehéritok és cserzOk lugot készitettek beldle. Nagy mennyiségben hasznaltak fahamut
a hamuzsir, vagyis kalium-karbonat eldallitasara: ez volt az iliveg, a szappan, a

feketel6por gyartasanak egyik fontos alapanyaga.

A fa szaraz leparlasa

A szaraz leparlashoz a fat zart térben 430°C-ig hevitik, hogy az anyagat alkotd szerves
vegyiiletekbdl szenet és egyéb bomlasi termékeket nyerjenek. A fa leparlasanak hagyomanyos

modja az erdei Szenesités, szénégetés.

A fat lassan, fiist nélkiil, gbzologve 8—12 napig izzitjak, majd eloltjak; az elkésziilt faszenet
zsakokba toltik. Régen lakatosok, badogosok fémek izzitasahoz vasaroltak, és ezzel flitotték a
régi vasalokat is. Ma mar leginkabb csak grillezéshez hasznaljuk. Ezzel az eljarassal egy
kobméter biikkfabol 130-140 kg faszén nyerhetd. A fat retortdban leparolva abbol egyéb

termékeket is kinyerhetiink, pl. metanolt, esetsavat, hangyasavat és katranyt.

Cellulozgyartas
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A celluloz fontos ipari nyersanyag: papir, papirvatta, mesterséges szalasanyagok, celofan,
robbanodanyagok, lakkok alapanyaga. A szaraz fa atlagos celluloztartalma 55%, amibe 25%
lignin épiilt be.

Feltarasdhoz a fat apritjak, majd vegyszerekkel nyomas alatt fozik, hogy az inkrusztalo
anyagok kioldddjanak beldle, utdna bizonyos esetekben fehéritik is. Aszerint, hogy a
feltarashoz kalcium-biszulfitot, natrium-szulfatot vagy natrium-hidroxidot hasznalnak,

megkiilonboztetjiik a szulfit-, szulfat- és natroncellulozt. Ipari felhasznalasra a legalkalmasabb

cellulézforras a lucfenyd, de sok mas tiilevelll és lombos fafaj is megfelel erre a célra.
Cserz6- és szinezoanyagok

Az €16 facserz6- és szinezdanyagok kivalasztasdval noveli tartdssagat, a kartevok elleni
ellenalld képességét. Kinyerésiikhoz a felapritott ndovényi részeket lagy vizzel kiligozzak,

majd az oldatot bestritik. Nyersbor cserzésére hasznaljak.

Régen a szinezéanyagok festétakbol vald kinyerése fontos ipardg volt, mara az olcséd
szintetikus festékek miatt jelentdsége csokkent. A vords szinli festéket szolgaltatd brazilfa

(Caesalpinia echinata, boérzsonyfa, pernambuco) Brazilia névadoja lett.

Forras: Babos Karoly dr., Fill6 Zoltan dr., Somkuti Elemér dr. (1979). Haszonfak. Budapest:
Muszaki Konyvkiadd. ISBN 963-10-2582-9.

Akos Lasz10, Ghimessy Laszl6 (1969). Az ezerarct, ezerhasznu erds. Mezégazdasagi Kiado.
MG 942-f-6971.

Hein Kobler. Trépusi fak. (jegyzet)
Aidan Walker (1997). Identifying Wood. London: Apple Press. ISBN 1-85076-755-6.

Szasz Tibor (1986). Famunkék jo szerszdmmal. Budapest: Miiszaki Konyvkiad6. ISBN 963-
10-6633-9.

Szasz Tibor (1986). Famunkék szakszertien. Budapest: Miiszaki Konyvkiad6. ISBN 963-10-
6818-8.
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4. Papiripar
TEAOR 17 Papir, papirtermék gyartasa

1712 Papirgyartas

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a papir ¢és karton gyartasa tovabbi ipari feldolgozasra,

- a papir és karton tovabbfeldolgozasa,

- a papir és karton méazoldsa, bevonasa és impregnalasa,

- a krepp-, illetve a kreppelt papir gyartasa,

- a papirral vagy kartonnal tarsitott papir és folia gyartasa,

- a kézi meritést papir eldallitasa,

- az Gjsdgnyomodpapir, mas nyomo-, illetve irdpapir gyartasa,

- a karbonpapir (masoldpapir), stencilpapir gyartasa tekercsben vagy nagy ivben.

172 Papirtermék gyartasa

1729 Egyéb papir-, kartontermék gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a cimkék gyartasa, nyomva vagy nyomat nélkiil,
- a szlir@papir €s -papirlemez gyartésa,

- a papir- és kartoncséve, -orso, -kup stb. gyartasa,

- papiripari rostanyagbdl szivassal és préseléssel késziilt tojastalca, csomagoloeszkoz stb.

gyartasa,
- a papirgjdonsagok gyartasa,
- a Jacquard-gépekhez hasznalatos kartyak gyartasa papirbol vagy kartonbol.
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1722 Haztartasi, egészségiigyi papirtermék gyartasa
Ebbe a szakdgazatba tartozik:

A cellulozvatta €s a papirbdl, illetve cellulozvattabol késziilt haztartasi és személyes higiéniai

term¢k gyartasa:

- tisztitokendo,

- zsebkendd, t6r6lk6z06, szalvéta papirbal,

- WC-papir,

- egészségligyi betét és tampon, pelenka €s pelenkabetét (papir alapt),
- pohar, tanyér és talca,

- a cellulozvatta és a beldle késziilt termékek (egészségiigyi betét, tampon gyartasa).

1723 Irodai papiraru gyartasa

Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- a felhasznalasra kész nyomo- és irdpapir gyartésa,

- a felhasznalasra kész szamitogépes nyomtatopapir gyartéasa,

- a felhasznalasra kész 6natir6 papir gyartasa,

- a felhasznalasra kész sokszorositd stencil- és karbon- (indig6-, atird-) papir gyartasa,
- a felhasznalasra kész 6ntapado papir gyartasa,

- a boriték és a levelezdlap gyartasa,
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- oktatasi, kereskedelmi és irodai papiraru gyartasa (jegyzetfiizet, notesz, iratrendezd dosszié,
regiszter, iizleti konyv, lizleti nyomtatvanyok stb.), amennyiben nem a nyomtatott informacié

hatédrozza meg a termék jellegét/rendeltetését,

- a kilonféle papiraru-féleségekbdl Osszedllitott doboz, tasak, taska és levélpapirkészlet

gyartasa.

1721 Papir csomagoldeszkoz gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a hullampapir €s a papirlemez gyartasa,

- hullampapir, illetve papirlemez csomagoldeszkoz gyartasa,

- az Osszehajtogathat6 karton csomagoldeszkdz gyartasa,

- a tomor lemezbdl késziild csomagolo/tarolo eszkdz gyartésa,

- az egy¢€b papir és papirlemez csomagold/tarold eszkoz gyartasa,
- a papirzsék, -zacskd/-tasak gyartésa,

- az irodai iratgy(jté doboz, dosszié és hasonlo cikkek gyartasa.

1724 Tapétagyartas
Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- a tapéta és hasonl6 falburkold gyartasa, beleértve a vinillel bevont, ill. a textiltapétat is.

4.1. Attekintés

A papir feltalalasanak koriilményei bizonyos mértékig tisztazatlanok, a papirtdrténészek
kivétel nélkiil megemlékeznek Caj-lunrdl, akinek munkassaga nyoman a Han-dinasztia akkori

uralkodo tagja, Ho-ti csaszar 105-ben elrendelte a papirkészités altalanos elterjesztését.
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A papir készitésének alapja a rostok vizes oldata. A vizes oldatbol az okori Kinaban kétféle
modon tudtak papirt eldallitani. Egyes vidékeken a meritéses, mashol pedig a felontéses
technika terjedt el. Mindkettdhoz szitara van sziikség, amelyen maga a papirlap kialakul: az
elobbi eljarasnal a szitat meritették a rostoldatba, az utobbi modszernél az anyagot ontotték ra

a szitara. Caj-lun Dél-Kinaban sziiletett.

Feltehetoleg kézmiives csaladbol szdrmazott. A tudomany ¢és a technika irant rendkiviili
modon érdeklddd Caj-lun sokat foglalkozott a papirkészités tokéletesitésével, amelyet
sziil6foldjén, utazasai kozben ismert meg. Faradozasait siker koronazta, és az altala

kidolgozott eljarast a csaszar elé terjesztette.

Sikeriilt a csaszart meggy6znie az Uj irdshordozd anyag jelentdségérdl, aki ezt kdvetden
rendeletben irta elé a papirkészités altalanos elterjesztését. Caj-lun érdeme, hogy mar
meglevd, de nem til széles korben ismert eljardsok alapjan kidolgozta a papirkészités
altalanosan hasznalhat6 maddjat, és elérte, hogy ezt a legnagyobb dokori birodalmak egyikében
el is terjesszék. Felismerte, hogy az olcsé €s ndvényi anyagokbol vagy textilhulladékbol

egyarant készithetd papir a jov0 irashordozdja.

Kindban a 2. szdzadban mar ismerték a papirzsebkend6t, 363-ban pedig megjelent az els6
pekingi Ujsag. A 7. szazadban mar papirpénzt hasznéltak, a 9. szdzadban a papirt teritdnek és
alkalmi 6lt6zéknek is feldolgoztak. Abban az id6ben a termék mar egészségiigyi célokat is

szolgalt.

A 10. szazadban papirbol jatékkartya is késziilt. A kinaiak, a papirgyartas titkat féltve Orizték,
a terméket viszont mar exportaltak. A papirkészités nyersanyaga a bambusznad volt, amit
félméteres vagy ennél rovidebb darabokra vagtak. A szalakat durva rostokka zuztak, a napon
megszaritottak, majd szaz napig meszes oldatban aztattak. Ezutan tiszta vizben oblitették,
egy-harom hétig hagyva benne. A szétazott rostokat Osszezuztdk, a bambusz héjat ismételt

mosassal eltavolitottak.

A puhara 4zott bambuszrostokat lugos kozegben f6zték, majd a pépet vizzel atmostik, és
nedvesen egy vékony bambuszagyra teritették. A pépet napon szaritottdk. Ujabb mosas és
szaritds utan az anyagot fahamu oldataban két napon at foztek. A kif6zott, kimosott pépet

finomra zaztak, vizzel felhigitottak, és a csomokat keveréssel szétoszlattak.
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A kapott elegybdl kisebb mennyiséget kézzel fakeretre erdsitett bambusz-szitdra mertek, €s a
keretet rdzogatva az anyagot egyenletesen eloszlattdk. Amikor a viz a szitarol lecsorgott, a
nedves papirlapot évatosan lefejtették. Tobb nedves lapot egymasra helyeztek, ¢és egy deszka

alatt, kénehezékekkel kipréselték oket.

Ily médon még jelentés mennyiségli vizet tavolitottak el, és egyuttal a suly simitotta is a
lapokat. Sajtolas utan a még mindig nedves papirlapokat fehéritett, finom feliiletti

téglafalakon szaritottak meg.

4.2. A papir elterjedése

A papirkészités eljarasat nemcsak a kinaiak tartottdk titokban, ez a szokas az arab és az
europai papirkészitok kozott is tovabb élt. A szakma titkainak 6rzése egy ideig gatolta a
papirkészités ipari elterjedését, és ez csak a novekvo kereslet hatasara csokkent. Amikor mar a

papir ismertebbé valt, egyes uralkodok maguk is tAmogattak a papirkészitok letelepedését.

A papirkészités a morok kozvetitésével keriilt Europaba. Az elsd eurdpai papirmalmokat az
Ibériai-félszigeten alapitottdk. A valenciai tartomanyban, Xativa varosdban miikodd

papirkészitd miihelyt mar az 1056-bdl szarmazo feljegyzések megemlitik.

A 12. szazad folyaman a Pireneusoktol délre, bévizii patakok mentén mind tobb papirmiihely
1étesiilt a novekvo papirkereslet kielégitésére. A Barcelona kdrnyékén miik6dd papirmalmok
termékei a 13. szdzadban mar nemcsak Kataloniaba, hanem Dél-Franciaorszagba ¢és
Olaszorszagba is eljutottak. Olaszorszdgban a papir hasznalata a 12. szdzadban terjedt el.
Részben arab készitési papirokat hasznaltak, elsésorban Szicilidban és Dél-Olaszorszagban.
Masrészt spanyol eredetii papirokat is, ez utobbiakrol foként Kozép- és Eszak-Olaszorszag

irasos emlékei tanuskodnak.

A papir elterjedését sok akadaly gatolta. Szicilia kiralya 1145-ben elrendelte, hogy az addig
papirra irott okmanyokat kivétel nélkiil at kell mdasolni pergamenre. Hasonld értelmi
rendeletet hozott 1221-ben Il. Frigyes napolyi kiraly, amikor megtiltotta, hogy hivatalos
okmanyokat papirra irjanak. Ennek ellenére a 13. szdzad végén a papir Népolyt is

meghdoditotta.
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Eszak-Olaszorszagban a papir hasznalata a 12. szazadban gyorsan elterjedt. Genova varosi
konyvtaranak nyilvantartasai 1154 és 1166 kozott mar papirra irddtak. Itt kezdetben spanyol
papirokat hasznaltak, majd a 13. szdzad elsdé felében Luccéban, illetve Genova kornyékén
megkezdddott az olaszorszagi papirkészités. Szintén a 13. szdzadban alapittatott és ma is
mukodoé fabrianoi papirkészitd mithelyekbdl nemcsak Olaszorszagot, hanem egész Eurdpat

ellattak kiillonleges mindségii papirokkal.

A fabrian6i mesterek tobb Ujdonsdggal gyarapitottdk a papirkészités technikajat.
Tovabbfejlesztették a vizikerék hajtdsu  zuzémivet, és tobbkalapacsos rostositd
berendezéseket alakitottak ki. Europaban el0szor Ok hasznaltak enyvet a papir irhatova
tételére ¢és elsoként alkalmaztak védjegyként vizjelet, amely eldrulja a papirok készitési

helyét.

A papirt Franciaorszagban a 13. szazad eleje 6ta ismerték. Kezdetben a spanyol kézmiivesek
papirjait hasznaltak, az olasz varosokkal folytatott élénk kereskedelem révén egyre tobb papir
aramlik be Franciaorszagba, és az olasz termékek lassan kiszoritjdk a spanyol papirt.

Franciaorszagban az els6 papirmalmot 1338-ban alapitottak Troyes-ban.

A francia mesterek az olasz technologiat vették at, ezért papirjuk a viszonylag puha, vastag,
gyengén enyvezett arab-spanyol papirnal kissé szildrdabb, vékonyabb és jobban enyvezett
volt, tehat kitinden lehetett rd irni. A mindség javulasat egyértelmilen a nyersanyag

gondosabb eldkészitésével és az enyv hasznalataval érték el.

Niirnbergben 1390-ben kezdddott meg a papirtermelés. Ausztridban a 14. szdzad végén,
Belgiumban, Lengyelorszdgban, Anglidban a 15. szdzadban, Magyarorszagon, Danidban,

Svédorszagban és Oroszorszagban a 16. szazadban kezdtek miikddni az elsé papirmalmok.

A papir magyarorszagi torténete — mint mindeniitt a vildgon — szorosan egybefonodik az
orszag kulturalis fejlédésével. III. Béla kirdly megszervezi a kirdlyi kancellariat, az

oklevélado kiralyi hivatalt, és egyik 1181-ben kiadott oklevelében elrendelte az irasbeliséget.

Ez azonban még nem a papirra irott oklevelek korat nyitja meg, csupan a pergamenekét. A
magyarorszagi kancellaridk pergamensziikségletiiket elobb német teriiletr6l, majd a
szomszédos orszagokbol, Ausztriabol, Cseh- és Lengyelorszagbol szerezték be. A hazai

pergamenkészités csak a 14. szazad folyaman indult meg.
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A papir hazai alkalmazasa az Anjouk koraban kezdddott el. I. Karoly és I. Lajos kiraly
uralkodasa alatt az olasz varosokkal kialakult politikai kapcsolatok eldsegitették a
kereskedelmi forgalom megélénkiilését is. Magyar és olasz kereskeddk révén az akkor mar

fejlett olasz papirkészités termékei terjedtek el Magyarorszagon.

A legnagyobb papirforgalmat a kereskedelmi kozpontokban, a budai, a pozsonyi, a kassai, a
szebeni ¢és a brassdi vasarokon bonyolitottak le. Ezekrdl a helyekrdl vitték tovabb a

viszonteladok a papirt a kisebb helységek piacaira.

Elsé ismert, papirra irott okleveliink Gentilis biboros, Pozsonyban, 1310. majus 1-én kelt
oklevele, egy 172 x 235 mm nagysagu papirlap, amely valosziniileg italiai papirmalombdl

szarmazik.

A papirhasznalat 14. szézadi elterjedését tobb akadaly is gatolta. A legnagyobb nehézséget a
papirral szemben taplalt bizalmatlansag okozta, mivel ezt az irdshordozét nem tartottdk elég
tartosnak. Végiil is olcso ara révén hoditotta meg a piacot, a pergamen ugyanis

huszonnégyszer dragabb volt a papirnal.

Az elsd magyarorszagi papirmalmot Ldcsén létesitették. Létezését egyetlen hiteles
dokumentum bizonyitja: Sperfogel Konrdd l0csei tanacsos napldja, amely arrdl szamol be,
hogy a malom 1530-ban leégett. Valosziniileg a papirkészités lengyel kozvetitéssel jutott el
hazankba. Krakké kornyékén mar a 15. szazad végén allitottak eld papirt, és a 16. szazad

elején Magyarorszagon is hasznéltak lengyel papirokat.

A 150 éves torok uralom iddszakdban a harom részre szakadt Magyarorszagon az ipar
gyakorlatilag nem fejlodott. A papirmalmok szama Iényegileg csak a 17. szazad végén és a
18. szazadban kezdett gyarapodni, 4m a német, olasz vagy osztrak papirgyartashoz
viszonyitva a hazai termelés sem mennyiségben, sem mindségben nem volt jelentdsnek

mondhato.

A fejletlen magyar papiripar a névekvo kereslet kielégitésére nem volt felkésziilve az 1800-as
évek elején és kozepén. A papirmalmok atalakitasa papirgyarakka, illetve 6nallé papirgyarak
épitése ez ido tajt kezd6dott meg. A nehézségek ellenére a magyar papiripar fejlodése — ha
lassan is — megindult. A szazad utolsé harmadaban keriilt sor egyebek kozott az akkor mar

100 éves didsgydri papirmalomban (a didsgydri papirgyar dse) papirkészitdgép felallitasara.
35



Noha az osztrak piac nyersanyagelszivd hatdsa és az ottani fejlettebb papiripar
termékfeleslegének bearamlasa, valamint a honi t6kehidny még hossza ideig nehezitette a
magyar papiripar egyenletes és aranyos fejlesztését, a novekvd kereslet kielégitése a
magyarorszagi papir- ¢és kartongyartas kapacitdsanak bovitése nélkiil a 19. szazad végére
elképzelhetetlenné valt. A papirkereslet novekedése tovabb fokozta a papiripar addig is

nyomasztd nyersanyaghianyat.

A szalmaval folytatott kisérletek nem hoztdk meg a vart eredményt, mert a rongyfelhasznalas
részaranya igy sem csokkent jelentés mértékben. Uj anyagra volt tehat sziikség az olcsobb

papirgyartashoz.

A valsagos helyzetb6l Friedrich Keller szaszorszagi konyvkoté talalta meg a kivezetd utat,
miutan 1840-ben sikeriilt a fat bd vizadagolds kozben csiszolas, koszoriilés Utjan elemi
részekre bontania. A Keller-féle fakoszoriilet — igy is nevezik — nmagaban ugyan nem volt
alkalmas papirkészitésre, de a rongyanyaghoz adagolva lehetdvé tette a rongyfelhasznalas

csokkentését.

Béar az ily moddon eldallitott papir mindsége rosszabb volt a tisztin rongybdl készitett
papirénal, a facsiszolat adalé¢kanyagként vald felhasznalasa rovid id6 alatt altalanosan
elterjedt. A facsiszolat lignintartalmatol hamar megsargul a papir, és az id6 mulasaval
torékennyé is valik. A kutatdsok ezért a fa lignintartalmanak eltavolitasara iranyultak. Fontos
volt az is, hogy az elemi rostok ne roncsolddjanak, ami a mechanikai facsiszolatgyartasnal

elkerilhetetlen volt.

A fabol a 19. szazad hatvanas éveire sikeriilt kiilonb6zo feltardo vegyszerekkel a lignint
kioldani, s megteremteni ezzel a nagyiizemi cellulozgyartds alapjait. Az eljarasokat a
nyolcvanas évek elejére tokéletesitették, és azdta is az un. szulfatos és szulfitos eljarast
alkalmazzak vilagszerte leggyakrabban a fa papiripari feltarasdhoz. A 19. szdzad végéig
tovabbi nagy jelentéségli taldlméanyok is sziilettek, amelyek a papirgyartas technoldgiai-
gépészeti feltételeit javitottak: a hollandi malmok munkdjat részben atvették a kupos 6rlok,
tokéletesitették a papirgép szaritd szakaszat és a feltekercselést, elterjedt a simitogépek és az

ivvagdgépek hasznalata.
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A papirgyartashoz a szdzad masodik felében mar rendszeresen hasznalnak toltéanyagot
(elsésorban gipszet, a simasag, a fehérség ¢és az atlatszatlansag fokozasara) és szines papirok

készitéséhez anilin festdanyagot.

A termelés bovitésére csak az 1907. évi iparfejlesztési torvény végrehajtasat kovetden nyilt
lehetoség, 1909-ig minddssze 1 milli6 korona allamsegélyt folyositottak a kiillonbozo
papiripari tizemeknek. A fejlesztés litemét alapvetden megszabta, hogy az 1910-es évek elején
a kiilfoldi toke részesedése a papiriparon beliil a 40%-ot is meghaladta. Elsdsorban német ¢és
osztrak tékérdl volt sz, amely természetesen a magyar papiripar fejlesztését sajat érdekeinek

megfeleléen befolyasolta.

A tizes években 90 papirgyar és papirfeldolgozé iizem miikodott az orszagban. A 9 500
munkas egyotdde kistizemben dolgozott. A budapesti ardny még ennél is rosszabb, 30% volt.
A munkdsok fele nd volt, a dolgozok atlagos évi bére majdnem a legalacsonyabb volt az

orszagban. A vasasok és a nyomdaszok pl. 80%-kal tobbet kerestek.

A gyermekmunka még altalanos, a munkasok 30%-a 17 éven aluli. A gyermekek fizetése
csupan harmadrésze, a noké csak fele volt a papiriparban dolgozé férfiakénak. Az elso
vilaghabori utdn a magyar papiripar kapacitdsa negyedére csokkent. Az Osztrak-Magyar
Monarchia széthulldsat kovetd kdosz, az 0 foldrajzi hatarok altal meghatdrozott szerkezeti
valtozds az iparban, a nyersanyaghiany ¢&s szamos egyéb tényezd stlyos gazdasagi
nehézségeket okozott. A fejlodés biztositasa érdekében védédvamos rendszerrel probaltdk a

konnytipari készaruk behozatalat megakadalyozni, vagy legaldbbis megneheziteni.

A beruhazasok 1923-ban kezdddtek meg az Els6 Magyar Kartonlemezgyar Rt.
megalakuldsaval. A termelés szerkezetének alakuldsa tovdbbra sem volt kedvezd, hiszen
cellulozgyar nem épiilt, a papirfeldolgozo ipar fejletlen kislizemekbdl allt, a papirkészitd-
gépek kozil sokat hasznaltan véasaroltak meg, ezeket felgjitottak és ismét iizembe helyezték.

Mindezek ellenére azonban a papirtermelés fejlédése megindult.

A papirgyarak termelOképessége e nehézségek ellenére az 1921. évi 2000 tonnarol 1929-re
34 000 tonnara ndtt. A nagyobb beruhazasokkal egyidejlileg a feldolgozoipari kisiizemek
szama is emelkedett. A harmincas évek kdzepén a papiripari munkasok 45%-a Kis- vagy

kozépiizemben dolgozott, a papirtermékek egyharmadat ezekben allitottak eld.
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A termelOképességet az 0ij beruhazasokat kovetden is meghaladta a hazai kereslet. Ennek
ellenére a papiripar kapacitdsdt nem lehetett kihasznalni, mivel a német és osztrdk eredetii
termékeket tovabbra is nagy mennyiségben voltunk kénytelenek vasarolni az akkor érvényes

kereskedelmi szerzodések értelmében.

A magyar gazdasag német ¢és osztrak érdekeknek valo alarendeltsége 1939-re mar teljesnek
mondhat6, ami a papiriparban részben a kozvetlen tokeérdekeltség révén, részben a termékek

haromnegyedét érintd kartellegyezmények eldirasai révén érvényesiilt.

A cellulézimport ndvekedése kdvetkeztében a negyvenes évekre mar elkeriilhetetlenné valt a
hazai cellulozgyartas fejlesztése. A Neményi Testvérek Papirgyar Rt. Csepelen felépitette
cellulozgyarat, amelynek iizembe helyezésére azonban csak a haborti befejezése utan

kerilhetett sor.

Forras: Kalmar Péter: A kétezer éves papir http://mek.oszk.hu/01200/01208/01208.htm

A papir lényegében cellulozrostokbol allo sik lap, amely a lap mindségét és a
végfelhasznaldsat biztositd kiilonbozd adalékokat is tartalmaz. A két fogalom a papir és
karton altalaban az el6éallitott lapszerii termék stlyara vonatkozodan kiilontl el. A 150 g/m2
négyzetmétertomeg alatt a termék neve papir e folott karton, vagy esetleg lemez. A
papirgyartashoz hasznélatos rostanyagot kémiai, vagy mechanikai uton primer rostokbol,
vagy a visszagytijtott papirbol (RCF) Gjrarostositassal allitjak eld. A rostositasi folyamatban a

celluloztartalmt anyagot egyedi rostokra bontjak szét.

A fa a f6 nyersanyag, de a szalma ¢és kender, kiillonbozd fiifélék és egyéb celluloztartalmu
anyag is felhaszndlhatd. A fa természetes allagaban 50% vizet tartalmaz, a szilard frakcio
Osszetétele atlagosan 45% celluloz, 25% hemicelluloz és 25% lignin, illetve 5% egyéb szerves
¢és szervetlen anyag. A kémiai feltdrasban a vegyianyagok a lignin kiolddsara és a rostok
szabadda tételére szolgalnak. A regenerdlds soran az oldatba ment lignin és az egyéb

szervesanyagok energiatartalma, illetve a vegyszerek visszanyerhetok.

A regenerdlas mértéke fligg az alkalmazott vegyianyag fajtdjatol és a gyartasi folyamat
elrendezésétdél. A mechanikai rostositdskor a mechanikai nyirderék biztositjdk a rostok

szétvalasztasat és a lignin nagyobb része a rostban marad, bar bizonyos szervesanyag itt is
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oldatba megy. A kiilonb6z6 moédon eldallitott rostok kiilonbozé tulajdonsaguak, melyek

biztositjak azt, hogy a rost egy adott termék gyartasara alkalmas legyen.

A legtobb rost papir-, illetve karton gyartasara késziil. Néhany rost vastag rostlemez
eléallitasara, vagy vegyi tovabbfeldolgozasra alkalmas celluloz eldallitasara készil. A
visszagyUjtott papirbol eldallitandd papir gyartasakor, a rostanyagot a felhasznalas elott a
szennyezOanyagoktol meg kell tisztitani, illetve esetleg festéktelenitésnek kell alavetni, hogy

a visszanyert anyag megfeleljen a végtermék altal igényelt kovetelményeknek.

A rostok 0jboli felhasznalasanak szamat a reciklalt rostok mindsége és a végtermék célja
hatarozza meg. A papirtermék ezenkiviil 45%-ban toltéanyagbol, mazanyagbol, vagy egyéb

Osszetevokbol allhat.

Sokféle termék allithatd eld a papiriparban, amelyek nagyjabol az alabbi kategoriakba

sorolhatok:

* Ujsagpapir,

* mazolatlan ir6- nyomo papirok,
* mazolt ir6- nyomo papirok,

* csomagolopapirok,

* csomagolo kartonok,

* linerek és fluting,

* tissuepapirok,

» specialis papirok.

4.3. A Kraft-eljaras

A szulfitos Un. Kraft-eljaras a vilag celluloztermelésének kb. 80%-aban hasznalt
kémiaifeltarasi modszer. A ,,szulfatos” elnevezés abbdl szarmazik, hogy a regeneralasi

folyamatban a vegyszerveszteség poéOtlasara natrium-szulfatot hasznalnak. A kémiai feltarasi
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folyamatban a rostok a fa matrixbdl felszabadulnak, mivel a lignin magas homérsékleten a

{626 vegyszerbe beoldodik.

A hemicellulozok egy része szintén oldatba megy a feltaras folyaman. A Kraft-eljarasban az
aktiv feltarasi folyadék (fehér lag) natrium-hidroxid (NaOH) és natrium-szulfid (Na2S)
tartalmu. Mivel nagy mennyiségii natrium-hidroxidot hasznalnak, a feltaras kezdetén a pH 13
¢s 14 kozott van (alkalikus feltarasi eljaras). A pH a feltaras folyaman fokozatosan csokken a

ligninbdl és a szénhidratokbdl felszabaduld szerves savak kdvetkeztében.

A feltarasi 1épcsoben eléforduld kémiai reakciok kovetkeztében a visszamaradd ligninen
kromofor-csoportok keletkeznek, amely miatt a cellulozrost szine sotétebb lesz, mint a

kiindulasi faanyagg.

4.4. Fehérités

A kémiai celluloz fehéritésének célja a fehérség, fehérségstabilitas, tisztasag és szilardsag
tekintetében megfeleld kivanalmakat eléré mindség biztositasa. A fehéritetlen ,kraft-celluloz”
fehérsége altalaban alacsony, kevesebb mint 30%, mig a teljes mértékben fehéritett celluloz

fehérsége 88%, vagy ennél is tobb, az ISO szerint mérve.

A feltaras és az oxigénes ligninmentesités soran nem lehet az dsszes lignint eltavolitani, a
fenti fehérség eléréséhez a celluldozrostban 1évé lignin és szennyezOanyagok tovabbi

eltavolitasa sziikséges.

Amig a ligninmentesités zart vizrendszerben megvalosithatd, addig a fehéritdlizemben a
szennyvizet kiilso tisztitasra kell bocsatani. A fehéritdlizembdl kibocsatott szennyvizet nem
egykonnyen lehet visszaaramoltatni a regeneralod rendszerbe, mivel az megnoveli a kloridok
¢s egy¢éb nemkivanatos szervetlen elemek feldusuladsat, ez a regeneral6 rendszerben korrdzios,

viztelenedési €s egyéb problémat okoz.

A kraft-celluloz fehéritését tobb, altalaban 4—5 1épcsében végzik. A leggyakrabban hasznalt
vegyi anyagok, a klor-dioxid, az oxigén, az 6zon ¢és a peroxid. Mint fehéritdé vegyszer,
ujabban a perecetsav is rendelkezésre all. A klor és a hipoklorit az elsédleges fehéritd

vegyszerek koziil Gjabban kiszorult.
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A peroxidos fehérités viszonylag lasst és hossza reakcididét igényel — a nagy reaktortérfogat
miatt —, illetve megndvelt rostkoncentracio sziikséges. Ha indokolt, a hidrogén-peroxid
bomlasanak megakadalyozasara, a fémionokat a rendszerbdl el kell tavolitani komplexképzo

anyagok (EDTA, vagy DTPA), vagy savas mosas alkalmazasaval.

A fehérités alatt néhany iizemben 1991 oOta enzimes kezelést alkalmaznak. Ez kiilonb6z6
fehéritési rendszerekkel kombinalhato a felhasznalt vegyszerek hatékonysaganak novelésére,
de altaldban az enzimes kezelés a hozam kisebb mértékii csokkenését okozza. A fehéritd

lizem kiilonb6z6 fehéritd vegyszereket alkalmazo fehéritési 1épcsdk sorozatabol all ossze.
Minden fehéritési 1épcso tartalmazza az alabbiakat:

* berendezés a rost és a fehéritd vegyszer dsszekeverésére,

« fehérit6 reaktor (felfelé vagy lefelé aramlo tornyokkal), amelyet ugy terveztek, hogy
megfeleld tartdzkodési id6t biztositson a reakcio6 lefolyasahoz,

» mosoberendezés az elhasznalt vegyszerek, az eltavolitott lignin, vagy egyéb oldott

anyagnak a celluldzrostrdl valo eltavolitdsara (mosddob vagy diffiiziés mosas).

Fehérito vegyszerek

A fehéritéshez legaltalanosabban hasznalt vegyianyagok a klor-dioxid, az oxigén, az 6zon és
a peroxid. A kloér-dioxidot és az 6zont a helyszinen kell eldéllitani. A peroxid, az oxigén ¢és a

lug az iizembe mashonnan is szallithato.

Klér-dioxid

A klor-dioxidot a helyszinen kell eldallitani, mivel stabil gaz, amelyet csak kb. 1%-0s
toménységii vizes oldatként lehet tarolni. A klor-dioxid gaz stabil a tipikus fehéritési
hémérsékleten, 40—70 Celsius-fok kozott, ha legalabb 6t masodpercig a gaz parcialis
nyomasat 100 Hgmm alatt tartjuk. Amennyiben az oldat egyszer abszorbealta a klor-dioxidot,
az -50 Celsius-fokon sotétben néhany honapig ugy tarolhatd, hogy nem igényel helyet a

gaznemii anyagnak.
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A gaznemi kloér-dioxid klorra és oxigénre bomlik, és ez a bomlds 300 Hgmm parcialis
nyomas, vagy a felett robbanasszerlien megy végbe. Szamos reakcié ismeretes a klor-dioxid
eldallitasara, néhany eljardsban az 1 tonna klordioxidra szédmitva 0,7 t klor keletkezik
melléktermékként, mig mas esetben csak igen kevés. A celluldéz- és papiriparban a klor-

dioxidot a ClO3 - klorat-ion savas kozegii redukciojaval allitjak el6.

Ozon

Az 6zont szaraz levegObdl vagy oxigénbdl allitjak eld, ugy, hogy azt a reagald gaz altal
kiilonvalasztott, két nagy fesziiltségre kapcsolt (10-20 kV) elektrod kozott vezetik at. Az 6zon
nem valami stabil és az 6zon kitermelés is meglehetésen alacsony, ezért az igy keletkezd
gazelegyben nagy mennyiségli reagalatlan oxigén talalhatd. Az oxigénnel taplalt modern

6zongeneratorl0—15 kWh/kg O3 energiat igényel.

Egyéb fehérito vegyszerek

Az egyéb fehéritdé vegyszereket kozvetlen felhasznalhaté allapotban vésaroljdk — a
hidrogénperoxidot 50%-o0s oldatként, a ditionitot szilard allapotban. Az oxigént készen
vasaroljak, de Eurdpaban néhany ilizemben kozvetleniil a helyszinen torténik az oxigén
eldallitasa. Néhany TCF technoldgiaval miikodo iizemben fehérité vegyszerként perecetsavat

hasznalnak. A perecetsav eldallitdsara kb. 3 kWh/kg termék elektromos energia sziikséges.

TCF fehéritési technika

A technika leirasa: A teljesen klormentes (TCF) fehéritésben semleges klortartalma vegyszert
sem hasznalnak. A TCF fehérités gyorsan fejlodott, annak ellenére, hogy alkalmazasa néhany
modositast igényelt a feltarasi folyamatban. A TCF fehéritésben a hidrogén-peroxid az
6zonnal (Z) és a perecetsavval (PA) egyiitt a leggyakrabban hasznalt vegyi anyagok.

A hidrogén-peroxid mennyiség-csokkentésnek egyik lehetséges modja egy 6zonos 1€pcséd
beiktatdsa a peroxidos Iépcsé elé (ZQP). Az 6zon nagyon hatdsosan csokkenti a nagyon nagy

fehérség eléréséhez sziikséges peroxid mennyiségét. A per-oxidok jelenleg kereskedelmi
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forgalomban vannak példaul perecetsav (PA) formajaban. Ez a fehéritd vegyszer értékes

helyettesitd lehet a hidrogén-peroxidot megel6zd 1épcsdben, ahol az 6zont helyettesitheti.

Visszagyiijtott papir feldolgozasa

A visszanyert rost a papirgyartd ipar szamara nélkiilozhetetlen nyersanyaggd valt, a
visszanyert rostok ara miatt, ami kedvezdbb az azonos mindségili primer rostok ardhoz képest,
tovabba mert szamos eurdpai orszagban Osztonzik a papirhulladék wjrahasznositasat.
Eurdpaban az atlagos papirhulladék (visszanyert papir) felhasznalasi aranya 43%-0s. De azt is
szamitasba kell venni, hogy a rostkorforgas fenntartasahoz sziikség van bizonyos mennyiségi
elsddleges rost bevitelére, hogy biztositsuk a gyartott papir szilardsagat és egyéb

tulajdonsagait.

Forras: https://ippc.kormany.hu/download/3/f9/70000/papirgyartas_bref.pdf

4.5. Nyomtatas, nyomdaipari tevékenység

TEAOR: 18 Nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység
181 Nyomdai tevékenység

1814 - Konyvkotés, kapcsolodé szolgaltatas

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a kotészet, montirozas/kasirozas és a nyomas utani mas kisegitd tevékenységek, példaul
konyvek, brosurak, magazinok, katalogusok stb. kotése és befejezd szolgaltatasai, ugymint
hajtogatas, vagas és korlilvagas, Osszedllitas, drotfiizés, cérnafiizés, ragasztokotés, vagas €s
boritofektetés/-készités, ragasztas, kollacionalas, fércelés, aranyozas; spiradlozds €s milanyag

,,drotfiizés”,

- nyomtatott papir és karton kotése, valamint befejezd szolgaltatasai, ugymint hajtogatas,
domboritott nyomas, atfurds, lyukasztas, perfordlds, domboritds, ragasztas, enyvezés,

laminalas.

- CD-ROM-készités befejezd szolgaltatasai,
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- az ligyfél egyedi igényeihez igazitott postazas befejezd szolgaltatasai, ugymint boriték

elkészitése (cimzése),

- egyéb befejez6 nyomdai szolgaltatdsok, mint kivagés, benyomads vagy folianyomas, Braille-

iras masolésa.

1811 Napilapnyomas
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- napilap, Ujsag nyomasa,

- a hetente legalabb négyszer megjelend iddszaki kiadvany nyomasa.

1812 Nyomas (kivéve: napilap)
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a magazin ¢és a heti négynél kevesebbszer megjelend mas iddszaki kiadvany nyomasa,

- a konyv és brosura, zenemil és zenei kézirat, térkép, atlasz, plakat, hirdetési katalogus,
prospektus és egyéb nyomtatott reklam, postabélyeg, adobélyeg, tulajdoni okmany, csekk és
mas értékpapir, intelligens kartya (smart card, aktiv memeoriakartya), album, hataridénaplo,
naptar, és egyeb kereskedelmi nyomtatvany, személyes papiraru vagy levélpapir és egyéb
nyomtatvany nyomtatdsa magasnyomassal, ofszetnyomdassal, mélynyomassal, flexografiai
nyomadssal, szitanyomassal és egyéb nyomodgépen, sokszorositogépen, szamitogépes

nyomtaton, domborito sajton; ideértve a gyorsmasolast is,

- a cimke, nyomtatott jelolés nyomtatasa (siknyomdssal, mélynyomassal, flexografiai

nyomassal, ¢s mas eljarassal),

- nyomas kozvetleniil mianyagra, iivegre, fémre, fara és keramiara (a nyomtatott anyag

jellemzben szerzoi joggal védett).

Nem ebbe a szakéagazatba tartozik:
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- szita- és filmnyomas szovetre és ruhézati termékre
- az irodai papirdru gyartasa, amennyiben nem a nyomtatott informacié hatarozza meg a

termék jellegét/rendeltetését (jegyzetfiizet, notesz, iratrendezd dosszié, regiszter, lizleti kdnyv,
tizleti nyomtatvanyok stb.),

- a nyomtatott termékek kiadasa.

1813 Nyomdai el6készito tevékenység
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- az adatbeviteli tevékenység: betliszedés, szedés, fényszedés, a nyomast megel6zd

adatbevitel szkenneléssel és optikai karakterfelismeréssel, az elektronikus tordelés,

- az adatdlloméanyok eldkészitése kiillonféle médidk (nyomtatds papirra, CD-ROM-ra,

internetre) alkalmazasi céljara,

- a lemezkészitési szolgaltatasok, beleértve a levilagitast is (a magasnyomo és ofszetnyomod

eljarasok szamara),
- a nyomohengerek készitése: mélynyomo hengerek vésése vagy maratasa,

- a nyomolemezek készitése: a szamitogéprol lemezre (CTP) vitele (vagyis a fotopolimer

lemezek készitése is),

- a domboritasra vagy dombornyomasra szolgaldé lemez ¢és nyomoforma készitése,

elokészitése:

- a mlivészi munkak készitése, beleértve a kényomatos eljaras kdvének és a fa nyomoduic

készitését is,
- a bemutatdeszkozok, pl. irdsvetitd foliak és egyéb digitalis bemutatoformak elkészitése
- vazlat, elrendezési vazlat, makett stb.,

- a kefelevonat készitése.
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182 Egyéb sokszorositas
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- a zenei vagy mas hangfelvételt tartalmazo lemez, kompaktlemez (CD, DVD stb.) és szalag

sokszorositasa az eredeti (master-) példany alapjan,

- a mozgoképet vagy mas videofelvételt tartalmazé lemez, kompaktlemez (CD, DVD stb.) és

videoszalag masolésa az eredeti (master-) példany alapjan,

- a szoftvert vagy adatot tartalmazo lemez, vagy szalag sokszorositasa az eredeti (master-)

példany alapjan.

A nyomtatas dokumentumok  sokszorositasara  szolgdld  eljaras. Kindban mar  a 8.
szazadban feltalaltak, Eurdpaban viszont csak a reneszansz-korban jelent meg, a Johannes
Gutenberg-féle nyomdaprés volt az elsé eurdpai nyomdagép. Az évszazadok soran sok eltérd

nyomtatasi eljaras fejlodott ki.

Magasnyomtatas

A nyomtatas Kindban mar a 8. szdzadban feltehetdleg ismert volt. A ma ismert legrégebbi
bizonyiték egy 868-ban késziilt Gyémant szltra, de a forrdsok alapjan mar 812-t6l papirpénzt
is eldallitottak, amelyhez nélkiilozhetetlen a nyomtatds. A magasnyomtatas kezdetleges
formajat, a fadicos nyomtatast alkalmaztak, amely abbol allt, hogy egy kézzel vésett falapot
befestékeztek, majd egy papirlapot rateritettek, és szaraz kefével a hatoldalat dorzsdlve

hozzasimitottak.

Ugyanekkor mar megprobalkoztak fabol faragott, szedhetd irasjegyekkel is, jO néhany
nyomtatott konyvet készitettek, de az eljaras nem terjedt el széles korben. Hasznaltak még
vésett fahengereket is kis terjedelmii anyagokhoz, aldirasokhoz, hirdetményekhez, rendeletek
terjesztéséhez. 1041-ben egy kinai kovacs, Pi Seng feltaldlta a kiilon mozgathatd
nyomoéelemeket, de amig Gutenberg ezeket Ontéssel készitette, 6 agyagbol véste ki a

betliképet, majd kiégetéssel szilarditotta meg.

Erdekes adat viszont, hogy fémbetiit mar Tai Csung koreai kiraly is készittetett sajat

ontodéjében. A kinai abécé betiliinek mennyisége miatt viszont ez a mddszer eléggé nehézkes
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volt. A betlik szama csak az 1430 koriil Koreaban kifejl6d6 fonetikus abécé megjelenése utan

csokken. A nyomtatas a kinai kultiraval egyiitt Japanba is eljutott.

Kézi szedés

A nyomdaszat eurOpai torténetének szamos korabbi forrasat ismerjik. Az olcsoén és
szoveghiien eldallitott konyvek egy aranymiives, Johannes Gutenberg talalmanyainak
elterjedésével jelentek meg nagyobb példanyszamban. Legfontosabb ezek koziil a kiilonallo

betiiket 6ntd késziilék, a nyomdsajto.

Ez egy kis 6nt6forma volt, allithato méretii oldalfalakkal, aljan a matricaval, ami a kivant
betli negativja. Gutenberg aranymiivesként mar hasznalta a matricat, amivel az ékszerekbe
jeleket lehetett titni. Ezt puhdbb fémbe nyomta, és igy sziiletett meg a matrica. A betiikészités
ezen formaja 1853-ig nem sokat valtozott, ekkor viszont Angliaban szerkesztenek egy
automata ontdgépet, mellyel naponta akar 30 000 betii is készithetd. Gutenberg tokéletesitette
a kézi szedést, szdmos olyan eszkozzel dolgozott, ami a mai napig is része a betliszedd

mihelyeknek.

Folyamatosan fejlesztette a nyomdai betifémotvozeteket, amelyekhez kereste a megfeleld
festékeket. Feltalalta a nyoméformahoz hasznalt borbdl késziilt festékezolabdacsot. Egy fabol

késziilt kézisajtot hasznalt, mely a papirt nagy erdvel préseli a betlikhoz.

A nyomtatott konyvek torténete egyik mérfoldkdvének a kézi festéssel gazdagon diszitett 42
soros és 2 hasabos Biblia 1456-0s megjelenését szoktak tekinteni. A magasnyomtatas egy
évszdzadokon keresztiil fejlodé agazat volt. A képek 4&brazolasara szolgald fametszetek

helyett megjelent a klisé. Ezek gyartasara késobb mar fényképészeti technikakat hasznaltak.

A kézi szedést felvaltotta a gépszedés. Ezek tulajdonképp ontégépek voltak, melyekkel a
szedés betlinként (monotype), vagy soronként (linotype) késziilt. Mind a két moddszert
Amerikaban talaltak fel 1885-ben. Ezekben matricakat rendeztek sorba egy billentylizet
segitségével, és errdl tortént az Ontés egyenként vagy soronként. Hasznaltak kész betiikkel

dolgozo6 gépeket is, de a betlik sériilékenysége miatt ez nem volt annyira jo6 megoldas.
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Azota a betifémek hasznélata szinte teljesen megszint. Ezek helyett gumi, miianyag ¢és
fotopolimer nyomoéformakat —alkalmaznak. Az ilyen tipust  formar6l nyomo

technikat flexografianak hivjuk, amely a bélyegzdkészitésbol alakult ki.

Siknyomtatas

1796-ban Alois  Senefelder feltalalja  a litografiat, ¢és  ezzel egylitt kidolgozta
a siknyomtatas elvét. El6szor maratassal kialakitott rézlemezt hasznal
magasnyomoformaként, majd olcsobb anyagokat keres. Kisérletei kozben mészkovet is

hasznal, melynél véletlentil felfedezi, hogy a vizes feliileten nem tapad meg a festék.

Az 6 nevéhez flizédik még a fémfeliiletrdl torténd siknyomtatas bevezetése is. A litografiat

manapsag mar csak grafikai eljarasként hasznaljak.

Ugyanez az elv az alapja a badognyomtatasnak is, melyet plakatgyartasnal, konzervdoboz-
gyartasnal hasznaltak. Nevét a nyomandé anyagrél kapta. A fém vagy k6 nyomoformarol a
festéket egy lagyabb anyagt henger vette le, és adta 4t a fémlemezre. Ebbdl fejlodott ki a ma

leginkabb elterjedt ofszetnyomtatas, mely szintén egy kozvetett nyomtatasi forma.

A nyomoéformardl a festék elébb egy gumilepeddvel bevont hengerre adodik at, majd ez a
henger érintkezik a papirral. Két technikus fejleszti ki egymastol fiiggetleniil. Ira W. Rubel,
egy New Jersey-beli nyomda tulajdonosa egy véletlen felfedezésbdl indul ki, a német Caspar
Hermann a litografiabdl fejleszti tovabb. Mar Senefelder is gondolt a fémek nyomoformaként

torténd felhasznalasara, de az 6 kordban még nem voltak meg a technikai eszk6zok.

Az elsO jelentds ofszetnyomogép 1907-ben épiil meg, majd 1912-ben megjelenik az elsd
tekercspapirrol dolgozo gép is. Ez a technika megjelenése ota sokat valtozott, a nyomoforma
anyaga aluminium. Egy elektrolitikusan érdesitett és fényérzékeny anyaggal bevont lemezt
hasznalnak, mely konnyl, hajlékony, ugyanakkor a feliilete kemény, és ennél fogva tartos,

esetenként akar par szazezer nyomast is kibir.

Régebben alkalmaztak ugynevezett bimetal és trimetal lemezeket is, melyekkel akar a millios
példanyszamot is el lehetett érni, de anyagdban és eldallitdsdban gazdasagtalannd valt. A

fényérzékeny anyag alkotja a zsirszeretd nyomoelemeket.
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Ezt régen fényképészeti modszerrel alakitottak ki a teljes lemezfeliilet filmeredetin keresztiil
torténd megvilagitasdval, majd a nem kivant elemek hivoszerrel torténd lemoséasaval. Ez a
modszer nem sziint meg ugyan teljesen, de ma mar egyre tobb helyen hasznalnak CTP
(angolul computer to plate, szamitogéprol lemezre) eljarast, ahol a szamitogépen késziilt,

szedett, tordelt anyagot 1ézerrel égetik az aluminiumlemezre.

Ez kozvetlen tuton, digitalis jelfeldolgozéassal torténik, és feleslegessé teszi a filmeredeti
hasznalatat, de el6hivasa hasonloképpen torténik, mint a levilagitasnal. Tartositoszerként
mindkét esetben gumiardbikumot hasznalnak, amely az elektrolizissel kialakitott
aluminiumoxid vizszeretd tulajdonsagat 6rzi meg. (Ezt az anyagot, hasonld céllal, mar

Senefelder is hasznalta a mészkénél.) Majd a kész format ezutan helyezik a nyomogépbe.

Szitanyomtatas

A 19. szdzadban ujra felbukkan egy némileg feledésbe meriilt technolégia, a szitanyomtatas.
A textiliparban hasznaljak, ahol filmnyomasnak nevezték el. Féleg a lyoni selyemiparban volt
hasznélatos, selymek diszitésére. Kialakuldsarol keveset tudunk, annyi azonban bizonyos,
hogy Kinaban és Japanban mar évszazadokkal ezel6tt hasznaltak textilfestésre. A format
fakeretbe erdsitett emberi haj, késObb selyemszal alkotja, radragasztott rizspapirbol kivagott
sablonnal. A modszer maga nem sokat valtozott, de ma mar modernebb anyagokat és

gyartastechnologiat alkalmaznak.

A kiilonb6zd stirliségli  szitaszovetekbdl sok esetben fototechnikai Uton készitik a
nyomoformat. Szitanyomtatdssal olyan anyagok allithatok eld, amik massal csak nehezen,
vagy egyaltalan nem. Manapsag is a textilipar hasznalja leginkdbb, de igy gyartjak példaul a
kozati jelzdtablakat is. Papirrais nyomnak vele, altalaban kis példanyszamt névjegyek,
plakatok gyartasara idealis, de sok esetben hasznaljak ofszetnyomatok diszitd jellegli
feliilnyomésara tobbnyire szintelen, UV-fényre szarad6é lakkokkal. Ezek mellett a

mivészetben is hasznalatos grafikai eljaras.

M¢élynyomtatas
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A 20. szazad elején tokéletesitik a mélynyomtatast, melynek elve az Oskorig nytlik vissza,
majd késobb az 6tvosmiivészek fejlesztették tovabb. A 15. szazadig kézzel vésték a formakat.

Majd savas maratassal finomabb arnyalatok visszaadasat is lehetdvé tették.

Ez az eljaras kimondottan miivészeti célokra volt hasznalatos. Klics Karoly angliai utja soran
megismerkedik William Henry Fox Talbot talalmanyaval, melynek 1ényege az, hogy bizonyos

sok nagymolekuldju szerves anyagban fényérzékenyekké valnak.

Emellett tanulmanyozza az akkori modern textiliparban hasznalt mélynyomoégépeket. Ezeket
az ismereteket felhaszndlva kifejleszti a fényképészeti uton torténd formakészitést, és a
racsmélynyomtatast. Lényegében az ¢ talalmanyat hivjuk ma hagyomanyos értelemben

mélynyomtatasnak.

Ezt az elvet alkalmazzék a tamponnyomtatasban is, mely hasonléan az ofszetnyomtatashoz,
egy kozvetett nyomtatasi forma. El6szor egy rugalmas anyagra mélynyomtatassal juttatjak a
festéket, aztan ezt az anyagot nyomjdk a nyomandé feliiletre. Az anyag rugalmassiga
lehetové teszi, hogy nemcsak sik feliiletnél hasznalhato. Manapsag tobbek kozt ajandék- és

reklamtargyak (példaul tollak, 6ngyujtok) esetében alkalmazzak.

Digitalis eljarasok

A szamitastechnika fejlodésével fokozatosan épiiltek be a nyomdaiparba. El8szor
a fényszedésnél jelentek meg szovegek szerkesztésénél, tordelésénél, majd a fényképészetben

is elterjedtek. Ezutdn megjelentek a nyoméforma-készitésben is.

Legelterjedtebb  formaja az  ofszetnyomtatasnal alkalmazott CTP. A személyi
szamitogépekhez hasznalt nyomtatok ugyan mar régota digitalis eljarasokkal miikddnek, de
nyomdaszati célokra kevés teriileten hasznaljak. A hagyoméanyosan nyomoéformardl torténd
nyomtatassal szemben eléggé lassinak mondhatd. Eleinte kisebb példanyszamu, kevésbé
igényes termékeket gyartottak vele, de napjainkban akar 4-500 példanyszdmi nyomatok

gazdasagos, j6 mindségli nyomtatasara is alkalmas.

A magyarorszagi konyvnyomtatas torténete
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Magyarorszdgon a konyvnyomtatds kezdetei egybe esnek Matyds kirdly uralkodasanak
idejével. Karai Laszlo (mas forrasok Geréb Lészlonak irjak) a kirdly koveteként érkezik
Romaba, ahol megismerkedik Hess Andrassal, és 1471 tavaszan elhivja Budara. 1472-re két

konyve jelenik meg:
e Cronica Hungarorum (Magyarok Kronikaja), és a
e Magnus Basilius: De legendis poétis — Xenophon: Apologia Socratis
(A4 koltok olvasdasarol — Socrates védobeszéde, a két mii egy kotetben).

Hess munkai nem érték el az Italiabol érkezd konyvek szintjét. Az ebben az idében 1étrejott
ismert masik nyomda a Confessionale-Officina volt. E miithelynek harom kiadvanya maradt

fenn az 1477-t61 1480-ig tartd id6szakbol.

A mohacsi vész és atorok hodoltsag miatt az elkovetkezend6 években mas orszagokban
tanuld magyar didkok segitségével jelennek meg magyar nyelvii konyvek, és csak Hess
Andras utan jo6 hatvan évvel létesitenek ujra magyar nyomdat a torokok altal meg nem szallt
teriileteken. Johannes Honterus feltehetéen 1535-ben Brassoban alapit tizemet, amelynek els6

ismert kiadvanya 1539-ben jelenik meg.

Mindeddig azonban magyar nyelvii kiadvany 1éte Magyarorszagon nem bizonyitott. Az elsd
ilyen munka valdszinlileg a Sarvar melletti officinaban  késziilt, melyet Nadasdy

Tamas alapitott 1537-ben, Sylvester Janos tanacsara. Két nyomtatvanyat tartjak nyilvan:
e Sylvester Janos: Grammatica Hungaro-Latina 1539-bél, és az

« 1541-ben kiadott Ujtestamentum, mely feltehetdleg az elsd magyar nyelvii konyv,

ami Magyarorszagon megjelent.

1550-ben Heltai Gasparral tarsulva, Hoffgreff Gyorgy nyomdat alapit Kolozsvarott. Az itt
kiadott miiveikkel nagy erdfeszitéseket tettek a magyar helyesiras egységesitése érdekében.
Heltai ugyan német anyanyelvii volt, de a magyar nyelv és irodalom kival6é miivel§jévé valt.
Utols6 konyvét 1575-ben nyomtatja, de a kiadasa elétt meghal. Késébb 6zvegye, majd fia

veszi at a mithely vezetését.
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Debrecen els6é nyomdajat Huszar Gal protestans vandorprédikator nyitotta meg 1561-ben. A
nyomdaszmesterséget Raphael Hoffhalter bécsi mithelyében tanulta. Elétte mar nyitott

nyomdat Magyardovaron és Kassan, de a katolikus egyhaz zaklatasa miatt nem maradhatott.

A debreceni nyomdajat késobb Raphael Hoffhalter vezette, akinek vallasi okokbol kellett
Bécset clhagynia. Fiaval, Hoffhalter Rudolffal, Nagyvaradon, majd 1563-
ban Gyulafehérvarott is nyomdat alapitott. Rudolf késébb még visszatért Debrecenbe, és
kozel 10 éves vezetése alatt magas szinvonalra emelte a debreceni nyomdat, melynek addigi

torténetének legtermékenyebb évei voltak ezek.

Az tizem Alf6ldi Nyomda Zrt. néven ma is mikddik. A gyulafehérvari nyomdat Hofthalter

Rafael haléla utan 6zvegye vezette tovabb, majd 1571-ben megszint.

A nyugati orszagrészben a sarvari nyomda megsziinése utan vandornyomdaszok miikddnek,
hosszabb-rovidebb ideig allomasozva egy helyen. Bornemisza Péter evangélikus lelkész,
Balassi Balint nevel6je, 1573-ban Semptén, Detrek6n és Rarbok faluban is megfordult. De
nyomdai és reformatusi miikodése kivaltotta a katolikus papsag haragjat. 1582-ben pedig

Manlius Janos Sarvar mellett tobb helyen is miikodott.

A 16. szazadnak tobb fontosabb eseménye volt még. 1577-ben Telegdi Miklds pécsi
plispok Nagyszombatban megveszi a bécsi jezsuitak 1563 6ta alld6 nyomdajat, és megalapitja
az Egyetemi Nyomdat. Az intézmény azo6ta tobbszor is koltozott az idék folyamén. 1584-
ben Il. Rudolf megvonja a miikddési engedélyt a protestans nyomdaktol, de ennek ellenére
ezek  illegalitasban  tovabb  miikddnek.  1585-ben Vizsolyban belizemelnek  egy
nyomdamiihelyt, mely 1590-re kiadja Karoli Gaspar Bibliajat, mely az els6é teljes
magyar bibliaforditas.

A 17. szazad elejétdl sorra alakulnak a nyomdak a felvidéken. A leghiresebbek Bartfan,
Kassan ¢és 1614-ben Locsén. Bethlen Gabor erdélyi fejedelem 1619-ben nyomdat I1étesit,
melyet utddjal. Rékoczi Gyorgy fejleszt tovabb. Majd a torokok ezt is szétduljak. De
fejedelmi tamogatassal jon 1étre 1650-ben a sarospataki nyomda is, amely 1671-ig mikodott.
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1641-ben Szenci Kertész Abraham veszi 4t a nagyvaradi nyomda vezetését, és 1660-ig

megmarad ezen a poszton. Legnagyobb munkaja a Karoli Biblia jrakiadasa volt.

1694-ben Totfalusi Kis Miklés Kolozsvaron megalapitja nyomdajat.
El6z6leg Amszterdamban tanulja a nyomdaszmesterséget, a betlimetszést és az Ontést is.
Tanulmanyai utan betlimetsz6ként 6nalldsitja magat. Nekikezdett egy uj Biblia nyomasahoz,

melyhez maga tervezte a betitipust.

A Hollandiaban tanulé magyar didkokkal javitotta Kéroli bibliaforditasat, de sok egyhazi
személy tdmadja ezért, és még szoveghamisitassal is megvadoltak. Ennek ellenére 1685-ben
kinyomja a Bibliat, melyet a Zsoltarok és az Ujtestamentum kovet (egyes forrasok szerint

Osszesen mintegy 12 000 kotetben).

A vallalkozés anyagi hatterét a betimetszéssel megtermelt jovedelme biztositotta. Sok
magyarorszagi ¢és amszterdami kiadvanyar6l tudunk, és a tipografiabanis maradandot

alkotott.

A Hollandidban hasznalt Janson antikvarol tobb ember kutatasa altal kideriilt, hogy Totfalusi
tervezte. Az egyhazzal vald viaskodasa azonban ranyomja bélyegét egész életére, 1702-ben,

52 évesen hunyt el.

Buda felszabaditasa utan 1724-ben Landerer Janos Sebestyén megnyitja nyomdajat, melyet
csaladja tobb generacion keresztiil vezet. Landerer Janos Mihaly 1750-ben Pozsonyban, majd

az 1770-es években Kassan és Pesten is nyomdat nyit.

A budai nyomda késébb még szerepet kap az 1848-as forradalom alatt, itt nyomjak ki a 12
pontot, és Pet6fi Sandor ,,Nemzeti dal” cimii kdlteményét. Ebben az id6ében a cég Landerer és
Heckenast néven ismert, miutan 1840-ben Landerer Lajos, a nyomda jogutodja
tarsul Heckenast ~ Gusztav konyvkereskedével, aki  az 1816-ban Wigand  Otto altal
alapitott kassai nyomda jogutodja volt. Késobb pedig ebbdl a vallalatbol alakul a Franklin
Tarsulat, melynek nyomdaja a Franklin Nyomda 1873-ban nyitja meg kapuit.

1777-ben Maria Terézia a nagyszombati Egyetemi Nyomdat Budara koltoztette, ezek utan

pedig kizarolagos szabadalmat biztositott szamara tankdnyvek nyomtatasara. A miihelynek jol
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felszerelt betliontddéje i1s volt, tobbek kozott cirill betiis, és héber nyelvii konyveket is

gyartottak.

Itt dolgozott akkoriban az erdélyi szarmazasu neves betlimetszd, Bikfalvi Falka Samuel, aki
tobb, a kor tipografiai irdnyzataira jellemz6 betlitipust dolgozott ki. Szakmai 6rokségét a 19.

szazad elején kiegészitette Czetter Samuel rézmetszd miivész.

Ebben az idészakban az Egyetemi Nyomda a magyar kultarélet kozpontjanak volt tekinthetd.

Itt jelennek meg tobbek kozott Kisfaludy és Kazinczy munkai.

Az 1840-es évektdl pedig mar tobb nagyobb pesti kiadotol kaptak megbizasokat. Itt késziiltek
masokkal egyiitt Pet6fi, és E6tvos Jozsef miivei is. Hires pesti nyomda volt még ebben az
idében a Trattner nyomda, melyet még a szazadforduld elott a bécsi

anyacég leanyvallalataként hoztak létre.

A 19. széazad elejére mar szamtalan kisebb-nagyobb nyomda mikodott, de ez iddszakra
jellemz6 eliparosodas évei alatt kevés értékes kiadvany sziiletett. A nyomdatulajdonosok
anyagias gondolkodasa miatt a magyar konyvgyartdsra a kdzepes eurdpai szinvonal volt

jellemzd.

A széazad kozepe tajan Emich Gusztav, a Kor egyik kiemelkedd konyvkiadoja és kereskeddje,
a jogtulajdondban 1évé kiadvanyok megjelentetésére nyomdat iizemeltet a Budai Véarban,
majd 1868-ban megalapitja az Athenacum Nyomda Részvénytarsasagot. Az {izem késoébb a
VII keriiletben miikodik. A mar akkor is magas szintli nyomda elséként, és a késdbbiek
folyaman is, sok technologiat vezet be Magyarorszagon. Ujkori torténetében fontos szerepet

jatszik a Szikra Lapnyomda.

1892-ben a Budapesti Hirlap tulajdonosai és szerkeszt6i elhatarozzak, hogy egy fedél ala
hozzak a kiadoi, szerkesztési és nyomtatasi feladatokat. Ennek eredményeként felépiil a Blaha
Lujza téri ,,Ujsaghaz”. Az épiilet 1945-ben a Szikra Irodalmi és Lapkiadé Vallalat Nyomda
Rt. tulajdonaba keriil.

Az akkori vezetés a Szabad Nép cimii napilap gyartasat hatdrozza meg {6 feladataul, de mas
Ujsagok nyomadsat is sikerlil megszerezniiik. A vdllalat folyamatosan bdviilt, tobb
lizemegységet is mikodtet Budapesten. 1998-ban pedig kozel 100%-ban felvasarolja

az Athenaeum Nyomdat.
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1882-ben Kner lzidor konyvkoté és fia, Kner Imre nyitotta meg nyomdajat Gyoman. A Kis
cég mar a kezdetektdl ismert volt mindségi termékeirdl, és a 20. szazadi konyvgyartasban is
meghatarozo szerepe lett. 1890-ben a Révai Testvérek megnyitottak a Révai nyomdat Pesten.
Leghiresebb kiadvanyuk a Révai nagy lexikona, mely valdjaban A Pallas nagy lexikona
bévitett ujrakiadasa. 1903-ban Tevan Adolf és fia, Tevan Andor magasfoka korszeriisitéseket

vezetett be a tulajdonukba keriilt békéscsabai Tevan nyomdéban.

Az éallamositas utan 1964-ben a békéscsabai Tevan és a gyomai Kner nyomdat egyesitették,

¢s Kner nyomdaként miikodott tovabb. Ma a Kner nyomdanak tobb kisebb lizeme miikodik.
1945-ben a magyarorszagi nyomdak tobbsége romokban hever.

A felszabadulas" utani szocialista vezetés szerencsére nagy hangsulyt fektet a
helyreallitdsukra. Az allamositasokat kdvetden torténnek ugyan korszertsitések, de a nyugat-

europai fejlédést, és a valodi igényeket nem tudjak kovetni.

A magyarorszagi gépparkra a folyamatos eloregedés jellemzd. A  korszeri
nyomdatechnikdkhoz képest néhany szakteriileten tobb tizéves a lemaradés. A rendszervaltast
kovetd tokebearamlds nagyban segitett ezen a helyzeten, de ez egyiitt jart a régi nagy multa

magyar nyomdak kiilfoldi tulajdonba keriilésével.

De az ezredforduldt kovetden mar elmondhatd, hogy a vezetd magyarorszagi nyomdakban
ugyanolyan korszerl technika all a szakemberek, €s ami talan a legfontosabb, a megrendel6k

rendelkezésére, mint a gazdasagilag sokkal fejlettebb orszagokban.

4.6. A konyv
A konyv ma ismert formdja a 3-4. szazadban kezdett kialakulni. A pergamenbdl késziilt

lapokat Osszehajtogattak, és egymashoz fiizték, igy alakult ki a mai értelemben ismert elsd
konyvtest. Késobb pedig 0sszevarrtdk. Ezeket az 6sszevarrt oldalakat aztan két vékony fatabla
kozé tették. Igy sziiletett meg a kodex, és vele egyiitt egy ij mesterség, a konyvkotészet.

Id6vel a falapokat is 6sszeflizték, és végiil borboritast kapott. Ez az els6 kotott konyv.

A bdrtablakat szinte a kezdetektdl diszitették valamilyen modon. Nem ritkan dragakovekkel,
festett zomanctablakkal, de még szinarany konyvtablat is készitettek. A 7-8. szazadban a

bérmetszéses tablak valtak divatta.
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A bort megpuhitottdk és bemetszették, majd a vagasnal megnyujtottak. Ezek utan pedig
kitoltotték valamivel, és igy az kidomborodott. Ez késobb a 15-16. szdzadra lesz még
jellemzd. A leirasok alapjan bizonyos, hogy keresztény allamma valasa utan Magyarorszagon

is sok konyvet készitettek. Ezt az id6szakot tartjak a honi konyvkultara kezdetének.

Az Anjou-kori kodexfestészet egyik ismert alakja I. Lajos kiraly udvari fest6je, Meggyesi
Miklos, aKépes kronika egyik feltételezett szerzdje. KésObb Eurdpa-szerte hiresek

a Matyas korabeli Corvin-kodexek, kiilsé és bels6 kidolgozottsagukrol egyarant.

A 8. szazadban jelentek meg a kiilonbozé fametszetek. Eleinte szentképeket, kartyakat
nyomtattak faducrol, majd kézzel szinezték. Az elsé ismert kdnyvsokszorositas kisérlete
a Hollandiabol szarmazo L. J. Coster nevéhez fiizhetd, aki Donatius latin nyelvtanrdl szo6lo
konyvét fatdblara metszette, és errdl készitett 32 oldalas flizeteket. Nagyobb terjedelmii
munkdk kiviteléhez azonban ez nehézkes, lassti és draga volt, a kézzel irds még sokdig

megmarad. Gutenberg megoldasai leegyszertsitették ezt az eljarast.

Az 1460-as évektdl sorra alakulnak a nyomddk, féleg Németorszagban, a Németalf6ldon,
Italidban, Franciaorszagban, és Anglidban. A konyveknek sokdig nincs kiilon cimlapjuk,
késObb valik szokassa, hogy a kotetet védo boriton is feltiintetik a mli cimét, bar a kézzel irt

kodexeknél ez mar megszokott.

A kiadasi adatokat — a megjelenés id6pontjat, helyét, a nyomdasz, illetve kiadd nevét,
sokszor a munka szerzdjét, cimét is — az un. kolofonbol, a konyv szovegének legvégén

olvashat6 rovid leirasbol ismerhetjiik meg.

A kezddbetiik diszitésének szokdsa a nyomtatott konyvekben is sokdig megmarad. Az
inicidlék kézi festését a mar kész konyvben kellett elvégezni, ez sok esetben elmaradt. A
nyomdasz azonban a biztonsag kedvéért a késObbi tulajdonos vagy illusztrator szdmara
megjelolte a kérdéses betlit. A szines képek, inicidlék helyét azonban egyre inkabb

a fametszetek veszik at.

A nyomdaszat azonban nem csak a konyvek formajaban, hanem tartalmaban is nagy

valtozasokat hozott. A konyvek kiadasi idejének lerdvidiilése és a nagy példanyszam lehetévé
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tette, hogy a sokat forgatott és természetesen még mindig nagy példanyszamban kiadott
klasszikusokon, egyhazi szovegeken kiviil friss irodalmat és aktualitasokat is

megjelentessenek a kiadok.

A 19. szazad elejét a magyar, és kilfoldi nyomdészatot a szinvonaltalan eliparosodas
jellemzi. Kevés miihely jelentet meg szakmailag is értékes kiadvanyokat. Az egyik ilyen

kivétel W. Morris angol iparmiivész munkai voltak.

Az 6snyomddaszat eszkOzeivel, nemes anyagokat felhasznalva reneszansz stilusu konyveket

készitett. Tevékenysége a mindségi igények felkeltésére ebben a korban eléremutatd volt.
A prébanyomat és helyettesitd eljarasai

A sokszorositasi fazist rendszerint megel6zi a probanyomat-készités. A magasnyomtatasnal
sokdig hasznaljak az un. kefelenyomatot, amely tulajdonképp az dsi kinai modszernek felelt
meg: nyomas helyett egy kefével simitottak ra a lapot a betiikre. De emellett a szed6termek
tobbségében van egyszeriibb felépitésii nyomogép is. Késébb mar foleg a siknyomtatas

elterjedése Ota ez a valosagos sokszorositasi folyamatnak megfeleld fazis volt.

Lassu jarati probanyomdgépen néhany(szor tiz) nyomatot készitettek az ellenérzés, az un.
probanyomat-korrektira elkészitésének biztositdsara. A probanyomatokon eldirt sziikséges
javitasokat mind a tisztdzati munkarészeken, mind a nyomasi eredetiken (lehetség szerint)

elvégezték a nagy példanyszamu sokszorositas eldtt.

Ez a folyamat meglehetdsen koltséges, ezért ugynevezett probanyomat-helyettesitd
eljarasokkal rendszerint egypéldanyos ,nyomatot” allitanak el6 (kordbban: szines

asztralonforgatds, Cromalin, Gjabban Fuji proof vagy digitélis proof készitése).

Szabvéanyok

A nyomdaszat fejlddése megkovetelte bizonyos szabvanyok bevezetését. 1876-ban

kidolgozzak a Didot-Berthold féle pontrendszert, ¢és kialakulnak a  kiilonbdz6

szabvanyositott papirméretek. A legelterjedtebb papirméretek oldalainak aranya az
aranyon alapul. Ennek az az eldnye, hogy a papirlapot akirhanyszor is felezik meg, az

oldalainak ardnya nem valtozik. Egységesitik a kiilonb6zd nyomtatasi eljarasok, illetve az
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ezeket alkalmazd gépek elnevezését, az altala hasznalt nyomoforma, és a miikddési elviik
alapjan. Szabvanyositjak a nyomdai kéziratot, mely egy tartalmilag szovegeredetiként kezelt,

vazlatokkal, utasitasokkal ellatott anyag.

Nyomogépek

A gépek fejlodése soran a sik részeket kivaltottak a hengerek. Gutenberg egy sik feliiletii
prést alkalmazott, és egy borlabdaccsal festékezte a betiiket. Aztan a festékezés szerepét gumi

¢s fém, vagy egyéb mas kemény anyagu hengerek veszik at.

KésObb a papir is egy ives feliileten gordiil végig a sik nyoméforman, legvégiil pedig mar az
utobbi is hengeres kialakitasti. Emellett fontos szerepet jatszott a meghajtadsahoz hasznalt
energia. De az egyik legnagyobb attorés a sikszitds papirgyartégép és a tekercspapir
megjelenése volt. A tekercsnyom6 gépek ma mar mind rotacios kialakitastiak, azaz hengerek
kozott halad el a papir. 1846-ban készitik az elsd tekercspapirral dolgozd gépet, de ez még
gyorssajto volt, ahol a nyomo6forma sik feliileti. A papiradagolastol eltekintve semmiben nem

tér el az ives gépektol.
Forrdas: https://hu.wikipedia.org/wiki/A_nyomtat%C3%Als_t%C3%B6rt%C3%A9nete
Nyomdaipari enciklopédia (Miszaki Konyvkiado, 1979)

https://nyomda.blog.hu/2012/07/24/olvasnivalo_a_magyar_nyomdaszat_kezdetei

5. Vegyipar

TEAOR: 20 Vegyi anyag, termék gyartasa

Egyéb vegyi termék gyartasa (205)

2053 Illoolajgyartas

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a természetes aromas termékek kivonatainak gyartasa, finomitasa

- a gyantaszerii anyagok gyartasa
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- az illatszer- vagy élelmiszer-ipari felhasznalasu illatanyag-keverék (pl. aromas desztillalt

viz) gyartasa

2059 Mashova nem sorolhaté egyéb vegyi termék gyartasa
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- a fényképészeti célu lemez, film, fényérzékeny papir €s egyéb fényérzékeny exponalatlan

anyag gyartasa

- a fényképészeti célu vegyi készitmény gyartasa

- a zselatin és szdrmazékainak gyartasa

- a kiilonféle vegyi termékek gyartdsa:

- pepton, peptonszarmazék, egyéb mashova nem sorolt protein hatéanyag ¢és szarmazékai
- olajbdl és zsirbol, vegyipari technologiakkal eldallitott szarmazék

- textil és bor kikészitésénél hasznalatos anyag

- forrasztasnal és hegesztésnél hasznalatos por és paszta

- fémmaratasra szolgal6 anyag

- cementadalék-anyag

- aktiv szén, kenéstechnikai olajadalék, gumifeldolgozas gyorsitdja felhasznalasra

elokészitve, katalizator és egyéb ipari célu vegyipari termék
- kopogasgatlo, fagyasgatlo anyag

- hidraulikus energiaatvitel folyadéka

- reagens diagnosztikai €s laboratériumi felhasznalasra

- az iro- ¢€s rajzoldtinta és -tus gyartasa
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2052 Ragasztoszergyartas
Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- az enyv ¢s a felhasznalasra elokészitett ragasztok (beleértve a gumi alapuakat) gyartasa

2051 Robbanéanyag gyartasa
Ebbe a szakédgazatba tartozik:
- a l0por gyartasa

- a robbanodanyagok és a pirotechnikai termékek gyartasa, beleértve a biztonsagi gyutacsot,

detonatort, robbantdszerkezetet, jelzorakétakat stb.

- a gyufa gyartasa

2030 Festék, bevonéanyag gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- festék, lakk, zomanc és fénymaz (lakk) gyartasa

- a felhasznalasra el0készitett pigment, opalizalo €s szinezOanyag gyartasa

- az livegszeriivé atalakuld zomanc, maz és hasonlo készitmény gyartasa

- a masztix gyartasa

- a tomitdvegyiilet és hasonlo, nem tizallo tolté- vagy feliiletkezeld készitmény gyartasa
- a szerves oldoszer és higito gyartasa

- a felhasznalasi célra eldkészitett festék- €s lakkleoldo gyartasa

- anyomdafesték gyartasa

2020 Mezogazdasagi vegyi termék gyartasa
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Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- arovarolo, a ragcsalok elleni, a gombadlo €s a gyomirto szerek gyartasa

- a csirazast gatlo és a novények novekedését szabalyozo szerek gyartasa

- andvény- és talajfertdtlenitd szerek gyartdsa (mezdgazdasagi és egyéb célokra)

- az egy¢b, mashova nem sorolt mezdgazdasagi célu vegyi termék gyartasa

2042 Testapolasi cikk gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- illatszerek és testapolasi cikkek gyartasa:
- parfiim és kolniviz
- szépségapolasi és sminkkészitmény
- napozas el6tti és utani készitmény
- kéz- és labapolasi készitmény
- sampon, hajlakk, zsel¢, hajgdndorité (dauerolo) €s -kiegyenesitd szer
- sz4j- ¢és foghigiéniai készitmény (beleértve a miifogsorrogzitd készitményeket)
- borotvélkozoszer
- dezodor és fiird6so
- szOrtelenito készitmény

- a kozmetikai szappan gyartasa

2041 Tisztitoszer gyartasa
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Ebbe a szakdgazatba tartozik:
- a szerves feliiletaktiv anyagok gyartasa
- a papirra, vattara és egy¢éb hordozora felvitt szappan vagy feliiletaktiv anyag gyartasa
- anyers glicerin gyartasa
- a szappan gyartasa (kivéve: a kozmetikai szappan gyartasa)
- a feliiletaktiv készitmények gyartasa:
- szilard és folyékony formaji mosopor, mosdszer, moso-ferttlenitd szer
- konyhai mosogatdszer
- Oblitészer, textillagyitd
- a tisztitd- és fényesitoszerek gyartasa:
- lakasillatosito és -szagtalanitd készitmény
- milviasz ¢és viaszkészitmény
- fényesitdszer és -krém borhoz
- fényesitdszer és -krém fahoz
- fényesitdszer autdkarosszéridhoz, iiveghez és fémhez

- surolopasztak és -porok, beleértve a papirra, vattara és egyéb hordozora felvitteket

201 Vegyi alapanyag gyartasa

2011 Ipari gaz gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- az ipari €s gyogyaszati alkalmazasu, cseppfolyds vagy stiritett, szervetlen gaz gyartasa:

- elemi géz
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- cseppfolyds vagy stritett levegd

- hiitégaz

- ipari gazelegy

- semleges gazok (példaul a szén-dioxid)

- szigetel0gaz

2016 Miianyag-alapanyag gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik a gyantak, miianyag alapanyagok, nem vulkanizalhato, hére
lagyuld elasztomerek gyartdsa, és a gyantdk keverése egyedi igények szerint, valamint a

szintetikus gyantdk gyartdsa, nem egyedi igényre.

Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a mllanyag-alapanyagok gyartasa:
- polimerek, beleértve az etilén, propilén, sztirol, vinil-klorid, vinil-acetat,
akrilsav stb. polimerjeit
- poliamidok
- fenol- és epoxigyantak, poliuretanok
- alkid- és poliésztergyantak, poliéterek
- szilikonok
- polimer alaptl ioncserélé miigyantak

- a celluloz és vegyi szarmazékainak gyartasa
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2015 Miitragya, nitrogénvegyiilet gyartasa
Ebbe a szakédgazatba tartozik:
- a miitragyak gyartasa:
- egyedi és a komplex nitrogén-, foszfor- és kalimtitragyak
- karbamid, természetes nyersfoszfat és a természetes nyerskalium soi
- a mitragyaiparral kapcsolatos nitrogéntermékek gyartasa:
- salétromsav és szulfo-salétromsav, ammonia, ammonium-klorid,
kalium-nitritek és -nitratok, triammonium-foszfat és ammonium-karbonat
- viragfold gyartasa, f6 alkotéanyagként, t6zegbol

- a kevert viragfold gyartasa, tozegbdl, természetes foldbél, homokbol, agyagbol és

asvanyokbol

2014 Szerves vegyi alapanyag gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartoznak az alapvetd eljarasokkal, példaul krakkoladssal és leparlassal
eldallitott vegyi anyagok. A technologidk eredményeképpen altalaban kémiai elemek, illetve

kémiai vegyiiletek nyerhetdk.

Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- a szerves vegyi alapanyagok gyartasa:
- telitett és telitetlen alifas szénhidrogének
- telitett €s telitetlen aromas szénhidrogének
- alifas és aromas alkoholok

- mono- és polikarbonsavak (beleértve az ecetsavat)
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- egy¢b oxigéntartalmu vegyiiletek (beleértve az aldehideket, ketonokat,
kinonokat) és a két vagy tobb oxigénatomot tartalmazé vegyiiletek
- k6olajbdl nyert szintetikus glicerin
- nitrogéntartalmu szerves vegyliletek (beleértve az aminokat)
- cukornad, gabona ¢€s hasonldk fermentacioja alkohol és észter gyartasahoz
- szintetikus etil-alkohol gyartasa
- egy¢€b szerves vegyiiletek, beleértve a faleparlasi termékeket (pl. faszén stb.)
- a szintetikus aromads termékek gyartasa

- a szénkatrany leparlasa

2013 Szervetlen vegyi alapanyag gyartasa

Ebbe a szakdgazatba tartoznak az alapvetd eljarasokkal eldallitott vegyi anyagok. A

technolégiak eredményeképpen altalaban kémiai elemek, illetve kémiai vegyiiletek nyerhetok.
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a kémiai elemek gyartasa (kivéve: ipari gazokat és fém alapanyagok)

- a szervetlen savak (kivéve: salétromsav) gyartasa

- alkalidk, lugok és egyéb szervetlen bazisok (kivéve: ammonia) gyartasa

- az egy¢b szervetlen vegyiiletek gyartasa

- a vasérepiritek porkolése

- a desztillalt viz gyartasa

- az urdn- és a toriumeérc duasitasa

- a nuklearis fiitdanyag jrafeldolgozasa
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2012 Szinezék, pigment gyartasa
Ebbe a szakédgazatba tartozik:
- a szinezék- €s pigmentalapanyag vagy -koncentratum gyartasa barmilyen alapanyagbol

- a fluoreszcens hatdéanyagu, illetve luminoférként hasznalt termékek gyartasa

2017 Szintetikus kaucsuk alapanyag gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a szintetikus kaucsuk alapanyaganak gyartasa:
- szintetikus gumi
- faktisz
- a szintetikus és természetes kaucsuk vagy kaucsukszerii anyag

(pl. balata) keverékeinek gyartasa

2060 Vegyi szal gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a miirost €s szintetikus rost, a vagott szintetikus és miiszal rost gyartasa,

- a kartolatlan, fésiiletlen, fondsra nem eldkészitett szintetikus és miiszalkoteg gyartasa

- szintetikus és mifonal (beleértve a nagy szakitdszilardsaga fonalat és a sz6nyegfonalat)
gyartasa

- a végtelen szintetikus és miiszal és -szalag gyartasa
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5.1. TEAOR: 21 Gyégyszergyartas
2110 Gyogyszeralapanyag-gyartas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a gyogyszeripari célra alkalmazott, gyogyszerkészitmény eldallitasara alkalmas

hatéanyagok — antibiotikumok, vitaminok, szalicilsav, orto-acetilszalicilsav sth. — gyartasa
- a vérfeldolgozas
- a vegytiszta cukor gyartasa

- a mirigyek feldolgozasa, a mirigykivonatok készitése

2120 Gyogyszerkészitmény gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a gyogyszerek gyartasa:
- antiszérumok ¢€s egyéb vérkészitmények
- vakcinak
- kiilonbozd gyodgyszerek (beleértve a homeopatias készitményeket)
- a vegyi, kiils6 felhasznalasu fogamzasgatlo termékek és a hormonalis
fogamzésgatlo szerek, gydgyszerek gyartasa
- az orvosi diagnosztikai reagensek gyartasa (terhességi tesztanyagokkal egyiitt)
- a radioaktiv in-vivo diagnosztikai hatdéanyagok gyartasa
- a biotechnikai gyodgyszerek gyartasa
- a gybdgyaszati felhasznalasu €s minds€gii vatta, géz, pdlya, kitszer stb. gyartasa

- andveényi eredetli gyogyszerkészitmények eldallitasa (Orlés, osztalyozas),
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a gyogynovények gyogyszerészeti célu feldolgozasa

A vegyipar az egyik leggyorsabban fejlodé ipari &gazat, napjainkra a legfontosabb
hattériparok egyikévé valt. Termékei nélkiilozhetetlenek a legtobb modern iparagban, illetve a
kozvetlen fogyasztds szinte valamennyi teriiletén (gyogyszerek, ndvényvédd szerek,

miutragyak, kozmetikumok, tisztito- és mosdszerek stb.)

Részben a természetben talalhatd anyagok atalakitasaval foglalkozik, mas részben uj anyagok
(mitianyagok, miuszalak) eldallitdsaval. A technologia fejlodése allanddan 1j tulajdonsagu
anyagokat igényel, melyek megtaldldsa a vegyipar feladata. Ennek az iparagnak kell
kidolgozni azokat a moddszereket, technologiai eljarasokat, amelyekkel az 1j anyagokat

gazdasagosan, ipari méretekben lehet eldallitani.

A vegyipar legtobb aga rendkiviil kutatas- €s fejlesztésigényes. Az agazat egyik nagy kihivasa
a fejlett orszagokban — ahol a fejlesztés koncentralodik — az, hogy a kutatasi kdltségek nagy

mértékben nottek.

5.2. A vegyipar agazatai:
Gyogyszeripar

Petrolkémia. Miianyagokat €és gyantat allit eld. A 20. szdzad elején a milanyagok még
természetes anyagokbol (kaucsuk, celluloz) késziiltek. Az 1930-as évektdl szénbdl, majd az
'50-es évektdl szénhidrogénekbdl allitanak elé mesterséges szintetikus anyagokat. A
muianyagok hasznalata nagyon elterjedt. A fejlett orszdgokban a tomegigényeket kielégitd

gyartasfejlesztést a specialis igényeket képviseld termékek valtjak fel.

Energetikai 4gazatok (kdolaj-feldolgozas, kokszgyartds). A mindségjavitasra ¢és a

kornyezetvédelemre torekednek.

Miigumigyartas. Méara sokkal fontosabb lett a szintetikus gumi gyartasa, mivel kopasallobb a

nyersguminal.

Miiszélgyartés a textilipar szdmara.
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Miitragyak, ndvényveédo szerek és gyomirtdszerek a mezdgazdasag szamara.

Forrds: https://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyipar

Az iparban alkalmazott eljarasok technoldgiai folyamatok. Osszetevdik az alapmiiveletek és
alapfolyamatok. Az alapmiiveletek alapjat fizikai, illetve fizikai-kémiai jelenségek képezik,
mig alapfolyamatok alatt kémiai atalakulasokat értiink. Az alapmiivelet sz6 angol megfelel6je

a ,, unit operation”.

Fontosabb alapmiiveletek:

e apritas, osztalyozas, iilepités, szallitas, adagolas, keverés, szlrés (mechanikai

alapmiiveletek),
e melegités, hiités, beparlas (termo diffuzios alapmdveletek),
e kristalyositas, desztillalas, kondenzalas,

e abszorpcio, szaritas, (anyagatadassal kapcsolatos miiveletek).

Az alapfolyamat sz6 angol megfelel6je a ,, process unit”. Ide sorolhatok: az oxidacio, a
redukcio, a hidrogénezés, dehidrogénezés, halogénezés, nitralds, szulfonalds, észterezés,

polimerizacid, polikondenzacio stb.

Tobb alapmiivelet és alapfolyamat, vagy tobb alapmiivelet egyiittvéve technologiai vagy

gyartasi folyamatot képez, meghatarozott logikai sorrend szerint épiilnek fel.

Az ipari vallalatok tevékenységiiket egy tobbé-kevésbé Osszetett folyamat szerint fejtik ki,
amit termelési folyamatnak neveziink. Ez rendszerint tobb technoldgiai folyamatot foglal

magaban.

5.3. Kémiai technologiai alapmiiveletek
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Mechanikai miiveletek

A mechanikai miiveletek soran: vagy maga a berendezés miitkodése mechanikus (pl. keverés);
vagy a mechanikai er6k a szilard nyersanyagok, atmeneti termékek vagy végtermékek
technologiai el6készitése soran keriilnek alkalmazasra. Ezek k6zé sorolhatd az apritas és a

szilard szemcsehalmazok elvalasztasara szolgald6 modszerek (osztalyozas, fajtazas).

Aramlastani miiveletek

A vegyipari miiveletek tobbnyire aramlé rendszerekben zajlanak, amely rendszerek leirdsara

jol alkalmazhatok a hidrodinamika torvényei.
Aramlastani miiveletek az alabbiak:
o folyadékok, gazok szallitasa,
e szétvalasztas (iilepités, sziirés),

e homogenizald miiveletek (keverés, emulgealas, porlasztas).

Termikus milveletek

A hdcsere (fiités, hiités, beparlas, szaritas stb.) termikus miivelet. Mindegyik esetben a
héenergia transzport oka a hdmérséklet-kiilonbség. A hdatvitelnek harom alapvetd formdja

kiilonboztethetd meg.

A hévezetés soran a hdatvitel a test magasabb homérsékletli helyétél ugyanazon test
alacsonyabb homérsékletti része felé, vagy a vele fizikai érintkezésben 1év6 masik testre, a

részecskék makroszkopikus helyvaltoztatasa nélkiil megy végbe.

A hokonvekcid esetén a hd atvitele a fluidum egyik pontjdbol a masikba a fluidum
keveredése vagy egyiranyu helyvaltoztatdsa, aramldsa révén megy végbe. Ez lehet
természetes aram a homérséklet-kiilonbségbdl szdrmazd striiségkiilonbség kovetkeztében,

vagy kényszeritett konvekciod, azaz kiilsé erd hatdsabol eredé héaram.
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A hésugarzas folyaman a héatvitel a fizikailag nem érintkez6 testek kozott a téren keresztiil
hat6 elektromagneses sugarzas révén torténik. A gyakorlatban a héatvitel mindharom forméja
egyidejlileg is szerepet jatszhat, és bizonyos esetekben célszerti is valamennyit figyelembe

venni.

A hoéatadas (fiités vagy hiités) direkt vagy indirekt lehet. Direkt fiitésnél, amikor a
homérséklet magas, nagy szerepe lehet a hdsugarzasnak, €s ez a hdaram nagy részét teheti ki.
Kozvetett fiités és hiités alkalmaval, amikor a hdmérséklet altaldban nem haladja meg a 600

K-t, a hovezetés konvekcid utjan adodik at.

Ilyen koriilmények kozott a hdsugarzas hatasa elhanyagolhatd, kivéve a hdszigetelési

problémakat, amikor éppen a sugarzasi veszteségek elkeriilése a cél.

Kozvetlen moddszerrel dolgoznak a gazokat, gozoket ¢és folyadékokat érintkeztetd
berendezések (pl. folyadék nagyfeliiletii hiitése levegdvel; gaz/géz bevezetése folyadékokba
elosztofejeken, perfordlt csoveken keresztiil; gaz és folyadék finom elosztast, ellenarami

érintkeztetése; megorolt, szilard anyagok, pl. jég beszorasa folyadékokba).

Mindegyik megoldasban ko6zos, egyik legfontosabb probléma a kiilonbozé halmazallapota

anyagok allandoan nagy feliileten val6 érintkeztetése.

A hdatadds azonban nem kifejezetten a termikus miiveletekben (széritds, beparlas,
kondenzalas) alapveté jelentéségili, hanem nagy hatassal van sok anyagatadasi mtvelet
(desztillacio, kristalyositas), valamint a hokozléssel vagy hdelvezetéssel kisért kémiai

reakciok lefolyasara — azaz a kémiai reaktorok miikodésére is.

Anyagatadasi (diffuzios) miiveletek

A diffuzids elvalasztasi miiveletekkel homogén- és heterogén és kolloid rendszerek (gaz/
folyadékelegyek, oldatok) komponenseit lehet elkiiloniteni ugy, hogy egy vagy tobb anyag

egyik fazisbol a masik fazisba torténd atmenete valosul meg, a gaz, folyékony, szilard

crer
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Az anyagi rendszerben lejatszodo diffuzio soran anyagatadas torténik. A folyamat hajtoereje
az egyensulyi allapottol valo eltérés mértékével, azaz a folyamatban résztvevé anyagok

kémiai potencial-kiilonbségével fejezhetd ki. A hajtdéeré hatdsdra komponens aram

crer

felé.

Az anyagatadasi miiveletek célja:
- értekes komponens kivonasa,

- komponens eltavolitasa,

- komponens bejuttatasa a rendszerbe.

Gaz-folyadék, folyadék-folyadék rendszerek, oldatok, valamint szilard-folyadék rendszerek

ipari elvalasztasara a kovetkezé miiveleteket alkalmazhatjuk:

- leparlas, desztillacio, rektifikalas: homogén, két vagy tobb komponenst tartalmazd
folyadékelegy elvalasztasanak miivelete, amelynek soran a folyadékfazis és annak részleges
elparologtatasaval létrejovo gazfazis kozotti anyagatmenet jon 1étre. A folyadékot forralva, a
kiilonb6zé komponensek eltérd illékonysaga miatt egyesek a gézben feldisulnak. A gozt

kondenzaljuk, aminek kdvetkeztében a folyadékban az eredeti komponens-arany eltolodik.

- abszorpcio: gazelegyek komponenseinek szelektiv elnyeletése folyadékban. A hémérséklet

csokkenésével vagy a nyomas ndvelésével az elnyelt gdz mennyisége telitddésig novelhetd.

Az abszorpcioval ellentétes folyamat a deszorpcid (kihajtads), mely folyamatnak a

hémérséklet ndvelése vagy a nyomas csokkentése kedvez.

- extrakcio: a kiindulasi folyadék vagy szilard fazisban oldott komponens atvitele egy masik,
az el6zével nem, vagy csak részlegesen elegyedd oldoszerbe; folyadék-folyadék extrakcional
a kiindulasi anyag folyadék (oldat), a szilard-folyadék extrakcional pedig szilard

halmazallapotu.

- adszorpcio: gazok, g6zok vagy oldatok komponenseinek elvéalasztdsa szilard anyagokon

torténd szelektiv megkotddés révén.
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A szilard-folyadék, illetve szilard-gaz fazishataron feliileti molekularis eerék hatnak. Az

adszorpcid egyik sajatos formaja az ioncsere (pl. vizlagyitas).

- kristalyositas: kristalyos szilard fazis kivalasztasa oldatokbdl vagy olvadékokbol tultelités
vagy talhiités utjan. Jellemzdje a folyadék és szilard fazis kozotti anyagatmenet. A telitetlen
oldatbol tultelitett oldat készitése beparlassal vagy hiitéssel torténhet. A kristalyképzodést

kovetden, a kristalyok elvalasztasara, mosasara és szaritasara kertil sor.

- szaritds: célja az oldoszer-tartalom csokkentése elparologtatassal vagy szublimalassal. A
szaritasi sebesség novelhetd a levegd vagy egyéb szaritokozegként alkalmazott gz dramlasi
sebességének novelésével, a szaritandd anyag mozgatasaval (keverésével), az anyagatadasi

hatarfeliilet novelésével.

- Membran diffuzios miiveletek fajtdi: ultraszirés, forditott ozmozis, dializis. Mindegyik
esetben az oldoszer kis molekuldi az oldott anyag nagyobb molekulditdl kiilonb6zd
poérusméretli poréozus membranon, mint sziirén, szétvalaszthatok. A szlirdk meghatarozott

poérusnagysagu miianyagok.

5.4. A vegyipari technolégiak alap- és segédanyagai

Azokat az anyagokat, melyeket a kiilonbdz1 gyartasi folyamatok soran termékekké alakitanak
at, nyersanyagoknak nevezziik. Attol fiiggéen, hogy milyen szerepiik, fontossaguk van a
gyartasban, megkiilonboztetiink alapnyersanyagokat, €s segédnyersanyagokat, ezeket roviden
alapanyagoknak és segédanyagoknak nevezziik. Az eldbbiekre jellemz6, hogy a gyartott
termékben az alapanyagot tartalmazé kémiai elemek egyike szerepel, hidnyukban a gyartés

igen gyakran lehetetlenné valik.

Eredetiiket tekintve beszélhetiink természetes és ipari (vagy szintetikus) nyersanyagokrol. Az
elobbieket a természetes nyersanyagforrasok kiaknazdsa utjan nyerik, mig az utdbbiak

valamilyen gyartasi folyamat termékei.

A természetes eredetli nyersanyagok tovabb csoportosithatok asvanyi, novényi és allati
eredetlickre. A jelentdsebb asvanyi eredetli nyersanyagok koziil emlitésre méltd: a kdszén,
kdolaj, foldgaz, kiilonbozo ércek, szervetlen sok, melyeket a természetben el6forduld

megfeleld telepek kitermelése utjan nyernek.
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A novényi eredetli nyersanyagok igen nagy szamban léteznek: gabona- és faféleségek, nad,
burgonya, cukorrépa, kender, len, dohdny, étolajat tartalmazé novényi magvak és bogyodk,

zoldségfélék, gylimolesok.

A fontosabb allati eredetd nyersanyagok a hus, bor, csont, szor, prémek, vér, tej, tejfol, belsd
szervek, gyapju. A ndvényi és allati eredetli nyersanyagokra jellemz6, hogy Gjratermelhetéek,
illetve regeneralhatoak. Tarolasuk soran biztositani kell a romlasukat megel6z6 feltételeket.
Ezzel szemben az 4svanyi eredetli nyersanyagforrasok irreverzibilisen kimeriilnek, nem

termelhetdk Gjra.

Az asvanyi eredetli nyersanyagok feldolgozasaval foglalkozik a kémiai ipar két aga, a
szervetlen €s a szerves kémiai ipar (beleértve a petrolkémiat is), az épitéanyag-ipar, a

metallurgia, a szénfeldolgozo ipar.

A ndvényi és allati eredetii nyersanyagok feldolgozasaval foglalkozik a szerves kémiai ipar

(gyogyszeripar, festékipar), az élelmiszer- és textilipar, a bor- és zsirfeldolgozo ipar.

Megjegyzendd, hogy a nyersanyagok csoportjaba tartozik a levegd és a viz is, melyek igen
sok technologiai folyamatban vannak jelen, és amelyek nélkiil emberi tevékenység nem

képzelhetd el.

A 16 vegyipari alapanyagok — azaz a nagy mennyiségben gyartott, 6nmagukban nem, csak
mas termékek kiindulasi anyagaként hasznalatos komponensek — szama meglepden alacsony,
20 alatt van. Szervetlen kémiai részrol ide tartozik a kénsav, ammonia, salétromsav, klor,
natrium-hidroxid és masok. A szerves kémiai ipar fontosabb alapanyagai a kdolaj
nyersparlatai, az etilén, propilén, a butének, a butadién, az acetilén, a BTEX-aromasok

(benzol, toluol, etil-benzol, xilolok), a szintézisgazok, a metanol, az etanol, készénkatrany.

Az alapanyagokat atmeneti termékekké alakitjak at, ezek szama 300 koriili. Ilyen anyag pl. a

formaldehid, karbamid, ecetsav, etilén-oxid, etil-benzol, fenol, aceton, anilin, akril-nitril.

Az atmeneti termékekbdl allitjak elé (a megfeleld technologia felhasznalasaval) a vegyipar
végtermékeit. Az Eurdpai Unioban 2004-ben 100 000 kiilonb6zd vegyi anyagot regisztralnak,
melyek szama az intenziv kutatasi-fejlesztési eredményeknek koszonhetden folyamatosan

novekszik.
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Ezek mellett hozzavetélegesen 900 000-1 000 000 kémiailag kiilonb6z6 komponens
képzdédik melléktermékként, hulladékként, vagy metabolitként. Ez a szam megddbbentden
magas, féleg annak tudatdban, hogy sok komponens kornyezetre- és egészségiligyre gyakorolt

hatasait sem ismerjlik pontosan.

A legnagyobb jelentéséggel bird nyersanyagok feldolgozasanak sajatossagait az alant

kovetkezo tablazatok Osszesitve mtatjak be.

KOSZENFELESEGEK TERMOKEMIAI FELDOLGOZASA

Alkalmazott technolégiai

Intermedierelk

Végtermekelk

folyamat
gazok
benzin tlizeldanyagok
. W kendanyagok moterhajtdé anyagok
Felkolkszositas '.g . .,J vag
paraffin kaotdanyagok
felkoksz oldészerelk
szurok
. tlzeldanyagok
gazok L
. L oldoszerel:
benzol és homolagjai .
festékek

fenaol és piridin-bazisok
naftalin és homoldgjai

gyogyszerek
robbandanyagolk

Kokszositas fenantrén -
muanyagok
karbazol S .
. metallurgiai grafit
antracén .
elektrédolk
koksz o) s
el redukald szerek
kdszénkatrany-szurok e
: otvdzd anyagok
. . tlizelGanyag
generatorgaz C e
P e . szintézis gaz
Elgazositas vizgaz . .
. szén-monoxid
kevert gaz . .
hidrogen

Hidrogénezes

szintetikus benzin
kendolajok
szurok

motorhajtd anyagolk
kendanyagolk
ketdanyagok

Kdszénféleségek vegyipari feldolgozasa
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KOOLAJ KEMIAI FELDOLG OZASA

Alkalmazott technoldgiai
folyamat

Intermediersk

Vegtermélkelk

Légkori desztillacio
Vakuum desztillacio
Kraklolas
Reformalas
Elvalasztas
Extrakcid
Paraffin-mentesités
Raffinalas

benzin
petréleum
gazolaj
kendolaj
paraffin
bitumen
aromas szenhidrogenek
olefinel
oldészersk
alkil-aromas vegylletelk
szénhidrogének
butadien
propan
butan
izobutan

motorhajtd anyagok
kendanyagok
zsirsavalk es szappanok
szintetilkus zsirolk
szintetilus kaucsulk
peszticidelk
lagyitdszerek
mianyagok
mosdszerelk
feluletaltiv anyagok
szintetilus szalak-, rostok-,
szovetek
robbandanyagok
festekanyagok
mibadr
sth.

Kdolaj vegyipari feldolgozdsa

GAZHALMAZALLAPOTU SZENHIDROGEMEK KEMIAI FELDOLG OZASA

Allcalmazott technolégiai

Intermedierelk

Végtermékek

Hidrogénezés

klarszarmazékok
nitro-vegylletelk,
sth.

folyamat
acetilén szintetikus gumi
gazkorom szintetilus szalalk
Pirolizis hidrogén mianyagok
Oxidacio hidrogen-cianid lagyitdszerek
Halogénezés acataldehid olddszerek
Mitralas metil-alkohol detergensek
Hidratacio formaldehid peszticidel (rovarirtok)

gombaidld szerek
ragasztolk
sth.

Gazok vegyipari feldolgozasa
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SZERVETLEN SOK KEMIAI FELDOLG OZASA
Alkalmazott technelégiai
folyamat

Intermedierek Végtermékek

szulfatok

mitratolk

Szédaipar, salétromsav- s alkali-hidroxidolk mitragyak
sGsavipar: aluminium-klorid

. klar, sésav .
Elektrolizis . gyogyszerek
o salétromsav .
Kalcinalas e e s festékanyagolk
o i kéen-dioxid és kénsav " R
Mészégetés i o szervetlen szinezékelk
i . Ma-, K- &5 ammaonium- .. . .
Kénsavipar X katalizatorok és hordozdk
. karbonatok -
Foszforsavipar mesz
i , foszforsav . .
Borsavipar . szén-dioxid
barax . .
. fem-karbidok
gipsz

alkalifémel
alkalifaldfémek
szervetlen kitdanyagok
sth.

bromidok és jodidok

Szervetlen sok vegyipari feldolgozasa

Forras:
file:///D:/Let%C3%B61t%C3%A9sek/0001_1A A3 03_ebook_vegyipari_es_petrolkemiai_te
chnologiak.pdf

TEAOR: 23 Nemfém asvanyi termék gyartasa

A nemfémes asvanyi anyagok 4 0 teriiletre oszthatok:
— ho6allo agyag termékek,

— livegtermeékek,

— cement és beton termékek,

— mész, gipsz és egyéb termékek.

Az elballitasuk 2004 és 2014 kozott éves 1,3%-0s csokkenést mutatott a bevételben, azonban
2014 és 2024 kozott varhatéan 1,8 %-os novekedést fog eredményezni. A legnagyobb

iitemben a cement- és betongyartas fog novekedni, mintegy 2,5%-Kkal évente.
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A legutobbi 2014-es felmérés szerint — (U.S. Census Bureau’s Annual Survey of
Manufactures) tobb, mint 50 000 cég és intézmény adatait felhasznalva — a megtermelt és
értékesitett nemfémes asvanyi anyagok értéke 2004 és 2014 kozott Gsszesen 26%-kal nott.
Ezen beliil az eladott h6allo agyagtermékek értéke 15%-Kal, az iivegtermékeké 20%-kal, a

cement- és betontermékeké 25%-kal, a mész- és gipszeladas pedig 45%-kal novekedett.

Altalanosan elmondhato, hogy a keramia- és iiveganyagokat foként komplex rendszerekben
(autok alkatrészeiben, épiiletekben), valamint alapanyagként mas termékek gyartasara (hdéallo
anyagok gyartdsa) hasznaljak. Ezen kiviil a végfelhaszndlo szektornak nagy hatisa van a

keramia- és iivegiparra.

A kulcsfontossagu iparagazatok — amelyek nagy mennyiségii keramia- és {iveg alapanyagot
hasznalnak fel — a kovetkezok:

» Szamitogép és elektronikai termékek gyartasa — bevételiik 2004 és 2014 kozott éves
2,6%-kal nétt és varhatoan 2014 és 2024 kozott is ilyen litem ndvekedést mutat.

* Elektromos berendezések, -késziilékek és alkatrészek gyartasa — 2004 és 2014 kozott
mintegy 0,7%-os csokkenést mutatott, azonban 2014 és 2024 kdzott elérelathatdoan

2,1% os novekedést hoz a bevételben.

« Szallité berendezések gyartasa — bevételiik 2004 és 2014 kozott 1,9%-kal nétt, és varhatdéan
1,3%-kal még tovabb novekszik a 2014 és 2024 kozotti idészakban.

* Kiegészitd anyagok gyartasa — mintegy 3,3%-os éves novekedést mutatott 2004 és 2014
kozott és varhatoan ebben az litemben fog ndvekedni az ezt kdvetd 10 évben is.

* Orvosi miszerek és -eszk6zok gyartasa, eladasa — 2004 és 2014 kozott éves 5,6%-0S
iitemben n6étt, azonban elérelathatdéan 2014 és 2024 k6zo6tt ez a novekedési litem
lecsokken éves 3,3%-ra.

Forras: Furko M.—Balazsi K. — Balazsi C.: Anyagok Vilaga (Materials Word) 1 (2017) 1-21
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6. Keramiaipar

Az EU keramiaipara vilagvezet6 a jo min0ségl és specialisan tervezett keramiak, igymint
cserepek, téglak, egészségiigyi termékek és iivegszerli agyagcsovek gyartasaban
ésértékesitésében.

A legtobb gyartd az iparagban leginkabb kis- és kozépvallalkozas. Mintvilagszerte, az EU-ban
is érzékenyen ¢érintette ezt az iparagat is a gazdasagi valsag hatasa,azonban mara mar

¢szrevehetdek a gazdasagi novekedés jelei.

A gazdasagi adatokat figyelembe véve, az iparag mintegy 338 000 munkahelyet biztosit és
27,8 milliard dollar bevételt termel. Az iparagban nagyon fontos a versenyképesség és az
innovéacio. A cégeknek nagyon gyorsan kell reagélniuk a piac igényeire és valtozasaira, ezért
az automatizacié bevezetése, valamint a koltséghatékony technologiak alkalmazasa

1étsziikséglet.

A fejlédéshez az is fontos, hogy a cégek 0j piaci teriiletekre keriiljenck be, kiillonb6z6
szolgaltatasokat kinaljanak egyedi igények kielégitésére, valamint részt vegyenek a kutatas-
fejlesztésben.

Az innovaci6 ezen a teriileten magaban foglalja az ipari keramiak és tigynevezett ,,0K0S”
anyagok fejlesztését, osztalyozasat, lézerek hasznalatat, és az automatizalast. A piac elosztasa
szerint a nagy sulyt keramia termékeket (téglakat, cseréptetoket) foként a helyi piacon
értékesitik, a kisebb sulyt termékeket (edényeket, csempéket) viszont mar szélesebb korben

tudjak értékesiteni. Mintegy 30%-a ezeknek a termékeknek az EU-n kiviil keriil eladasra.

Az USA az EU legnagyobb export partnere, majd Svajc, Oroszorszag €és Japan koveti. Az
import 70%-a viszont Kinabol jon, kevesebb szazalékban az USA-bol és Tajfoldrdl is
importalnak. Az iparag hatranya, hogy a gyartas energiafelhaszndldsa nagy, habar az utdbbi
idében a felére csokkent az ilizemanyag valtoztatdsa miatt. Egészségiigyi szempontbol a

gyartas, égetés soran levegdbe keriil6 por és gaz szennyezok karosak lehetnek.
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A nehézfém szennyezok (6lom és kadmium) is, amiket féként a dekoraciokhoz hasznalnak,
kikerlilhetnek a kornyezetbe. Azonban a gyartds sordn keletkezd hulladék nagy része
ujrahasznosithatd, visszaforgathato.

A masik nagy teriilete a keramiaiparnak az iiveggyartas. Az EU-ban gyartott termékek piacan

54%-ban a taroloedények, 30%-ban a sikiivegek, a maradék szézalékban kiilonboz6 specialis
iivegek, haztartasi tivegek, livegszalak értékesitése vesz részt.

Az fvegipar 2012-ben mintegy 100000 f6s munkaerdt foglalkoztatott és szorosan
egyiittmiikodik mas szektorokkal, mint az épitéipar, autogyartas és haztartasi cikkek gyartasa.
Az livegipar legnagyobb termel6je Németorszag, majd Franciaorszag, Spanyolorszag,
Olaszorszag és a UK. Az EU-ban gyartott termékeknek mintegy 80%-at az EU-n beliil

értékesitik.

6.1. Cementgyartas

A cement olyan hidraulikus kotéanyag, amelyben a koto- ¢és adalékanyagok viz
hozzdadasaval kémiai reakcidba lépnek egymadssal és azokat a cement képes tartdsan
Osszeragasztani. Megbizhat6 adat hianyaban az évenkénti cementgyartas a vilagon 100 millid

tonna nagysagrendiire becsiilhetd.

A cement elnevezés a romai idokig nyulik vissza, amikor is az opus caementitium kifejezést
az olyan (a betonhoz hasonlo) falazott szerkezetekre hasznaltdk, amelyek kézuzalékbol és az

azt Osszetarto égetett mészbol késziiltek.
Torténete

Nendtvich Gusztav szerint a ,,romaiak 6ta a kozépkoron keresztiil szdzadunkig a hidraulikus
kotéanyagok technikdja mit sem haladt”. Az olaszorszagi Néapolyi-6bolben talaltak a romaiak
rejtett hidraulikus anyagot (tufat - ennek Orleménye a trasz), melyet oltott mésszel keverve
hasznaltak épitéshez. A romai birodalom bukasa utdn a cement hidraulikus kiegészitdanyag

hasznalatat teljesen elfelejtették.

Az Eiffel-hegységben, a romaiak altal még az okorban feltart banyakbol szarmazoé trachit
tufajat 1682-ben kezdték el jbol hasznalni gatépitésekhez Hollandidban. A 18. szazadban
Oroszorszagban ¢s Angliaban is allitottak eld a romaiakéhoz hasonld cementet. A 19.

szdzadban a francia . J. Vicat meghatérozta a hidraulikus kotést, annak mechanizmusat és a
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hidraulikus indexet. Neki sikeriilt el0szor mesterséges cementet készitenie mész ¢&s

agyagtartalmu kézetek dsszekeverése és kiégetése utjan.

Kés6bb, 1811-ben, J. Frast két rész krétabol és egy rész agyagbdl készitett cementet, amire
1822-ben kapott szabadalmat. A mai értelemben vett cement feltaldléja J. Aspdin angol

kémiivesmester, aki 1824-ben szabadalmaztatta a portlandcementet.

Aspdin eljarasat a késébbiekben tobben is tokéletesitették azzal, hogy nagyobb figyelmet
szenteltek a nyersanyagok keverési aranyanak, azok ellendrzésének és a megfeleléen nagy
¢getési homérsékletnek (a zsugoritasnak). A portlandcement fokozatosan terjedt el, magaval

vonva Uj gyartési technologidk megjelenését.

A magyarorszagi cement torténete

Jollehet az épitéshez kotdanyagot — meszes habarcs forméjdban — mar Géza fejedelem
kordban is hasznaltak, a cement ismerete és haszndlata nagyon lassan terjedt el
Magyarorszagon. A Széchenyi lanchid épitésekor az alapokhoz Belcsénybdl hozatott
nyersanyagb6l j6 minéségii, romai tipusi cementet égetett Clark Adam, a mai Magyar

Tudomanyos Akadémia akkor még iires telkén.

A forrdsok két kiilonb6zd helyet emlitenek elsd cementgyartoként: Belcsényt ¢és
Mogyoroskat, mindkettét az 1860-as években. Annak ellenére, hogy a Benczur Jozsef altal
miikodtetett mogyoroskai cementek még New Yorkba is eljutottak, az tizem 1934-ben bezarta
kapuit. A belcsényi gyar cementje is nagyon kedvelt volt, szallitottak beldle kiilfoldre is.

1918-ig ez a gyar volt az orszag legnagyobb cementgyara.

A Labatlani Cementgyéarat 1868-ban alapitotta egy ogyallai foldbirtokos, Konkoly Thege
Baldzs. A gyarban kezdetben roméan cementet gyartottak, és a portlandcement-gyartas 1876-
ban indult meg. Az alapitdval késObb tarsult Hannig Matyas, a gyar els6 igazgatdja Wendland
Kéroly volt.

A Nyergestjfalui Cementgyarat 1869-ben alapitotta Benkd Karoly, ez az elsé vilaghaboru
utan megsziint. 1880-ban alapitottak az Ujlaki (6budai) Cementgyarat. A Gurahonci
Cementgyar, az akkori Arad megyében, kis kapacitast létesitmény volt. A 20. sz4zad elején

sorra épiiltek a cementgyarak: Litvaillon (Zagrab mellett), Tordan és Selypen.
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A Bélapatfalvi Cementgyarral kezdddott a korszerti iizemek Iétesitése, 1908-ban. A gyar
felszereléséhez a gépeket Németorszagbol importaltak, és ekkor épiilt ki az Eger—Putnok
kozotti vasutvonal is. A Beremendi Cementgyarat 1909-ben alapitotta Schaumburg-Lippe

herceg. A berendezések hajtasat és villamosenergia-ellatasat sajat gézgépekkel oldottak meg.

1920. utdn a kovetkezd helyeken iizemeltek cementgyarak Magyarorszag teriiletén:
Beremend, Bélapatfalva, Felsgalla, Labatlan, Nyergesujfalu, Ujlak és Selyp. Ezek egyiittes
éves kapacitdsa ekkor 660 ezer tonnara volt tehetd, de ez a kovetkezd években jelentsen

visszaesett, majd csak a masodik vilaghabora utan kezdett Gjra néni.

A nyergestjfalui gyar 1925-ben, az jlaki pedig 1929-ben zarta be kapuit. A felsdgallaibol
atalakult Tatabanyai Cement- ¢s Mészmil 1984-ben fejezte be a cement gyartasat, a selypi és

bélapatfalvi gyarak par évvel késObb szintén bezartak.

Jelenleg a teljes magyar cementipar, valamint az agazathoz tartozo szolgaltatoi szektor és
infrastruktura jelentds része harom kiilfoldi cég tulajdondban van, a francia Lafarge S. A. (rt.),
a svajci Holderbank és a német Heidelberger Zement AG, valamint SCHWENK Zement KG.

A rendszervaltas utan 6t cementgyar lizemelt hazankban.

A lébatlani és a hejOcsabai a svajciaké, a beremendi és a Dunai Cement- és Mészmi vaci
iizeme a németeké lett (utobbi kettdé Duna-Drava Cement Kft. néven egyesiilt), illetve 2011

juliusa 6ta mitkddik Kirdlyegyhazan a Lafarge S. A. lizeme.

Portlandcementek

Mészkd hevitésével késziil a cement ugy, hogy kevés asvanyi anyagot adnak hozza (pl.
agyagot). A folyamatot, amelynek sordn az anyagot cementégetd kemencében 1450 °C-ra
hevitik, kalcinalasnak nevezziik. A keletkezé kemény anyag a klinker, melyet kevés gipsz
hozzaadéasaval porra 6rolnek, hogy végiil elkésziiljon a legelterjedtebb cementfajta, a
kozonséges portlandcement. (A portlandcement sz6 az angol ,,Portland cement” kifejezésbdl

szarmazik).

A portlandcement a beton egyik alapvetd hozzdvaldja. A beton olyan épitdanyag, melynek

OsszetevOi a kavics, a homok, a cement és a viz. El0nye, hogy barmilyen alakra formazhat6 és
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ha egyszer megszilardul, tartészerkezetként hasznalhat6. A portlandcement sziirke vagy fehér

szinu lehet.

Nagy kezdé- és végszilardsagu portlandcementek

Csak olyan klinkerfajtakbol allithato eld, melyekben a C3S (vagyis a 3:1 aranyu mész/kvarc -
CaO/SiO; - kristaly) tartalom legalabb 6070 tomegszazalék. A kezddszilardsag érdekében a
trikalcium-aluminat (C3Al) tartalom 12—14 tomegszazalékra novelhetd, ami ugyanakkor
sziikségessé teszi a gipszkd mennyiségének novelését is. A cement gdzérlelhetdsége romlik,

¢s az eldallitasahoz sziikséges klinker égetési igénye no.

Ut- és palyaépitési cementek

Egyre nagyobb jelentdségliek az autopalyakhoz, valamint a nagy tomegli jarmiek, példaul

repiilégépek fogadasdra alkalmas kozlekedési 1étesitmények  épitéséhez  sziikséges

17,7 ¢

Ezért kivanatos, hogy 28 napos korra legalabb 45 MPa nyomoszilardsag mellett a cementben

a hajlitd/nyomaszilardsag aranya megkozelitse vagy elérje az 1:5-1:6 aranyt.

Kozepes szilardsagu portlandcementek

Hidraulikus  kiegészitbanyagként granulalt  kohosalak vagy  szénpernye  Grleményt
tartalmaznak. Ezek jelenléte lassitja a cement szilardulasi {iitemét, ugyanakkor
meghosszabbitja a szilardulas folyamatat, akar 1-3 honappal is. Jelentésen meghosszabbodik

az utoszilardulasi szakasz is.

Szulfatallo portlandcementek

A szulfatalld portlandcementek C3A klinkerasvany-tartalma 3-5 tomegszazalék, hogy

ellenallobb legyen a szulfatokkal szemben.
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Mélyfiarasi cementek

Ezeket a cementeket els6sorban nagy mélységti furdlyukak kivitelezéséhez hasznaljak fel.
Legfontosabb kovetelményiik a kotésido és a hajlitoszilardsag. Alacsony az Orlésfinomsag,

megfeleld viztartoképesség mellett.

Kis hoéfejlesztésii portlandcementek

Kis hofejlesztésii cementekrdl akkor beszélhetiink, ha az eldallitott cement hdfejlesztése
kevesebb mint 270 J/gramm. A kis hofejlesztésti cementek eldallitasanak elsddleges maddja,
hogy a cementben alkalmazott klinker hanyadot és/vagy a cement Orlésfinomsagat

csOkkentsék.

Nem portlandcementek

A cementet legnagyobb mennyiségben a beton eldallitadsadban hasznaljak fel.

Aluminatcementek

Ezen csoport legjellegzetesebb képviseldi a kiilonb6zd aluminatcementek (francidul: ciment
fondu, németiil: Tonerdeschmelzzement). Ezek nyersanyaga valamilyen nagy A1203 tartalmua
anyag, pl. bauxit vagy timfold, melyet mészkdvel vagy mésszel keverve égetnek ki. A
bauxitcementek rendkiviil nagy kezdeti szilardsdggal rendelkeznek, &m néhany évtized alatt
ez nagymértékben csokken. Az aluminatcementeket ma leginkabb tizalloanyagok gyartasara

hasznaljak.
Sorel-cement (vagy magnézia-cementek)

A miianyag alapa burkoldanyagok gyartasanak nagyfoku fejlodése miatt kisebb jelentdségiivé
valtak a magnézia-cementek vagy Sorel-cement. Alapanyaga lagyan égetett, nem zsugoritott
MgO, melyet MgCO3-bodl nagy homérsékleten égetnek és MgSO4 oldattal keverik. Féként

melegpadlok készitésére vagy miianyag burkolata padlézatokhoz hasznaljak.

A romai cement
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Az 6kori romaiak hasznaltak az igen erds, viz alatt is kotd cementet, mész, pozzuolén (vulkani
hamu) és homok vizes elegyét. (Az anyag nevét Pozzuoli, a Veziv menti varos nevérdl
kapta.) A természetben talalhatd, vulkanikus eredetll ,,cenere vulcanica” felhasznalasaval
késziilt kotdanyag szilicium-, aluminium- és vastartalmt, amiknek kdszonhetden viz alatt is

hasznalhat6. 2100 éve all a Tiberis-folyon ativeld harom, ezzel épitett hidpillér.

A ma is gyartott rdmai cement tulajdonsagaival bird anyag kiilonb6zdé vegyi jellemzdi a
felhasznalt kozetek eltérd Osszetételével magyardzhatok. A hozzd legjobban hasonlitd

cementfajta a Grenoble-ban még ma is banyaszott természetes promptcement.

Cementgyartas

A mai cementek Osszetételét tudatosan allitjdk Ossze, szemben az egykori cementekével,
amelyek Osszetétele a marga természet adta Osszetételétdl fiiggott. A cementet mészkd ¢€s
agyag hozzavetdlegesen 2:1 aranyu keverékébdl, esetlegesen az ezeket hordozd marga
felhasznalasaval gyartjak. Az agyagot a megtort mészkohdz vagy margahoz adagoljak. A

cementgyartast harom f6 miiveletre szokas osztani:
e nyersanyagok el6készitése,
o klinkergyartas (égetés)

e cementgyartas (Orlés)

A banyabdl beérkezd nyersanyagokat keverés utan kiszaritjak €és nyers porra (nyerslisztté)
orlik malomban. Ehhez sziikség szerint az osszetételt korrigdlo anyagokat adnak (pl. piritpork,
homok), majd siloban taroljak. Az Orlés soran keletkezd poros levegdt elszivjak és elektro-
filterben portalanitjdk. A nyersliszt egy bizonyos hdcseréld rendszeren (hdcseréld torony)
megy  keresztiil, kiég, majd egy forgd, enyhén ferde palydji cementégetd
kemencében klinkerré granulalodik (eldszor zsugorodik, képlékeny és folyds allagiiva valik,

majd golyokka all 6ssze).
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A klinkergranuldtumot gyorsan lehlitik €s tarozoba helyezik. Végiil a lehtlt klinkert —
esetlegesen  kiegészitdé anyagokkal keverve, példaul gipsszel — golydés vagy

gorgés cementmalomban megorlik.

A gyartas technologidja szerint lehet a gyartds nedves, félszaraz vagy szaraz. A nedves
technoldgia elnevezés arra utal, hogy a nyersanyagok Orlése viz jelenlétében torténik, a
félszaraz eljarasndl 12-16% vizzel, mig a szarazndl viz nélkiil. A szaraz eljarassal gyartott

cement alkalifémtartalma nagyobb, mint a nedves eljarassal késziilt cementé.

A gyartas sok energiat igényel, mivel az anyag eldallitasakor az 6rolt mészkovet, agyagot €s
az adalékanyagokat 1450 °C-ra hevitik, hogy klinker képzddjon beldliik, melybdl 6rlés
¢s gipsz hozzaadasa utan lesz a portlandcement. A gyartas koltségeinek csokkentése és a meg
nem Ujuld energiaforrasok megdrzése érdekében a cementgyédrak gyakran hasznositanak

szelektalt hulladékbol eldallitott flitbanyagokat is (pl. gumi).

Forrds: Reisz Lajos: Cement- és Mészgyartasi Kézikonyv. Epitésiigyi Tajékoztatasi
Kozpont, Budapest 1989, ISBN 963-512-973-4

dr. Baldzs Gyorgy: Kiilonleges betonok és betontechnoldgidk 1. Akadémiai Kiadd, Budapest
2007, ISBN 978-963-05-8465-4

https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement

A cementgyartas technologiaja
Egetés

1885 kornyékén kezddédtek kisérletek folyamatosan termeld éget6kemence kialakitasa
érdekében. Az egyik ilyen volt az aknas égetOkemence, amely kialakitasdban hasonlitott a
vasolvasztohoz. A darabos nyerslisztet €s a flitbanyagot a tetén keresztiil adagoltdk be, és a
klinkert alul folyamatosan szedték ki. Az als6 részen nyomas alatt 1év0 levegdt fujtak

keresztiil, hogy a fiitbanyagot begytjtsak.

Ezzel a kemencével napi 100-200 tonnat lehetett termelni, ezért rovid ideig alkalmaztik.

1970 utan Kinaban és mashol mégis rovid reneszanszat élte, vidéki gyarakban, kereskedelmi
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utvonalaktol tavolabb esd helyeken eldszeretettel alkalmaztdk. Néhany ezer ilyen tipust
kemencét épitettek a hatalmas 4zsiai orszag teriiletén. 1885-t61 kezdve kisérleteztek még a
forgd kemencés megoldason is, amelyet mara a vildg cementtermelésének 95%-anal

hasznalnak.

Orlés

A korai hidraulikus cementek, mint a James Parker, James Frost és Joseph Aspdin
cementgyartoké viszonylag puhdk voltak. Az akkori kezdetleges technoldgiaval Orolt

cementekhez akkoriban malomkovet hasznaltak.

A portlandcement elterjedése az 1840-es években nehezebbé tette az Orlést, mivel az
¢getokemencében eldallitott klinker gyakran olyan kemény, mint maga a malomkd. Emiatt a

cementet csupan durvan 6rolték mindaddig, amig jobb technoldgia nem allt rendelkezésre.

Ez a cement nem csupan nem volt reaktiv, de sulyosbitotta a cement megbizhatatlansagat is.

Ez utébbi bomlaszto tagulasat a kalcium-oxid nagy részecskéinek vizfelvétele okozta.

A finom 6rlés csokkenti ezt a hatast, de akkoriban még igy is honapokig kellett tarolni eladas
elétt a cementet, hogy a kalcium-oxid hidratdlodhasson. 1885 utdn a specialis acél fejlodése
az Orl6 berendezések ujabb formaihoz vezetett, és ezutan a cement finomsdga rohamosan

javult.

Ezzel indokolhatd, hogy a portland- cement szildrdsdga négyszeresére nott a 20. szdzadban.
A technoldgia jelenlegi torténete fOleg az Orlési folyamathoz sziikséges energiafogyasztas

csokkentésével foglalkozik.

Nyersanyagok orlése

A portland-klinker a legtobb cement 6 alkotoeleme, ami mellett egy kevés kalcium-szulfatot
(jellemzben 3—10%) adnak hozza, azért, hogy a trikalcium-aluminat kés6ébb hidratalodjon. A
kalcium-szulfat tartalmazhat természetes gipszet, anhidritet vagy szintetikus anyagokat, mint

a fiistgaz FDG (kén-dioxidtol megszabaditott, deszulfurizalt) gipsz.
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Ezen kiviil hozza adhatnak még 5% kalcium-karbonitot és majdnem 1% dasvanyt.
Természetes dolog vizet adni hozza, valamint kis mennyiségii szerves anyagu Orlés-segitot és
teljesitmény-fokozot. A kevert és kdmiives cement tartalmazhat még nagy mennyiségti (akar
40%) kohosalakot, mészkovet, szilikaport vagy metakaolint. A gipsz és a kalcium-karbonat

viszonylag puha asvany €s gyorsan finomra 6rolheto.

Az Orlést segitd anyagok jellemzden olyan 0,01-0,03%-ban hozzdadott kémiai anyagok,
melyek bevonjak az Orlés sordn keletkezd 11 feliileteket és megeldzik az ujra Gsszetapadast.

Ilyen lehet az alginat vagy az ecetsav.

Hoémérséklet-szabalyozas

Az Orléssel keletkezd hé miatt a gipsz (CaSO4-2H20) vizet veszit és konnyen oldhato
asvanyokka alakul (CaS0O4-0,2-0,7H20 vagy CaS04-~0,05H20). Ezek 2%-ara sziikség van a
keletkezik, a gipsz kristalyosodasa rossz kotésekhez vezet — a cementkeverék hirtelen

bestirtisodik a keverés utan par perccel €s Gjrakeveréskor felhigul.

Ezt a malomban 1évé magas homérséklet okozza. Mas részrdl til alacsony sem lehet a
hémérséklet, mert a hirtelen kotések visszafordithatatlan merevséget okoznak a keverékben.

Az optimalis hdmérséklet 115°C kornyékén van, kevés hdingadozassal.

Amikor a malom til forrd, gyakran adnak hozza a gyartok 2,5% gipszet €s a megmaradt
kalcium-szulfatot természetes a-anhidritként (CaSO4). Hatékony modern malmoknal, ahol

kevés hd termelddik, Gijra aramoltatjak a malomba belépd forrd levegot.

Golyos malom

A golyos malom esetében egy vizszintesen elhelyezett, sajat tengelye koriil forg6 cilinderbe
golyokat (esetleg mas alakut) toltenek, igy azok zilald, z(z6 hatést fejtenek ki. A malomba
betdltott anyag szétzizodik a csapodasok és dorzsolodések altal. Az drldket leginkabb magas

kromtartalmu acélbol készitik.
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A kifelé hajto centrifugalis er6k miatt a forgas sebessége nem lehet barmekkora. A kritikus
sebessége meghatarozhaté: nC = 42,29/4d, ahol d a belsé atmérd (méterben). Az ilyen tipust
malmokat altaldban a kritikus sebesség 75%-aval szoktak mikodtetni, igy egy 5 méteres

atmér6ji malmot ugy 14 rpm-mel szoktak forgatni.

A malom altalaban két kamraval rendelkezik, ezaltal egyszerre kiilonb6z6 méreteket lehet
Orolni. A klinkercsomok (akar 25 mm atméréji is lehet) szétzizdsara nagy golyokat

hasznélnak a bemenetnél (60—80 mm atmérd;jit).

Kétkamras malom esetén a masodik kamra 6rldje altalaban 15-40 mm ko6zott szokott lenni,
de akar 5 mm-essel is lehet talalkozni. Altaldnos szabély, hogy az 6rl6 mérete legyen aranyos
az Orlemény méretével: nagy Orlével nem lehet rendkiviil finoman 6rdlni, ugyanakkor kis
orlével nem lehet a nagyobb szemeket szétzizni. A négykamras malom viszonylag ritka ma

mar.
Hatékony megoldast jelenthetnek a sokkamras malmok, ahol:
¢ a malomparok tandemként futnak, kiilonb6z6 méretti 6rlokkel,

e alternativ technologiat hasznalnak (a finom 6rlés el6tt a klinkert golyds malomban

megtorik).

A malmon légadram megy keresztiil. Ez segiti a malom hiilését, és kiviszi az elparolgd
nedvességet, amely maskiilonben akadalyozna az anyag vandorlasat. A fiistds tdvozo levegot

altalaban zsakos szlirdkkel tisztitjak.

Zart keringetésii rendszer

Mivel a golyds malmokban valo Orlés korai hatékonysdga sokkal nagyobb, mint az
ultrafinom részecskék kialakulasa, igy a goly6és malmok leghatékonyabban a durva orlésre

képesek. A finom részeket el kell kiiloniteni és a durvakat visszakiildeni a malomba &rlésre.
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A visszakeriild anyag mérteke 10-30% kozott mozog egy atlagos cement Orlésekor, de
extrém finomsagu cement esetén ez akar 85-95% is lehet. A modern malmoknal olyan
szétvalasztok vannak, amik precizen valasztjak szét a méreteket, igy a miikodtetés kevesebb

energidba keriil. A hatékony zart keringetésii rendszer egységes részecskeméretli cementet

allit elo.

Gorgos malom

Az elmult ¢években mar hasznaljak, de teljes korben még nem elfogadottak.
Energiasziikségletiik csupan fele ugyan a golyds maloménak, viszont a cementben 1évo

részecskék méretének elosztdsa nem til jo, ami problémat jelent.

6.2.. Asvanyi szigetel6termék gyartasa

Fogalma

A kozetgyapot az asvanyi alapanyagokbol eldallitott hdszigeteld anyagok egyik fajtaja.
Lazan Gsszetapadd asvanyi szalacskakbol all. Tablakat és gongyodlegeket is gyartanak beldle,

kiilonféle mechanikai és hdtechnikai tulajdonsagokkal.

A kozetgyapot f0 alapanyagai a bazalt és a mészkOd, amelyeket nagy hdmérsékleten
megolvasztanak, majd vékony szalakat fujnak bel6likk. A szalakat egyenletes vastagsagu,
vattaszerli tablakka préselik. A tablak jellegzetes zOldessarga szinliek. JO paradteresztd

képességli, nem éghetd (1000 °C kdzelében olvad), j6 ho- és hangszigeteld, alaktarto.

Ugyan a szalak viztaszitd bevonatot kapnak, de keriilni kell a nedvességhatas kialakulasat.

Torténete

A természetes asvanygyapot — amely vulkanikus Gton, a természetben is 1étrejohet — kivalo
hészigeteld képességét a tlizhdnyok kozelében €16 népek (pl. Hawaii) mar évezredekkel

ezeldtt felfedezték, és alkalmaztdk kunyhdik hdszigetelésére. Az ipari technologidval
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eléallitott asvanygyapotos hészigetelést a walesi Edward Perry fejlesztette ki 1840-ben.
Uzemi berendezéseket szigeteltek vele, hogy csokkentsék a balesetveszélyt, illetve a

vezetékek, kazdnok héveszteségét mérsekeljek.

Gyartasat azonban egészségkarositd hatdsa miatt leallitottdk. Nagy tomegl eldallitdsa csak
1871-ben, a németorszagi Osnabriick varosaban indult el, és 1875-ben mar az Egyesiilt

Allamokban is megjelent.

A salakgyapotot elséként 1885-ben Manchesterben (Nagy-Britannia) kezdték el gyartani, a
koézetgyapotot (rock wool) pedig 1897-ben az amerikai Charles Corydon Hall vegyészmérnok
allitotta elé mészkdbdl, és nyitotta meg a Chrystal Chemical Works nevii iizemét az Indiana
allamban talalhato Alexandraban. 1928-ban mar 8 gyara miikodott az Egyesiilt Allamokban,

1929-ben a céget megvasarolta a Johns Manville Corporation.

Gyartasa
A Charles Corydon Hall altal kifejlesztett eljarast napjainkban is hasznaljak.

Elsé lépésként az alapanyagot méretre Orlik, ezzel eldkészitik az olvasztdshoz. A
kézetgyapot alapanyaga a bazalt nevii vulkani kézet. Hozzdkevernek még mészkovet ¢€s

dolomitot, valamint kokszot is, hogy a kohositashoz fiitdanyag is ad6djék a keverékhez.

A masodik miivelet az olvasztas. Kettos falu, a falai kozott aramld vizzel hiit6tt
foldgaztiizelésti kemencében végzik ezt a miiveletet 1300-1400 °C-on. Az Omledék

vastartalma a koho aljan gytilik ssze, amit a koho aljardl idonként lecsapolnak.

A harmadik miivelet a szalhuzas. Az olvadékot négyfejes centrifugdra csorgatjak. A
négyfejes centrifuga négy, egymashoz képest fokozatosan lejjebb elhelyezett forgd vashenger.
Feliilrl félkorosen fuvokak veszik koriil a két felsd hengert és kotdanyagot (fenol-
formaldehid-miigyantat és olajemulziot) spriccelnek a hengereken keletkezé asvanyi
szalacskdkra. Az olvadék a hengerekre érkezve hirtelen kristalyosodik centiméteres méretii

szalakra, amelyek 10-100 pm vastagsagtiak. A szalak a paplanképzd szalagsorra hullnak. A
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paplanképzés soran a tereléfalak és a sajat stlyuktol lehulld szalak a hengersorra viszik a
keletkez6 elemi szalacskdkat. A hengersor tovabbitja a rahullott réteget, és a hengersoron
elhelyezett karok rendezik, egyengetik a kialakulod kézetgyapot-paplant. Ezt kdvetden a laza

kézetgyapot-paplant tomorité hengerek kozott vezetik at, ekkor alakul ki a kivant vastagsaga.

A hatodik miivelet az 6sszesiités, amelynek soran a hengersor bevezeti a tomdritett paplant
egy folfiitott kemencébe. Itt a hdhatas Osszesiiti, és igy rogziti a tomdritett paplan vastagsagat.
A kovetkezO0 miivelet a kész paplan foldaraboldsa és szélezése. A szalag szélességén
végignyuld levago kés szeleteli f61 a paplant, miutdn a szélét is méretre vagta a szélezo
késsor. Némely terméknél ezt a miveletet megelzi egy aluféliaréteg-folragasztas is. Az
aluminiumfdlia-réteg mereviti a paplant, s tiikr6zo feliilettel 1atja el az egyik vagy mindkét

oldalrél. Ez noveli a végtermék szigeteloképességét.

A nyolcadik miivelet a 1étrehozott kdzetgyapot-tdblak balaba csomagolasa és szallitasra valod
elokészitése. Itt keriil le a szallitd hengersorrél a termék, amikor is dsszekotozik balakba és

targoncakkal a raktarozas helyére szallitjak.

Tulajdonsagai

A kozetgyapot széles korben elterjedt hdszigeteld anyag, annak koszonhetden, hogy
rendkiviil nagy a felhasznélasi tertilete. Kivalo fizikai és hdtani tulajdonsagai vannak. Kivalo
a ho- és hangszigeteld képessége. Tartds, nem zsugorodik, és kicsi a hdtaguldsa. Nem

oregszik, anyagtulajdonsagait akar évtizedekig is képes megtartani.

Konnyen kezelhetd, feldolgozhatd, ujrahasznosithato, kis térfogatsilya miatt kdnnyen
szallithatd, mozgathatd. Nem éghetd (A1 besorolastl), ezért tlizvédelmi szempontbdl barmely
magassagu ¢€s tlizallosagi fokozatu épiilet esetében korlatozas nélkiil beépithetd. HO hatasara
fiistot nem fejleszt, a tlizterjedést megakadéalyozza. JO paraateresztd képessége miatt nem
akadalyozza a para épiiletszerkezeten keresztiili eltdvozasat, ez csokkenti a penészesedés
kialakuldsat. Ebbdl viszont az is kovetkezik, hogy nagy a vizfelvétele, érzékeny a

nedvességre, nedvesség hatasara hdszigeteld tulajdonsagat szinte teljes mértékben elveszti.
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Tovabbi hatranya, hogy belélegezve kohogést okozhat, akar szilikézis is felléphet olyan
személyeknél, akik ezzel az anyaggal dolgoznak, ¢és nem védekeznek az egyéni
véddfelszerelésiikkel megfelelden. Erintése is kellemetlen, szurds, ezért borirritacid is
konnyen felléphet. Eppen ezért a kdzetgyapot lemezekkel végzett munka soran pormaszk és

védokesztyl viselése sziikséges.

Forrds: https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/kozetgyapot-tortenete-gyartasa-es-

felhasznalasa/

6.3. Keramiatermék gyartasa

A kerdmia a gorog kerameia (,.kiégetett”) szobol szarmazik. Egykor csak az agyagbol,
dontden kaolinbdl rideggé, keménnyé kiégetett targyakat nevezték keramidknak, manapsag a
legtdbb olyan szervetlen, nemfémes, szilard anyagot, amit nagy homérsékleten allitanak eld.
Ebben az értelemben keramidk az olyan oxid-, foszfat-, fluorit-, Kkarbid-, de akar
szulfidtartalmu termékek is, amelyek tulajdonsdgai és alkalmazhatésidga a hagyomanyos,

szilikat alapt keramiakétol 1ényegesen eltérhetnek.

A keramiak csoportositasa
A keramia termékeket négy csoportra szokas felosztani:

o szerkezeti keramidk — téglak, csovek, kemencebélések;

o hd64allo anyagok — paplanok, szigetelések;

o fazekas termékek — kdagyag-, porceldn- és cserép termékek;

o funkcionalis keramiak — fuvokak, implantatumok, uran-oxid pasztillak.
Forras: Miivészeti Kislexikon. Szerk. Végh Janos. Budapest: Corvina, 2006.
Egy masik felosztas szerint megkiilonboztetiink:

— Hagyomanyos keramiakat, ugymint:

e Haall6 anyagok
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e livegek
o szerkezeti agyagtermékek
e porcelanok, agyagedények
e cserepek
e Csiszolo-dorzsanyagok
— Korszer( ipari keramidkat, ugymint:
e Dbiokeramiak
o elektrokeramiak
e szerkezeti keramidk
e optikai keramiak
e bevonatok
e Egyebek: pl. keramidk nuklearis alkalmazasokra.

Az EU-ban a két legjelent6sebb alagazat a fali- és padlocsempegyartas, valamint a tégla- és
tetOcserépgyartas. A koagyag csovekkel egyiitt ezek alkotjak az épitési agyagtermékek

csoportjat, amely a termékértéket tekintve a kerdmiaipar 60%-at teszi ki.

Termékeérték szempontjabol a tlizallo keramiatermékek 13, az étkészletek és disztermékek 9,
a szaniteraruk 10, a miiszaki keramidk pedig 5%-ot képviselnek. A legjelentdsebb termeld
régiok Németorszagban, az Egyesiilt Kiralysagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban
vannak. Németorszag az Egyesiilt Kiradlysaghoz hasonléan a legtobb aldgazatban a
legnagyobb termeld. Olaszorszagban és Spanyolorszagban koncentralodik a keramiacsempék,
a téglak és tetOcserepek, valamint (kisebb mértékben) a szaniteraruk eldallitdsa. Az uj EU-
tagallamok koziil a termelés Csehorszagban, Lengyelorszagban és Magyarorszagon tlinik
meghatarozonak — ezekben az orszagokban jol kiépiilt a keramiaipar, és hagyomanyai vannak
a tobbi unids tagdllamba torténd exportdlasnak. Mindezek ellenére a kozosségi

keramiadgazaton beliil alacsony az 0j tagallamok részesedése.
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A kozosségi keramiaiparban a foglalkoztatasi szinvonal a 2000. év ota altalaban cs6kkend
tendenciat mutat. A foglalkoztatdsi szint csokkent, amit nagyrészt az alacsony koltségii
konkurencidval valdé fokozodd versenybdl kovetkezd, termelékenységgel kapcsolatos
elvarasok okoztak. 2006-ban az EU keramiaipara 330 000 fét foglalkoztatott — valamivel
kevesebbet a 2005-ben regisztralt 360 000-nél.

A legjelentésebb munkaadok a fali- és padlocsempék, illetve a téglak és tetOcserepek
alagazatdban mitkddnek. 2006-ban ezek egyiittesen a kerdmiaiparban foglalkoztatottak 52%-
anak adtak munkat, mig ilyen szempontbol a kovetkezd legjelentdsebb aldgazat az étkészletek
¢s disztargyak szektora volt (22%). Az EU keramiatermelésének altalaban mintegy 20—25%-a

(a fali- és padlocsempék esetén viszont tobb mint 30%) keriil az Union kiviili kivitelre.

A behozatalok piaci részesedése 3 és 8 % kozotti — példaul a fali- és padlocsempék, illetve a
tlizallo termékek esetén —, tobb mint 60% viszont az étkészletek és disztargyak kozott. A

keramiaipar legfontosabb exportpiaca az Egyesiilt Allamok, ezt koveti Svajc és Oroszorszag.

A kozelmultra a kiilkereskedelmi egyenleg romlasa volt jellemzd, aminek oka az EU piacain
fokoz6do verseny, példaul Kinaval és Torokorszaggal szemben, és tovabbra is korlatozott
mértékll a kijutas egyes Union kiviili piacokra, illetve még az eurd 2000 ota tartd fokozatos
felértékelddése a legtobb mas valutaval szemben. Emiatt a kereskedelem, kiilonosen pedig az

uniods exportdrok cserearanyai alapvetd problémava valtak a kerdmiaipar szdmara.

Az EU keramiaipara szamos versenyképességi kihivassal szembesiil — ezek koziil egyre tobb

a globalizacio és a szigorodo kornyezetvédelmi eldirasok kovetkezménye.

Néhany termékkategoriaban — kiilondsen az étkészletek alagazataban — az EU innovécion és
dizajnon alapuld versenyelényét mindinkabb csokkentik a feltorekvo gazdasagokbol az EU-ba
¢s mas fontos piacokra keriilt olcsé exporttermékek. Az EU azonban szdmos alagazatban —

kiilonosen a fali- és padlécsempegyartasban — tovabbra is fontos vilagszinvonala szerepld.

A kozosségi keramiaipar versenyképességének masodik legfontosabb tényezdje altalanos
értelemben a szigorodd kornyezetvédelmi szabalyozas és ellendrzés, konkrétabban pedig az

unios kibocsataskereskedelmi rendszer (EU ETS). Bar a keramiaiparban az energiakoltség a
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termelési koltségeknek atlagosan 30%-at teszi ki, a tonnankénti szén-dioxid-kibocsatas

alacsony.

Az EU ETS keretébe tartozo ipari létesitmények tobb mint 10%-a a keramiaiparban mikdodik,
az agazat azonban a rendszer altal juttatott CO2-kibocsatasi kvotdknak csupan 1%-at kapja.
Az ETS-iranyelv elfogadott feliilvizsgalata eredményeképpen 2013-ban az EU ETS mintegy
1800 keramiaipari létesitmény kibocsatasat fedi majd le. Ezek igy az ETS keretébe tartozo
ipari CO2-kvotak alig 1,5%-at képviselik majd.

Fontos hangsulyozni, hogy a keramiaipari létesitmények tobbnyire kisméretiiek: 40%-uk
évente kevesebb mint 25 000 tonna szén-dioxidot bocsat ki, 70%-uknal pedig ez a mennyiség

nem éri el az 50 000 tonnat.

Az energiaigényes keramiagyartok koltségszerkezetére hatranyosan hat az alapanyagok
aranak novekedése: az unids kerdmiaipar egyes alagazatainak egyik jellemzdje az, hogy
nagymértékben tdmaszkodnak természetes nyersanyagokra, amelyeket mind nagyobb

mértékben importalnak az EU-n kiviili orszagokbol.

A feliilvizsgdlat bemutatja, hogy a keramiaipar termelési folyamatdban felhasznalt
alapanyagok versenyképességének — kiilonosen az energiapiacon tapasztalhato — hidnya

csOkkenti az unios keramiagyartok versenyképességét.

A kozosségi keramiaipar elott allo legfontosabb versenyképességi kihivas a kerdmiatermek-
behozatal ugrasszerli megnovekedése olyan Union kiviili orszagokbol, amelyekben a
kornyezetvédelmi szabalyozas kevésbé szigoru, az egészségvédelmi és biztonsagi szabalyok

pedig rugalmasabbak.

Az unios szabalyozas viszonylagos szigortisdga azt jelenti, hogy a k6zosségi keramiagyartok
immar nem azonos feltételek mellett versenyeznek a vilagpiacon, ez pedig szdmos problémat,

ugyanakkor azonban valtozatos lehetdségeket is eredményezett a versenyképesség terén.

Minderre  tekintettel, a  kerdmiaipar  koltségszerkezete  (magas  energia-  ¢és
munkaerdkoltségek), az 4gazat viszonylag alacsony jovedelmezdsége és az Union beliili,
valamint az azon kiviili piacokon jelentkezd fokoz6dd verseny kiilondsen megneheziti a
kerdmiagyartok szdmara azt, hogy a fogyasztokra terheljek a CO2-kvotakkal kapcsolatos
tobbletkoltségeket.
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A keramiatermelésben a kemencék energiafelhasznaldsanak minimalisra csokkentése
érdekében hasznalt technologidk €s technikdk raaddsul mar magas fejlettségi szinten vannak:

hatékonysaguk tovabbi jelentds fokozasara a kozeljovoben nem lehet szamitani.

A keramiaiparnak magasan képzett munkaerdre van sziiksége, és elengedhetetlen szamara a
technologiak mukodtetéséhez és a kiillonbozé egységek — foldrajzi elhelyezkedésiiktol
fliggetlen — egyiittmiikodéséhez sziikséges eszkdzOk és szakértelem megléte. Ez mind a
vilagszintli lehetdségeket kihasznélni igyekvd kkv-k, mind a szamos orszagban miikodo
nagyvallalatok szdmara kihivast jelent, amit a téglaipari aldgazat példaja is alatdmaszt. A
tudasbazis megerosithetd az egész életen at tartd tanulas eldtérbe helyezésével, az agazat

vonzobba tételével és célzott képzési programok segitségével.

7. Uvegipar

Az iliveg az livegolvadék tulhiitése utjdn kapott amorf anyag. Az ilivegolvadék hiilésekor
viszkozitdsa eleinte ndvekszik, majd a szilard testre jellemzd mechanikai tulajdonsédgokra tesz
szert. A megszilardult iiveg bar rideg és kemény anyag, de mégis a folyadékokra jellemzo
egyes tulajdonsagokkal bir. Az iivegnek a folyékony allapotbol szilard allapotba valo
atmenete megfordithat6 folyamat, azaz az liveg jraolvaszthat6. Koriilbeliil 3000 évvel ezel6tt
sikeriilt felfedezni az iivegkészités titkat és azota allithatd eld mesterséges ton is az alabbi

anyagokbol:

homokbol,

szodabol,

natrium-szulfatbol,

mészkd és/vagy dolomitlisztbdl,
borsavbol,

hamuzsirbol és kiilonféle fém-oxidokbol

¢s livegeserépbol.
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Az tveg tisztulasat kiillonb6z6 adalékanyagokkal lehet elérni, ezaltal szintelen, jol atlatszo
képességli liveghez jutni. A kezdd miivelet az alapanyagok bemérése és kohositasa. 1200—
1600 °C-ra hevitve az Osszetevoket azok megolvadnak és keverés kozben atlatszo masszava,

folyékony iiveggé alakulnak.

A kello szinezés utan kovetkezhet az alakadads (formalas) miuvelete, illetve sok esetben
miuvészete. Régebben és bizonyos finom targyaknal ezt ma is iivegfuvassal végzik. Nagyipari
moédon azonban huzéssal, hengerléssel, extrudalassal, ontéssel, sajtolassal, vagassal, a szalba

huzott tivegbdl pedig a végén még szovéssel is alakitanak ki iivegipari termékeket.

Az iivegfuvas, a hagyomanyos 6blosiiveg-készités

Az tivegkészités mesterségbeli ismeretei egyesek szerint az dkori Egyiptomban alakultak ki,

¢s sokaig titkosak is voltak az liveg vegyi dsszetevdivel egyetemben.

Oblosiiveg (vagy palack) kézi gyartdsanal az iivegfuvo a tiidébél kifGjt levegéarammal
kényszeriti buborék alakura a tiizes iivegolvadékot. Szerszama az livegfuvo pipa, amely 2—3
m hossza és 1,5-3 cm atmérdjii vékony falu acélcs6. A mester a pipa végét megmeritve
olvadékot vesz ki a kemencébdl, és 16balas, forgatds kdzben egyenletes falvastagsagu tlireges

testté fujja.

Egy késoébbi talalmany alkalmazasanal ko, agyag vagy fa (stb.) formaba fujjak az tiveget. Ezt
mar nem kell forgatni, mert formdba helyezve az iiveg tovabbi fuvassal végleges alakot nyer.
(A forma nyomai latszodhatnak két vékony oldalso bordaként a termékeken, mint ha két
félbodl ragasztottdk volna Ossze.) A homorura faragott formafeleket szétnyitva az livegfuvo
kiemeli és a piparol leiiti a megformalt tiveget. A palacksz4j kialakitasa ugy torténik, hogy az
elézoleg letort, de visszamelegitett feliiletet (végzdodést) fogoval alakitja végleges alakra. A
forman van egy lehetdség, ahol megfoghatja az tivegfljo az egyik kezével — benne a félkész
iiveggel —, a masik kezében egy vasfogot (csipeszt) tart, amivel lesimitja, eligazitja az érdes

feliletet.

Késbbb, a csiszolasi technologia alkalmazasaval a palackok szajat, talpat részben vagy teljes

egészeben simava alakitottak, igy a balesetveszélyes szaj €s a talp ,,koldokcsapja” eltiint.
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Ujabban a hiitdkemencébe helyezve a kész anyagot azt megfeleld sebességli hiitéssel

fesziiltségmentesiteni lehet, ami meggatolja a torést, repedést okoz6 fesziiltségek kialakulasat.

Gépi palackkészités

A palackfuvd automata szinte szemvillanas alatt alakitja at palackkd a nagy és 1zz6
iivegolvadék ,.cseppet”. Az olvadékbol szerszdmok emelik ki és vagjak le a megfeleld
nagysagu darabokat, majd fém karok vezetik az izz6 anyagot a megfeleld alaki forméba. Ott
levegd-befuvatassal a fehéren izz6 olvadékgomb {ivegbuborékka fuvodik, felveszi az
ontéforma alakjat, majd lassan kihiil és ugyanakkor megkeményedik. A gépi készités az
iivegfuvas hagyomanyos miveleteit koveti, csak sokszorta gyorsabban, és ez mar a dolgozé

egészségét kevésbé veszélyezteti.

Uveglap, sikiiveg

A kezdeti idokben a fuvott liveghengert szétvagas utan Kkiteritették, és elomelegitett

vashengerekkel kozel egyenletes feliiletivé hengerelték, igy késziilt az els6 ablakiiveg.

Késobb megfigyelték, hogy ha az olvadt tiveget fémlapra ontik, a folyékony liveg sima lappa
folyik szét. Ezt kovetden az iiveglap egy hidegebb fémlapon hill ki és szilardul meg, igy
késziilt a tablaliveg. A normal tablaiiveg tobbféle eljarassal is eldallithatd, példaul huzéssal.
Ha egy kés ¢élét mézbe martjuk, majd kiemeljiik, akkor a kés mézréteget hiz magaval.
Hasonloképpen alakithato az tiveg is. Az olvadt liveget szerszam segitségével htizzak lassan

¢s egyenletesen felfelé.

A levegén lehiilve iivegtablava dermed. A fliggdlegesen emelkedd iivegtablat két oldalrol
nekifekvd hengersorral tovabbitjdk a gyartésoron kényszerpalydn, majd {livegvagod

szerszammal méretre daraboljak.

A legaltalanosabb mddszer torzitasmentes iiveglapok eldallitasara az ugynevezett ,,usztatott”
(angolul: float) iiveg. Az usztatott liveg gyartasi eljarasat 1952-ben Pilkington taldlta fel, és
rovid 1d6 alatt vildgszabvannya valt a magas mindségi iiveggyartasban. Lényege, hogy a
koriilbeliil 1000 °C hoémérsékletli olvadt iiveget a kazanbol egyenletesen egy sekély

onfiirdébe ontik, kémiailag ellendrzott koriilmények kozott.
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Az tivegalapanyag Uszik az 6non, kiterjed €s egyenletes feliileti lesz. Az liveglap vastagsagat
a szilardul6 iivegszalag huzasanak sebességével valtoztatjadk. Hokezelés (ellendrzott hiités)
utan az iiveglap felhasznalhatd. Az usztatott eljaras altal rendkiviil preciz felszin, sima feliilet,
¢s a mas technikdkkal készitett huzott és Ontott sikiivegekhez képest tokéletesebb optikai

adottsagu tiveg jon létre.

Forrds: Bérczi Sz.— Cech V.— Hegyi S.: Anyagtechnologia II. Egyetemi jegyzet. J4-92. 86.
old., Janus Pannonius Tudomany Egyetem Kiaddja, Pécs 1992.

Szines iivegek

Segédanyagok adagolasaval az ember ragyog6 szinlivé varazsolhatja az iiveget. A titan élénk
lildva szinezi, a krom epezoldre. A mangan adagolasa segiti az liveg tisztulasat, igy jon létre a

szintelen iliveg.

2007-ben az EU iivegipara mintegy 37 millié tonnadnyit gyartott kiilonféle iivegtipusokbol,
kortlbeliil 39 milliard eurd Osszértékben, a vildg termelésének 32%-at allitva eld. Az unids
termelés novekedése 2000 ota meglehetdsen kismértékli. A mennyiségi ardnyokat tekintve
2007-ben az Oblosiiveg tette ki az Ossztermék 58%-at, a sikiiveg pedig a 27%-at. Az
étkészletek hanyada 4% volt, a hdszigeteld és szerkezeterosito livegszalaké 6%, illetve 2%, a

kiilonleges livegterméekeké pedig 3%.

A termelés helyszineit illetéen elmondhat6, hogy annak legnagyobb része tovabbra is ,,a
tizenotok Europajaban”, az EU egykori 15 tagallamaban — kiilonosen Németorszagban,
Franciaorszagban, Olaszorszagban, Spanyolorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban — folyt,
2007-ben az iparag teljes termelésének 68%-at hozva létre. Az 0j unids tagallamokbol eredt a
termelés 15%-a, a 15-tagi EU tdbbi részébdl pedig 17%-a. Osszességében Németorszag a
legjelentdsebb termeld, a 12 ujabb tagédllam koziil pedig Lengyelorszagban és a Cseh

Koztarsasagban koncentralodik a tevékenység.

Az liveggyartas a fenti harom orszagban — nagy multjara tekintettel — részét képezi a nemzeti
orokségnek. A disziiveg és a kivaldo mindségli kristdlyliveg hagyomanyos miivészeti

terméknek mindsul.
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Az Unio livegiparaban a foglalkoztatas 2000 6ta altaldban csokkend tendenciat mutat, aminek
alapvetd okat a termelékenységi kovetelmények, a fokozott gépesités, az agazat
konszolidéacioja és az olcso versenytermékek egyiittese jelenti. 2007-ben az dgazat 234 000 {6t
foglalkoztatott az EU-ban. Ugyanekkor az EU-12 orszagai nyujtottak az allashelyek kozel 40
%-at, ami jol mutatja az EU-12 és az EU-15 teriilete kozott a tOke-, illetve munkaigényesség

szempontjabol fennallo kiilonbségeket.

Az EU-12 orszéagain belill az allashelyek tobbségét Lengyelorszdg és a Cseh Koztarsasag
kinalja, egylitt mintegy 71%-at adva az orszagcsoport agazatbeli foglalkoztatasanak. 2007-ben

az allashelyenkénti termelés 160,5 tonnat tett ki.

Az lvegipari termelés koncentracidja viszonylag nagy foku a f6 aldgazatokban (sikiiveg ¢€s

Oblosiiveg), de az egyéb alszektorokban (héaztartasi tivegaru, kristalyliveg) nem til magas.

Ez utobbi aldgazatok ezért jelentdsebb (piaci, finanszirozési stb.) kockazatoknak vannak
kitéve, mivel a kisebb gyartok eréforrashiannyal kiizdenek, kiilondsen a jelenlegi, nehezebb

uzleti feltételek kozott.

Az agazat Ossztermelésének nagy részét az Unidn beliil értékesitik, ez 2007-ben 90,7%-ot
jelentett. 3,496 millio tonna keriilt kivitelre, ami a teljes termelt mennyiségnek mintegy 9,3%-
ara ragott. A haztartasi és kristalyaruk 25,4%-at, a kiilonleges tivegtermékek 38,6%-at, azaz
dontd tobbségét tették ki az exportmennyiségnek. 2007-ben a kivitel 5,3%-kal nétt. Ezzel
szemben az import azonos iddszakban 35,8%-0s éves ndvekedést mutatott (3,601 millid

tonnat téve ki), meghaladva az exportalt mennyiséget.

Az exportalt liveg atlagara 1780,1 eurd volt tonnanként, ami jelentdsen magasabb, mint az

importalt iiveg 1159,5 eurds tonnankénti koltsége.

A mennyiséget tekintve Kina és Tajvan a legnagyobb importérok, névekvé mennyiséget
vasarol azonban India, Torokorszag és Japan is. A Kinaba iranyul6 sikiiveg-Kivitel 2004 ota a

tizszeresére nott.

Az EU livegiparara nagy kihivasok varnak 2007-2009 soran, a hitelsziike miatt ugyanis
lassul a gazdasagi tevékenység, és csOkken a kereslet. Az épitdipar — a haztartdsok
bizalménak és koltésének csokkenésével, illetve a beruhdzési hajlandosag visszaesésével —

kiilonosen sériilékenynek tlinik.
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Ennek a koriilménynek természetesen jelentés hatdsa van az iivegiparra: az agazat
termékeinek mintegy 90%-at fogyasztasi cikkeket eldallitdo ipardgak (az autd- és egyéb
gépjarmuipar, az elektronikai-, a vegyi- ¢és az €¢lelmiszeripar), valamint az épitdipar hasznalja
fel. Az flvegipar talsdgosan nagy mértékben fiigg a fenti agazatok stabilitasatol és

fejlodésétol.

A fenti nehézségeket tovabb sulyosbitja az EU-val szomszédos orszagokban végbemend
kapacitasnovekedés. 2004 és 2009 kozott becslések szerint 0sszesen mintegy 7,3 millid
tonnanyi tobbletkapacitas keletkezik — nagyrészt a sik- és az oblosiiveggyartas terén — olyan
orszagokban, mint példaul Oroszorszag, Ukrajna, Fehéroroszorszag, Katar, az Egyesiilt Arab

Emirségek és Egyiptom.

Ilyen novekedés mellett a kereskedelem valosziniileg tovabb bdviil majd, ez pedig megerdsiti
annak sziikségességét, hogy a politikai dontéshozok azonos miikodési feltételeket

biztositsanak az unios iiveggyarak szamara.

Az EU livegipara szamos versenyképességi kihivassal szembesiil — ezek koziil tobb a
globalizacid, a szigorod6 kornyezetvédelmi eldirasok ¢és az emelkedd energiaarak
kovetkezménye. A feltdrekvd orszdgokbol szdrmazd hasonlo, de alacsony koltségek mellett
eléallitott iivegtermékek importjdnak fokozatos bdviilése azt jelzi, hogy — kiilondsen az

alacsony értékii termékek piacan — olvadofélben van a kozosségi tivegipar versenyelonye.

Az {ivegipari agazatra az energiafelhasznalasra, a szén-dioxid-kibocsatasra, a szennyezés
megeldzésére €s a hulladékra vonatkoz6d kornyezetvédelmi szabalyozés, illetve egyéb
kornyezeti eldirasok is vonatkoznak. Az EU-n kiviili, kiilonésen a fejléddé orszagokban
miikodo gyaraknak sokkal kevésbé szigori kornyezetvédelmi szabalyokat kell betartaniuk,

igy a gyartas kevésbé szabélyozott és alacsonyabb koltségek mellett torténhet.

Forras: Az Europai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag véleménye — Az eurdpai iiveg- és
keramiaipar versenyképessége, kiilonds tekintettel az EU éghajlat-valtozasi és energetikali
csomagjara (feltard vélemény a cseh elnokség felkérésére) Eldado: Josef ZBORIL

Tarsel6ado: Tomasz CHRUSZCZOW (2009/C 317/02)

TEAOR: 23 Nemfém asvanyi termék gyartasa
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236 Beton-, gipsz-, cementtermék gyartasa

2369 Egyéb beton-, gipsz-, cementtermék gyartasa

Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- az egy¢éb beton-, gipsz-, cement- és miiko termékek gyartasa:

- szobor, butorzat, épiiletdisz, vaza, viragcserép stb.

2363 Elore kevert beton gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- az elore kevert (transzportbeton), valamint a szdrazon kevert beton és habarcs gyartasa

2361 Epitési betontermék gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- az eldre Ontott, eépitési célu beton-, cement- s miikd termékek gyartasa:
- burkoldelem, jardalap, tégla, tabla, lemez, panel, cs6, oszlop stb.,

- az ¢épitési célu eldére gyartott cement, beton és miikd szerkezeti elemek gyartdsa az

épiiletekhez és egyéb épitményekhez.

2362 Epitési gipsztermék gyartasa
Ebbe a szakdgazatba tartozik:
- az ¢épitési célu gipsztermékek gyartasa:

- tabla, lemez, panel stb.
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2364 Habarcsgyartas
Ebbe a szakdgazatba tartozik:
- a poritott habarcs gyartasa

- a cementtel, gipsszel vagy mas asvanyi kotOanyaggal atitatott, ndvényi eredetli (fagyapot,

szalma, nad, gy€kény) épitdanyag gyartasa
- a cellulozszal erdsitésli, az azbesztcement €s hasonld cementtermék gyartasa:
- hullamlemez, egyéb lemez, panel, lap, csd, vezeték, tarold, medence, lefolyd,

edény, butor, ablakkeret stb.

235 Cement-, mész-, gipszgyartas
2351 Cementgyartas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a klinker és a vizzel kotd cement gyartasa (beleértve a portland-, az aluminiumtartalmu, a

kohosalakos €s a szuperfoszfatos cementet is)

2352 Mész-, gipszgyartas

Ebbe a szakédgazatba tartozik:

- a gyorsan kotd mész, az oltott mész, a viz alatt kotd mész gyartasa

- a kalcinalt gipszbdl vagy kalcinalt szulfatbol készitett gipsz gyartasa

- az égetett (kalcinalt) dolomit gyartasa

239 Egyéb csiszolotermék és nemfém asvanyi termék gyartasa mns
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2391 Csiszolotermék gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a malomkovek, a koszoriiléshez és polirozashoz alkalmazott kovek, a természetes és
mesterséges csiszoloanyagok (beleértve a hordozora felvitt csiszoloanyagokat, pl.

csiszolOpapir) gyartasa

2399 Mns egyéb nemfém asvanyi termék gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- surlddasra alkalmazott anyagok, valamint kombinacidjuk gyartasa dsvanyi anyagokkal ¢és

cellulozzal (felszereletlen allapotban)
- asvanyi szigetel6anyagok gyartasa:
- salakgyapot, kdgyapot és hasonl6 gyapotok, rétegelt vermikulit, duzzasztott agyag
¢s hasonl6 hoszigeteld anyagok, hangszigeteld és hangelnyeld anyagok
- a kiilonféle asvanyi anyagokbol késziilt termékek gyartasa
- feldolgozott csillam, ill. csillam-, t6zeg-, nem villamossagi célu grafittermékek stb.

- az aszfalt- és hasonl6 anyagokbol készitett termékek gyartasa pl. aszfalt alapti kotdanyagok,

katranyszurok, ragaszto stb.

- szén- ¢s grafitszalak, valamint az ezekbdl késziilt termékek gyartasa (kivéve az elektrodakat

és az elektromos berendezésekben alkalmazott grafitterméket)

- a mesterséges korund gyartasa

233 Keramia, agyag épitéanyag gyartasa

2332 Egetett agyag épitéanyag gyartisa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a nem tlizall6 agyagbol késziilt szerkezeti célu épitdanyagok gyartasa:
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- keramiatégla és tetdcserép, kéményfej, csd, csatorna stb.

- az égetett agyag fodémblokk gyartasa

2331 Keramiacsempe, -lap gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a nem tlizall6 keramia, kalyha- és falburkol6 csempék, mozaikkockak stb. gyartasa

- a nem tlizall6 keramialapok és -kdvezetek gyartasa

2370 Komegmunkalas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- az ¢pitdiparban, a temetdben, az utakon, a tetéfedésnél stb. felhasznalt ké faragésa,

megmunkaldsa €s csiszolasa

- a kébdl késziilt butorok gyartasa

234 Porcelan, keramiatermék gyartasa

2342 Egészségiigyi keramia gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a keramia szaniterfelszerelés gyartasa pl. kad, bidé, mosdo, WC-kagylo stb.

- az egy¢b rogzitett keramiatermék, berendezés, szaniter, blitor gyartasa

2349 Egyéb keramiatermék gyartasa

Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- a szallitasi €s csomagolasi céli keramiafazék, -korso €s hasonld termékek gyartasa

- a mashova nem sorolt egyéb keramiatermékek gyartasa
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2341 Haztartasi keramia gyartasa
Ebbe a szakdgazatba tartozik:
- keramiaedények, egyéb haztartasi és piperecikkek gyartasa

- keramiaszobrok ¢s egyéb lakberendezési keramiatargyak gyartasa

2343 Keramia szigetel0 gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a keramia villamos szigeteld €s szigeteldszerelvény gyartasa

2344 Miiszaki keramia gyartasa
Ebbe a szakagazatba tartozik:
- kerdmia- és ferritméagnes gyartasa

- a laboratoriumi, kémiai és ipari céli keramiatermék gyartasa

2320 Tizallo termék gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik a kitermelt nemfém 4svanyi anyagokbol, mint pl. a homok, a

kavics, a k6 vagy az agyag, eldallitott kozbensd termékek gyartasa.

Ebbe a szakagazatba tartozik:
- a tlizallo habarcs, beton stb. gyartasa
- a tlizallo keramiacikkek gyartasa:

- a hoszigeteld keramiacikkek gyartasa sziliciumtartalmu kovafoldbol
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- a tlizallo téglak és blokkok ¢és a burkololapok gyartasa
- a tlizallo keramiaretortak, olvasztotégelyek, burkolatok, fuvokak, csdvek stb.

- a magnezitbdl, dolomitbol és kromitbdl késziilt tlizallo termékek gyartasa

231 Uveg, iivegtermék gyartasa

2319 Miiszaki, egyéb iivegtermék gyartasa

Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a laboratoriumi, higiéniai és gyogyszerészeti iivegaru gyartasa

- az oOrailiveg, optikai rendeltetésii iiveg €s optikailag nem megmunkalt optikai elem gyartasa
- az ¢kszerhez felhasznalhato iivegaru gyartasa

- az liveg szigetelO és szerelvényeinek gyartasa

- az liveg lampabra, vilagitotestek iivegrészeinek gyartasa

- az liveg diszmiiaru gyartasa

- az liveg utburkol6 tomb gyartasa

- az livegrud és -csO gyartasa

2313 Oblésiiveggyartas
Ebbe a szakdgazatba tartozik:
- az liveg- vagy kristalypalack és egyéb taroloeszkoz gyartasa

- az liveg vagy kristaly ivopohar €s egyéb haztartasi edény gyartasa
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2312 Sikiiveg tovabbfeldolgozasa

Ebbe a szakdgazatba tartozik:

- az edzett és a rétegzett sikiiveg gyartasa
- az Uivegtiikor gyartasa

- a tobbfalu szigeteldiiveg gyartasa

2311 Sikiiveggyartas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- a sikliveggyartas, beleértve a drétiiveget, valamint a szines ¢€s festett sikiiveget

2314 Uvegszalgyartas
Ebbe a szakagazatba tartozik:

- az livegszal, livegfonal gyartasa, beleértve az iiveggyapotot és a nem szott termékeinek

gyartasat.

8. Fiiggelék

A 26/2000. (IX. 30.) EiiM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkeltd anyagok elleni
védekezésrél és az altaluk okozott egészségkarosodasok megel6zésérol szold rendelet
2. § a) ad) szerint a ,biikkfa-, tolgyfa-, egyéb keményfaporok, illetve keményfaporokat

tartalmazo faporok" is rakkeltd anyagnak szamitanak. A rendelet szdmos dolgot eldir a
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munkaadonak minden rakkelt6 anyaggal kapcsolatban, s a 11.§ 1) c)-ben a faporokra a

kovetkezo specialis eléirast hozza:

»elegendd szdmu és alkalmas szocialis helyiséget biztositani, igy a fekete-fehér rendszer(i — a
kiilon jogszabaly szerinti ,,erésen szennyezett" tisztasagi fokozatnak megfeleld — 61t6z6-
mosdo-zuhanyzot, WC-t, tartézkodot az épiileten beliil, illetve szabadtéri telepitésii izemben
telephelyen beliil; kizarélag kezeletlen fapor-expozicidoval jar6 munkavégzés esetén a
fekete-fehér rendszerii 61t6z6 helyett az utcai ruhazat védelmét biztosito (pl. miianyag, a

pormentességet biztositd) ruhavédé is alkalmazhato."”

A megengedett hatarértéket a 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SZCSM egyiittes rendelet a
munkahelyek kémiai biztonsagardl tartalmazza. Az 1. melléklet 1.2.1. pontja ismerteti a
szemcsés szerkezetli porok megengedett koncentracioit mg/m3-ben. Ebben a 6. tétel a

,Fapor”, melynek belélegezhetségére S mg/m3 a hatarérték.

2017. december 12-én jelent meg az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2017/2398
iranyelve a munkajuk soran rakkelté anyagokkal és mutagénekkel kapcsolatos
kockazatoknak kitett munkavallalok védelmérol szolo 2004/37/EK iranyelv

médositasarél (EGT-vonatkozast szoveg).

Ez az iranyelv 2018. januar 16-tél hatalyos ¢és a tagallamoknak 2020. januar 17-ig irja eld,
hogy nemzeti jogalkotdsukban ennek megfelelden moddositsdk az eldirdsokat. Az irdnyelv

modositja a korabbi iranyelv III. mellékletét:

MELLEKLET
SILMELLEKLET
Hatdrértékek é5 epyeb kirvetlenl kapeseldds rendellezisel (16, cikly
A FOGLALKOZASI EXPOLICIORA VONATEOLO) HATARERTEKEK

EX-
szam (Y}

AP SnyE Beve

interkediiek

CAS Hatirkreikek (1) Megjigy- ‘ iemesit
4 el

myE’ (¢ pem | Cml it

ey Tapanck ‘ ‘ ]

Hatdrértek 3 mg'm 201

amodr 17-1g
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A hatalyos iranyelv szerinti hatarérték tehat 2 mg/m3, ami aldl felmentés, hogy atmeneti

intézkedésként 2023. januar 17-ig 3 mg/m3 a megengedett hatarérték.

A modositd iranyelv preambulumdban szerepel még az alabbi is, amire konkrét médositd

szoveg azonban nincs ebben az irdnyelvben.

,»(13) A vinil-klorid monomerre és a keményfaporokra vonatkozo, a 2004/37/EK iranyelv I11.
mellékletében foglalt hatarértékeket a frissebb tudomanyos és miiszaki adatok fényében feliil
kell vizsgalni. A foglalkozési vegyianyag-expozicios hatarértékekkel foglalkozé tudomanyos

bizottsdg és a Nemzetkozi Rakkutatasi Ugynokség éltal javasoltak szerint a keményfaporok és

a puhafaporok kozotti kiilonbségtételt az emlitett mellékletben foglalt hatarértékek

tekintetében tovabb kell vizsgalni.

(14) Nagyon gyakori az egynél tobb fafajtanak vald kitettség, ami neheziti a kiillonb6zo

fafajtdknak val6 kitettség vizsgalatat. A keményfaporoknak és puhafaporoknak valo kitettség
altalanos a munkavallalok korében az Unidban, és az 1égzési problémakat és 1égzdszervi
betegségeket okozhat, legstulyosabb egészségiigyi kovetkezménye pedig az orr ¢és

orrmellékiireg rosszindulatu daganatos megbetegedésének kockazata.

Ezért el kell irni, hogy keményfaporok és mas faporok keveréke esetén a keményfaporok

mellékletben foglalt hatarértékét kell alkalmazni az adott keverékben 1évo valamennyi fapor

tekintetében."

9. Rakkelt6 foglalkozasok, vegyiiletek
A leggyakrabban eléfordulo rakkeltok felsorolasa

1. Olom és 6lomszarmazékok 2. Indium-foszfid (LCD-tévék gyartisa soran hasznaljak) 3.
Wolfram-karbidos kobalt (iparban hasznalatos, forgacsolas soran) 4. Titan-dioxid (festékek-
ben, naptejekben ¢és ételszinezékként hasznaljak) 5. Hegesztogazok 6. Refrakter (ttizallo) ke-
ramiarostok 7. Dizel kipufogdgazok 8. Amorf szén, szénszinezék 9. Sztirol-7,8-oxid és sztirol

(mlianyagok gyartasa soran hasznaljak) 10. Propilén-oxid (festékekhez és bevonatokhoz,
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tisztitoszerekhez, tintakhoz hasznalatosak) 11. Formaldehid (erdétiizekben, kipufogogazban,
cigarettafiistben egyarant el6fordul) 12. Metaldehid (acetaldehid: gyujtoszerszamok toltéséhez
vagy Ujratdltéséhez hasznaljak) 13. Metilén-klorid (diklor-metan: oldoszerként a lakk- és
muanyagiparban, illetve zsirok, gyantdk és gumi oldésara hasznalatos) 14. Trikloretilén
(textilidk, ruhanemilk szaraz tisztitasara hasznalatos) 15. Tetrakloretilén (oldoszerként
vegytisztitasra, illetve fémalkatrészek zsirtalanitdsdra hasznaljak) 16. Kloroform (az egyik
legelterjedtebb olddszer) 17. Poliklorozott bifenil (hidraulikus rendszerekben, kend-
anyagokkeént, illetve festékekben, ragasztokban, tomitd- és szigeteldanyagokban taldlhato
meg) 18. Di-(2-etil-hexil-)flatat (a flatatok padloban, lambériaban, milanyag burkolatokban és
egy¢éb milanyag cikkekben is eléfordulnak) 19. Atrazin (mezdgazdasagban hasznalatos) 20.
tobbmuszakos munka, 21. kvarcpor, 22. a nap UV-sugarzasa, 23. keményfapor, 24. cigaretta-
fiist (aktiv és passziv dohdnyzas), 25. azbeszt, 26. benzol, 27. dioxinok, 28. hepatitis B virus
fertdzés, 29. hepatitis C virus fertdzés, 30. HIV virus fert6zés stb.

IARC 1 (biztosan rakkeltd) besorolasu anyagok listaja

4-aminobifenil, arisztolsav (és a tartalmazd novények, pl. farkasalma, hugyuti daganatok
kialakulasa), valamint az Aristolochia nemzetség fajaibol eléallitott novényi készitmények,
arzén ¢&s vegylletei, azbesztek, azathioprin, benzol (és metabolitjai), benzo[a] pyrene,
beryllium ¢és  vegyliletei, chlornapazine  (N,N-bis(2-chloroethyl)-2-naphthylamine),
bis(chloromethyl)ether, chloromethyl methyl ether, 1,3-butadiene, 1,4-butanediol
dimethanesulfonate (Busulphan, Myleran), kadmium és vegyiiletei, chlorambucil, methyl-
CCNU (1-(2-chloroethyl)-3-(4-methylcyclohexyl)-1-nitrosourea, (Semustine), krom(VI) és
vegyliletei, ciclosporin, fogamzasgatld tablettak (kombinalt, Osztrogént és progeszteront
tartalmazok), fogamzasgatld tablettdk (szekvencidlis hormontartalmt tablettdk, Osztrogén
periodus  utdn  Osztrogént és  progeszteront  tartalmazok),  cyclophosphamide,
diethylstilboestrol, benzidinné metabolizalodo festékek, Epstein-Barr virus, dsztrogének (nem
szeroid tipusuak, xeno-, fito-, mycodsztrogének), 0Osztrogének (szeroid tipusuak),
posztmenopauzalis dsztrogén terdpia, etanol (alkohol tartalmu italokban), erionite, ethylene
oxide, etoposide (egyediil és cisplatinnal és bleomycinnel kombindlva), formaldehyde,
gallium arsenide, Helicobacter pylori fertézések, hepatitis B és hepatitis C kronikus virus
fertdzések, human immunodeficiencia virus 1 tipus fertézések, human papilloma virusok (16,
18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66 tipusok), human T-sejtes limfotrop I tipusu virus
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fert6zés, melphalan, methoxsalen (8-methoxypsoralen) UV a besugarzassal kombinalva, 4,4’-
methylene-bis(2-chloroaniline) (MOCA), MOPP és mas, alkilalo agenseket tartalmazo
kemoterapids kombindciok, mustargaz (kén-mustar), 2-naphthylamine, neutron sugarzas,
nikkel  vegyiiletek, 4-(N-nitrosomethylamino)-1-(3-pyridyl)-1-butanone  (NNK), N-
nitrosonornicotine (NNN), Opisthorchis viverrini féreg fert6zés, foszfor-32 izotop és tar-
talmazd foszfatok, plutonium-239 és bomlastermékei, radioaktiv jod vegyiiletek (rovid
¢lettartamuak is, mint jod 131, reaktor balesetek, nuklearis robbantasok soran, féleg gyer-
mekkorban tortént expozicid esetén), alfa és béta sugarzo, szervezetbe keriilt radioaktiv
részecskék, radium-224, 226, 228 és hasadasi termékei, radon 222 és hasadasi termékei,
Schistosoma haematobium fert6zés, kristalyos szilikatok, a kvarc, krisztobalit tartalm(i porok
belégzése (munkahelyeken), napsugarzas, azbeszt szalakat tartalmazo talkum, tamoxifen,
2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-para-dioxin, thiotepa (1,1°,1”-phosphinothioylidynetrisaziridine),
torium-232 és bomlasi termékei, torium-232 dioxid, treosulfan, orto-toluidin, vinilklorid, UV-

sugarzas, rontgen sugarzas, gamma sugarzas.

IARC 1 besorolasu rakkelto keverékek

aflatoxinok, alkoholos italok, areca di6 (bétel), bétel bagé (bétel levél, dohany, dio keveréke),
bétel bagd Onmagadban, kdszén-katrany, kdészén-katrany szurok, hdztartasi beltéri szén-
égeéstermekek, dizel kipufogogaz, kezeletlen, illetve részlegesen feldolgozott dsvéanyolajok,
fenacetint tartalmazé analgetikum keverékek, kinai modra késziilt s6s halak, palaolaj, korom,

dohanytermékek (nem fiist forméban is), fapor.

TARC 1 besorolasu rakkelté epozicios koriilmények és foglalkozasok

aluminiumgyartas, arzén tartalml ivoviz, auramin festékgyartas, cip6- és csizmagyartas,
illetve javitas, kéményseprés, koszéngazositas, készén-katrany desztillalas, kokszgyartas,
butor- és szekrénygyartas, hematit banyaszat (radon expozicidval), passziv dohanyzas, vas- és

aceélontés, izopropanol-gyartas (erds szervetlen savak), magenta (bibor) festékgyartas, festés,
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katranyozas (padlo, tetd), gumigyartds, kénsav tartalma gézok, UV borbarnité lampak és

berendezések, dohanyzas.

IARC 2A (valdszinii) rakkelto besorolasu anyagok listaja

akrilamid, adriamycin, androgén (anabolikus) szteroidok, azacitidine, benz[a]anthracene,
BCNU (Bischloroethyl nitrosourea), captafol, chloramphenicol, a-chlorinalt toluenek (benzal
chloride, benzotrichloride, benzyl chloride), benzoyl chloride, CCNU (1-(2-chloroethyl)- 3-
cyclohexyl-1-nitrosourea), 4-chloro-ortho-toluidine, chlorozotocin, cisplatin,
cyclopenta[cd]pyrene, Clonorchis sinensis (fertdzés), dibenz[a,h]anthracene, dibenzo[a,l]
pyrene, diethyl sulfate, dimethylcarbamoyl chloride, 1,2-dimethylhydrazine, dimethyl sulfate,
epichlorohydrin, ethylene dibromide, ethyl carbamate (urethane), N-ethyl-N-nitrosourea,
etoposide, glycidol, indium phosphide, 2-amino-3-methylimidazo[4,5-f ] quinoline (IQ), 6lom
¢s szervetlen vegyliletei, Kaposi szarkdéma herpesvirus/human herpesvirus 8, 5-
methoxypsoralen,  methyl  methanesulfonate,  MNNG  (N-methyl-N’-nitro-  N-
nitrosoguanidine), N-methyl-N-nitrosourea, nitratok és nitritek ingestidja
(endogénnitrozilacio), nitrogén mustar, N-nitrosodiethylamine (DEN), N-
nitrosodimethylamine (NDMA), phenacetin, procarbazine hydrochloride, styrene-7,8-oxide,
teniposide,  tetrachloroethylene, trichloroethylene,  1,2,3-trichloropropane,  tris(2,3-

dibromopropyl) phosphate, ultraviola A, B, C sugarzas, vinyl bromide, vinyl fluoride.

TARC 2A besorolasu rakkelto keverékek

creosote (kOszén katranybol), magas hdmeérsékleten torténd siités gdzei, forrd maté, haztartasi
égéstermékek zart térben (biomassza, fa), inszekticid (nem arzén tartalm®) spray-ek

hasznalata, poliklorinalt bifenilek.
TARC 2A rakkelté expozicios koriilmények és foglalkozasok

iiveggyartas (livegedények, iiveg tartok, miivészi iivegek, majolika, fajansz), szénelektroda-
gyartas, kobalt- wolfram karbid tartalmt fémmegmunkalas, fodrasz, borbély, kdolaj-finomi-

tas, napszaki ritmust érintd valtott miiszakos munkavégzés.
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TARC 2B (lehetséges) rakkelto besorolasu anyagok listaja

A-a-C (2-amino-9H-pyrido[2,3-b]indole), acetaldehyde, acetamide, acrylonitrile, adapalene,
AF-2 (2-(2-furyl)-3-(5-nitro-2-furyl)acrylamide, aflatoxin M1, para-aminoazobenzene, ortho-
aminoazotoluene, 2-amino-5-(5-nitro-2-furyl)-1,3,4-thiadiazole, amsacrine, ortho-anisidine,
antimony trioxide, aramite, auramine, azaserine, aziridine, benz[jJaceanthrylene, benz[a]
anthracene, benzo[b]fluoranthene, benzol[j]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene, benzo[c]
phenanthrene, benzofuran, benzyl violet 4B, 2,2-bis(bromomethyl)propane-1,3-diol,
bleomycin, pafrany, bromodichloromethane, butylated hydroxyanisole, b-butyrolactone,
kavésav, szénpor, széntetraklorid, catechol, chlordane, chlordecone (Kepone), chlorendic sav,
para-chloroaniline, 3-chloro-4-(dichloromethyl)-5-hydroxy-2(5H)-furanone, kloroform, 1-
chloro-2-methylpropene, klorfenoxi  herbicidek,  4-chloro-ortho-phenylenediamine,
chloroprene, chlorothalonil, chrysene, Cl acid red 114, CI basic red 9, CI direct blue 15, citrus
red No.2, kobalt és vegyiiletei (I), kobalt szulfat és szolubilis kobalt(Il) sok, kokuszolaj
diethanolamin kondenzatum, para-cresidine, cycasin, dacarbazine, dantron (Chrysazin, 1,8-
Dihydroxyanthraquinone), daunomycin, DDT (p,p’-DDT), N,N’-diacetylbenzidine, 2,4-
diaminoanisole, 4,4’-diaminodiphenyl ether, 2,4-diaminotoluene, dibenz[a,h]acridine,
dibenz[a,j]acridine, 7H-dibenzo[c,g]carbazole, dibenzo[a,e]pyrene, dibenzo[ah]pyrene,
dibenzo[a,i]pyrene, 1,2-gibromo-3-chloropropane, 2,3-dibromopropan-1-ol, dichloroacetic
acid, para-dichlorobenzene, 3,3’-dichlorobenzidine, 3,3’-dichloro-4,4’-diaminodiphenyl ether,
1,2-dichloroethane, dichloromethane (methylene chloride), 1,3-dichloropropene, dichlorvos,
1,2-diethylhydrazine, diglycidyl resorcinol ether, dihydrosafrole, diisopropyl sulfate, 3,3’-
dimethoxybenzidine (o-dianisidine), para-dimethylaminoazobenzene, trans- 2-
[(dimethylamino)methylimino]-5-[2-(5-nitro-2-furyl)-vinyl]-1,3,4-oxadiazole,  2,6-xylidine
(2,6-dimethylaniline), 3,3’-dimethylbenzidine (o-tolidine), 1,1-dimethylhydrazine, 3,7-
dinitrofluoranthene,  3,9-dinitrofluoranthene, 1,6-dinitropyrene, 1,8-dinitropyrene, 2,4-
dinitrotoluene, 2,6-dinitrotoluene, 1,4-dioxane, disperse blue 1, 1,2-epoxybutane, ethyl akrilat,
ethylbenzene, ethylene dichloride, ethyl methanesulfonate, szovetekbe implantalt idegen
testek, polimerek (vékony, sima felszinli filmek, kivéve poly(glycol sav), fémek (vékony film
formaban), fém kobalt, nikkel, nikkel 6tvozetek (porok, 66-67% nikkel, 13-16% krém, 7%
vas tartalommal), 2-(2-formylhydrazino)-4-(5-nitro-2-furyl) thiazole, fumonisin B1, furan,
Glu-P-1 (2-amino-6-methyldipyrido[1,2-a:3°,2’-d]imidazole), /Glu-P-2 (2-aminodipyrido[1,2-
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a:3’,2’-d]imidazole), glycidaldehyde, griseofulvin, HC Blue No. 1, heptachlor,
hexachlorobenzene, hexachloroethane, hexachlorocyclohexanes, hexamethylphosphoramide
(HMPA), human immunodeficiencia virus, 2 tipus fertéz¢s, human papillomavirus16, 18, 31,
33 és mas tipusok, hydrazine, 1-hydroxyanthraquinone, indeno[1,2,3-cd]pyrene, vas-dextran
komplex, isoprén, lasiocarpine, 6lom, extrém alacsony frekvenciajii magneses terek, MeA-a-
C (2-amino-3-methyl-9H-pyrido[2,3-b] indole), medroxyprogesterone acetate, MelQ (2-
Amino-3,4-dimethylimidazo[4,5-f ] quinoline), MelQx (2-Amino-3,8-dimethylimidazo[4,5-
flquinoxaline), melphalan, 2-methylaziridine (Propyleneimine), methylazoxymethanol
acetate, 5-methylchrysene, 4,4’-methylene bis(2-methylaniline), 4,4’-methylenedianiline,
metilhigany  vegyiiletek,  2-methyl-1-nitroanthraquinone,  N-methyl-N-nitrosourethane,
methylthiouracil, metronidazole, Michler bazis (4,4’-methylene-bis(N,N-
dimethyl)benzenamine, Michler keton (4,4’-bis(dimethylamino)benzophenone, microcystin-
LR, Mirex, mitomycin C, mitoxantrone, monocrotaline, 5-(morpholinomethyl)-3-[(5-
nitrofurfurylidene)amino]- 2-oxazolidinone, nafenopin, naphthalene, nikkel és Otvozetei,
niridazole, nitrilotriacetic sav és soi, 5-nitroacenaphthene, 2-nitroanisole, nitrobenzene, 6-
nitrochrysene, nitrofen, 2-nitrofluorene, 1-[(5-nitrofurfurylidene)amino]-2-imidazolidinone,
N-[4-(5-nitro-2-furyl)-2- thiazolyl]acetamide, nitrogen mustar N-oxid, nitromethane, 2-
nitropropane, 1-nitropyrene, 4-nitropyrene, N-nitrosodi-n-butylamine, N-
nitrosodiethanolamine, N-nitrosodi-n-propylamine, 3-(N-nitrosomethylamino)propionitrile,
N-nitrosomethylethylamine, N-nitrosomethylvinylamine, N-nitrosomorpholine, N-
nitrosopiperidine, N-nitrosopyrrolidine, N-nitrososarcosine, ochratoxin A, 0sztrogén-
progeszteron posztmenopauzalis terapia, narancsolaj SS, oxazepam, palygorskite (attapulgite,
5 um-nél hoszabb szédlak), panfuran S (dihydroxymethylfuratrizine tartalmu),
phenazopyridine  hydrochloride, phenobarbital, phenolphthalein, phenoxybenzamine
hydrochloride, phenyl glycidyl ether, phenytoin, PhIP  (2-amino-1-methyl-6-
phenylimidazo(4,5-b)pyridine), polychlorophenolok ¢és natrium soik (kevert expozicid),
Ponceau MX, Ponceau 3R, kéaliumbromat, progesztinek, progeszterin-tartalmi oralis
cotraceptivumok, 1,3-propane sultone, B-propiolactone, propylene oxide, propylthiouracil,
radiofrekvencias elektromégneses terek, minden fajta, nem csak a vezeték nélkiili telefonok,
riddelliine, safrole, Schistosoma japonicum fertézés, natrium ortho-phenylphenate, specialis
ivegszalak, E iiveg és ’475° iiveg, sterigmatocystin, streptozotocin, Styrene, sulfallate,
tetrafluoroethylene, tetranitromethane, thioacetamide, 4,4’-thiodianiline, thiouracil, titanium
dioxide, toluene diisocyanates, trichlormethine (trimustine hydrochloride), Trp-P-1 (3-amino-
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1,4-dimethyl-5H-pyrido[4,3-b]indole), Trp-P-2 (3-amino-1-methyl-5H-pyrido[4,3-b]indole),
tripankék, uracil mustar, vanadium pentoxide, vinyl acetate, 4-vinylcyclohexene, 4-

vinylcyclohexene diepoxide, zalcitabine, zidovudine (AZT).

IARC 2B besorolasu rakkelto keverékek

bitumen (gbéz, gaz), carrageenin (degradalt), klorindlt paraffin (lanchossz C12, klorinécid
60%), kavé (hugyholyag), dizel iizemanyag (hajo), benzin kipufugdgdz, géazolaj, benzin,
magenta festék (CL Basic Red és fukszin), savanyitott azsiai hagyomanyos zdldség,
polybrominalt biphenylek [Firemaster BP-6, 59536-65-1], toxaphene (polyklorinalt

camphenek), Fusarium moniliforme toxinok, hegeszt6 gazok, gézok.

IARC 2B rakkelté expozicios koriilmények és foglalkozasok

asztalos, acs, kobalt tartalmt fémmegmunkalas (wolfram karbid nélkiil), vegytisztitas, tiizolto,
nyomdasz (nyomtatas), gattdjék talkummal (talk, zsirkd, szteatit) torténd puderezése (ndkben

ovarium, endometrium rak), textilgyartas.

26/2000. (IX. 30.) EiiM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkelté anyagok elleni védeke-

zésrol és az altaluk okozott egészségkarosodasok megel6zésérol

16. § (1 Az alkalmassagi vizsgalatok rendjét kiilon jogszabaly hatarozza meg. A munkavallalo

orvosi alkalmassagi vizsgalaton valdé megjelenésének lehetdségét a munkaltatd biztositja.

(2) Réakkeltd expozicioban csak a foglalkozas-egészségligyi szolgalat orvosa altal egészségi-

leg alkalmasnak véleményezett munkavallalo foglalkoztathato.
Populaciés €s egyéni kockazatcsokkentés

6. § (1) A munkahelyen a rakkeltd hatdsdnak kitett munkavéllalok szamat a munka elvégzé-
séhez sziikséges lehetd legalacsonyabb szinten kell tartani. Az expozicios id6 csokkentése

nem jarhat egylitt az expozicionak kitett munkavallaloi [étszam novekedésével.
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(2) Terhes nét tilos, fiatalkort személyt csak egyéni véddeszkozok alkalmazasa esetén €s csak

a gyakorlati képzéshez sziikséges idoben €s mértékben lehet rakkeltovel foglalkoztatni.

(3) A foglalkozas-egészségiigyi szolgalat altal rakkeltd hatdsara kiilondsen fogékonynak vé-

leményezett munkavallalot nem lehet rakkelté expozicioban foglalkoztatni.

16. § (1 Az alkalmassagi vizsgalatok rendjét kiilon jogszabaly hatarozza meg. A munkavallalo

orvosi alkalmassagi vizsgalaton valdé megjelenésének lehetdségét a munkaltatd biztositja.

(2) Rakkeltd expozicidban csak a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat orvosa altal egészségi-

leg alkalmasnak véleményezett munkavallalo foglalkoztathato.

A soron kiviili orvosi alkalmassagi vizsgélat a foglalkozas-egészségligyi szolgalat orvosanak
javaslatara bdovithetd — a nem megengedhetd expozicid, megterhelés kimutatdsara vagy a
daganatos megbetegedés korai diagnosztizalasara alkalmas — biologiai vizsgdlatokkal, igy

citogenetikai vizsgélatokkal is.

(8) A foglalkozas-egészségiigyi szolgalat orvosa tajékoztatja a munkavallalot a rakkeltd ex-
pozicid okozta egészségkarosodasokrol, illetve az altala végzett higiénés ¢s alkalmassagi

vizsgalatok céljarol, varhaté eredményeirdl.

22. § (1) Ez a rendelet — a (2) bekezdésben foglalt kivételekkel — 2001. januar 1. napjan 1ép
hatélyba.

(2) A 4. § (1) bekezdésének, az 5. § (5)-(7) bekezdéseinek, a 8. § (3) bekezdésének, a 15. § (3)
¢és (4) bekezdéseinek a citogenetikai vizsgalatokra vonatkoz6 rendelkezései 2003. januar 1.

napjan lépnek hatalyba.

(3) A bioldgiai vizsgalatok koltségei a munkaltatot terhelik.

A daganatos meghbetegedés kockazatat megnovelo eljarasok, tevékenységek nem teljes

kori tajékoztato jegyzéke

1. Auramingyartas.
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2. Policiklusos aromas szénhidrogén-expozicioban végzett munka; a vegyiiletcsoport jelen

van: szénkoromban, kdszénkatranyban és kdszénszurokban.

3. Nikkelérc porkolésekor és elektromos finomitasakor képz6dé por-, fiist- vagy kod-

expozicioban végzett munka.
4. Er0s-savas eljaras izopropil-alkohol gyartasban.
5. Urdnbanyaszat.

Kiilon melléklet szabalyozza a vinilkloriddal torténé munkavégzést.

termék, hulladék, alkalmazott technologia is szerepel az IARC rakkelt6 listdkon (IARC 1
biztosan rakkeltok, IARC 2A valoszinii rakkeltok és IARC 2B leehetséges rakkeltok).

Az expozicidk torténhetnek a 1égutakon, ordlis, illetve dermalis Gton.
Magyarorszagon a munkahelyek kémiai biztonsagat, az egyes kémiai anyagok
hatarértékeinek feltiintetésével, a 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SzCsM egyiittes rendelet

szabalyozza.

10. 1. szamu melléklete

Veszélyes anyagok munkahelyi levegoben megengedett koncenrdcioi

1. Veszélyes anyagok munkahelyi levegoben megengedett hatarértékei
1.1. Veszélyes anyagok munkahelyi levegében megengedett atlagos koncentréacio-,

csucskoncentracio-, illetve eltlirhetd maximalis koncentracid értékei, valamint jellemzo

tulajdonsagai:
Megjegyz
A B C D E F G JIE9Y
és
CASAK- CK- MK-Jellemz Hivatk
1. Megnevezés Képlet

- érték értek érté 6 0z4s
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2. ACETALDEHID CH3CHO
3 acetilén-diklorid,
" lasd: 1,2-dikléretilén
4, ACETOFENON CH3COCG6H5
5. ACETON CH3COCHS3
ACETON-
6. (CH3)2C(OH)CN
CIANHIDRIN
7. ACETONITRIL CH3CN
o akril-aldehid,  14sd:
" akrolein
9. AKRILAMID CH2=CHCONH2
0
AKRILNITRIL CH2=CHCN
11 akrilsav-metilészter,
lasd: metil-akrilat
12 AKRILSAV
CH2=CH-COOH
(propénsav)
13 AKROLEIN  (akril-
_ CH2=CHCHO
aldehid, 2-propenal)
4
ALDRIN C12H8CI6

5
ALLIL-ALKOHOL CH2=CHCH20H

ALLIL-KLORID CH2=CHCH2Cl

sza mg/ mg/

m m3 m3 mg/ nsag

75-
25 25
07-0

98-
50
86-2

67-
1210

16,7 16,7

75-

70
05-8

79-

06-1
107-
13-1

k

m3

tulajdo

VI.

EU1

EU2

EU4

EU4

EU1

SCOEL/
139/2012



742

7 , , 6
ALUMINIUM, FEM Al 9-
resp
90-5
aluminium-oxid,
lasd: dialuminium-
trioxid
19 . H3COOC(CH3)2C2H625-
tercc:AMIL-ACETAT 270 540
5 16-1
20 aminobenzol, lasd:
anilin
1 92-
4-AMINOBIFENIL C6H5C6H4NH2
67-1
22 141-
2-AMINOETANOL NH2(CH2)20H 5 7,6
43-5
61-
AMITROL C2H4NA4 0,2
82-5
766
AMMONIA NH3 4- 14 36
41-7
25
62-
ANILIN C6H5NH2 8 32
53-3
90-
o-ANIZIDIN CH30OC6H4NH2
04-0
ANTIMON ES
27 SZERVETLEN 744
VEGYULETEI (Sb-Sb 0- 05 2
ra szamitva) 36-0
780
28 ANTIMON-
. SbH3 3- 05 2
HIDROGEN
52-3

29 antimon-trioxid,

lasd: diantimon-

121

10 k

0,5 b,k

EUL

EU2

EU4

EU1

1.2,

BHM

SCOEL/
144/2012

I1.2.



trioxid

30 arzén-hidrogén, lasd:

arzin

ARZEN ES 744
' SZERVETLEN As 0-

VEGYULETET*** 38-2

32 arzén-pentoxid, lasd:
diarzén-pentoxid
33 arzén-trioxid,  lasd:

diarzén-trioxid

778
34
ARZIN AsH3 4- 0,2
42-1
35 151-
AZIRIDIN (CH2)2NH
56-4
BARIUM
36 OLDHATO
VEGYULETEI (Ba- 0,5
ra szamitva)
7 100-
BENZALDEHID C6H5CHO 5
52-7
38 92-
BENZIDIN (C6H4)2(NH2)2
87-5
9 100-
BENZIL-KLORID C6H5CH2CI 0,5
44-7
40 98-
BENZOIL-KLORID C6H5COCI 2,8
88-4
benzoil-szuperoxid,
lasd: dibenzoil-
peroxid
42
71-
BENZOL C6H6
43-2

122

0,8

10

0,01

0,9

K, Db, i

k

b, i, m,
k

k, b, i

BEM

I1.2.

I.1.
EU2

EU99
BEM

CLP:1B
rakkelto



BENZO[a]PIREN ~ C20H12

" BERILLIUM ES
VEGYULETEI

Be
(Be-ra szamitva)

45
bifenil, 14sd: difenil
BISZFENOL-A

46
(4,4’-izopropilidén-
difenol)
BISZ

47 ,
(KLORMETIL)- CICH20CH2CI

ETER

48
BROM Br2

1,3-BUTADIEN CH2=CHCH=CH?2

50 ,
n-BUTAN CH3(CH2)2CHS3

51 1-butanol, lasd: butil-
alkohol

52 2-butanon, lasd:
metil-etil-keton

n-BUTIL-ACETAT CH3COOC4H9

54

n-BUTIL-AKRILAT CH2=CHCOOQOC4H9 .

55 n-BUTIL-

CH3(CH2)30H
ALKOHOL

50- 0,00
k

32-8 2
744
0,00
0- k
2
41-7

(HOC6H4)2C(CH3)2  2inh
05-7

542- 0,00 !
88-1 47

772

6- 0,7 b, m
95-6

106-

99-0

23509400

950 950 i sz

EU4

EU2

EU1



56 butil-celloszolv, lasd:
2-butoxietanol
57 butil-glikol, lasd: 2-

butoxietanol

58 terc-BUTIL-METIL-
ETER

2-BUTIN-1,4-DIOL C4H602

60

C(CH3)30CH3

163
183,
4- 367

5
04-4
110-

0,5
65-6

111

2-BUTOXIETANOL C4H90OCH2CH20H 98 246

61 2-BUTOXIETIL-
ACETAT
2-(2-

° BUTOXIETOXI)

ETANOL

63 carbaryl, lasd:
karbaril
celloszolv,
lasd: etilén-glikol-
monoetil-éter
celloszolv-acetat,
lasd: etilén-glikol-

monoetil-éter-acetat
66
CIANAMID

67 CIAN-HIDROGEN
(hidrogén-cianid)

68 CIANSOK (cianidok)
(CN-re szamitva)

69
CIKLOHEXAN

CH3(CH2)30(CH2)2 112- "
COOCH3
CH3(CH2)30(CH2)2

112

o)

(CH2)20H

NCNH2

HCN

CN

C6H12

3 333
07-2

- 101,
67,5
345 2
420-

1
04-2
74-

1 5
90-8

1 5
110-700

124

EU3

EU4

I.1.
EUl

EUl

EU2

EU2

EU4

EU4

1.1.
EU2



70
CIKLOHEXANOL C6H110H

71
CIKLOHEXANON C6H100

72 CIKLOHEXIL-

C6H11NH2
AMIN
731,3-
, C5H6
CIKLOPENTADIEN

cink-kromatok,
koztiik
ké&lium-cink-kromat,
A lasd:  krom  (VI)
szervetlen vegyiiletek,

kevéssé oldhat6

[Cr (VI)-ra szamitva]

75
CINK-OXID ZnO
CIRKONIUM

76

VEGYULETEI

(Zr-ra szamitva)

77
DDT C14H9CI5
DEKABORAN B10H14
79 DIACETIL (2,3-
C4H602
butandion)
0 DIALUMINIUM-
TRIOXID (Al-raAl203
szamitva)

82-7

08-
200 800

5 20

resp resp

5 20

50- 1 1
29-3resp resp
177

02- 0,3 0,3
41-9

31-
0,07 0,36

res
28-1 P

125

b,i,sz IlI.1.
1.1.

b,i EU1

m V.

i

i 1l.
1l.

b VI.

b,i .

i EU4



81 4,4’-diaminobifenil,

lasd: benzidin

4.4-

2 101-
DIAMINODIFENIL C13H14N2 -
METAN

83 DIANTIMON- 130
TRIOXID (Sb-raSh203 - 0,1 04
szamitva) 64-4

” DIARZEN- 130
PENTOXID  (As-raAs205 3-
szamitva) 28-2

) 132
85 DIARZEN-TRIOXID
As203 7-
(As-ra szamitva)
53-3
333-
DIAZINON C12H21N203PS 0,1 04
41-5
) 334-
DIAZOMETAN CH2N2
88-3
88 DIBENZOIL- 94-
(C6H5C0)202 5 5
PEROXID 36-0

9 . ) 106-
1,2-DIBROMETAN C2H4Br2

) 93-4

90 1,2-DIBROM-3- 96-

) ) C3H5Br2Cl
KLORPROPAN 12-8
91 60- 0,251
DIELDRIN C12H8CI60
57-1resp resp
109-
DIETIL-AMIN NH(C2H5)2 g 15 30

93 dietilénoximid, lasd:
morfolin

94 DIETILEN- 111-

NH(CH2CH2NH2)2 4 4
TRIAMIN 40-0
95 DIETIL-ETER (CH3CH2)02 60- 308 616

126

0,81k

0,03k BEM

0,1 k BEM

b 11
0,01k
b,i,sz I.
0,8 k, b, m
0,01 k
V.
b, m
EU2
b, m, sz
b,i,sz EUl



96 DI(2-ETILHEXIL) -C6H4(CO0)2(C8H17117- 0

FTALAT )2

DIETIL-SZULFAT (C2H50)2S02

98
DIFENIL (C6H5)2

difenilmetan-4,4’-
diizocianat ~ (MDI),

lasd: diizocianatok

10 ,
0 DIFENIL-ETER C12H100

10 DIFOSZFOR-

pP2S5
1. PENTASZULFID
10 DIFOSZFOR-
P205
2. PENTOXID
10 DIHIDROGEN-
H2Se
3. SZELENID
10 m-dihidroxibenzol,
4. lasd: rezorcin
10 .
. DIIZOCIANATOK
10 difenilmetan-4,4’-
CH2(C6H4NCO)2
6. diizocianat (MDI)
10 hexametilén-
(CH2)6(NCO)2
7. diizocianat (HDI)
10 1,5-naftilén-
C10H6(NCO)2

8. diizocianat (NDI)

10 DIKEN-DIKLORID S2CI2

29-7

64-
67-5
92-

1
52-4

101-
848’
131
4- 1
80-3
131
4- 1
56-3
778
3- 007017
07-5

101-
g 0,05 0,05

822-0,03 0,03
06-05 5
317

3- 0,09 0,09
72-6

100 6 24

127

b

0,2 k

b, i, sz

EU4

EU2

EU2

EUL



113,3’-
0. DIKLORBENZIDIN
111,2-
1. DIKLORBENZOL
111,3-
2. DIKLORBENZOL
1,4-
11 ,
DIKLORBENZOL C6HA4CI2

3.
(p-diklorbenzol)

C12H10N2CI2

C6HA4CI2

C6HA4CI2

1" p-
diklordifeniltrikloreta
" n, lasd: DDT

11 diklérdifluormetan
5. F12, lasd: freonok

11 , ,
5 1,1-DIKLORETAN  CI2CH2CH2

11 , ,
. 1,2-DIKLORETAN CICH2CH2CI

11 1,1-DIKLORETILEN
_ CI2HC=CH
8. (vinilidén-klorid)

11 , ,
9 1,2-DIKLORETILEN CIHC=CHCI

2,4-
° DIKLORFENOXIEC
0 ETSAV :
12 diklérfluormetan F21,
1. lasd: freonok

12 DIKLORFOSZ

C4H7CI204P
2. (DDVP)
12 DIKLORMETAN

CH2CI2

3. (metilén-klorid)

CI2C6H30CH2COO0

25-
67-9
91-
94-1

122 306

62-
09 36
73-7

75-
10 10
09-2

128

0,03k

b, i

10 ki

EU1

EU4

EUL

EU4

1.1

11.2.

EUA4.



121,2- 78-

CICH2CH(CI)CH3 50 50

4. DIKLORPROPAN 87-5
12 diklortetrafluoretan
5. F114, lasd: freonok

N, N-
2 127-
6 DIMETILACETAMI CH3CON(CH3)2 L 36 72
'D
12 124-
DIMETIL-AMIN (CH3)2NH 38 94
7. 40-3
12 dimetilanilin, lasd:
8. xilidin
12 N, N- 121-
C6H5N(CH3)2 25 100
9. DIMETILANILIN 69-7
13 , 115-
0 DIMETIL-ETER (CH3)20 L 1920
N, N-
13 68-
1 DIMETILFORMAMIHCON(CH3)2 L 15 30
'D
1,2-
13 540-
DIMETILHIDRAZI CH3NHNHCHS3
2. 73-8
N
N, N-
57-
DIMETILHIDRAZI (CH3)2NNH2
3. 14-7
N
13 dimetil-keton,  lasd:
4. aceton
13 . 77-
DIMETIL-SZULFAT C2H604S
5. 78-1
dinikkel-trioxid, lasd:
131
nikkel és szervetlen
) | Ni203 4-
vegyliletel
&y 06-3

13 4,6-DINITRO-0- CH3C6H2(NO2)20H 534-0,2 0,8

129

1,2

1,2

0,1

VI.
b, i EU1
b, m, szEU1
b,i,sz IlI.1.

EU1

) BEM

b,i

EU3
k
k
k,b, m
b,i,sz Il.1.



7. KREZOL

13 DINITROBENZOL

8. minden izomer

13 DINITROGEN-
9. OXID

14 ,

0 1,4-DIOXAN

14 ,

1 1,3-DIOXOLAN

. DIVANADIUM-
PENTOXID

- (V-ra szamitva)

14
3 ECETSAV

14 ECETSAV-
4. ANHIDRID
A epiklorhidrin,
lasd:
5. _
epoxipropan
14 etantiol, lasd:

6. merkaptan

14 ,

. ETIL-ACETAT
14 ,
g ETIL-AKRILAT
14

9 ETIL-ALKOHOL

15
ETIL-AMIN

15
1 ETILBENZOL

1-klor-2,3-

C6H4(NO2)2

N20

O(CH2CH2)20

C3H602

V205

CH3COOH

(CH3C0)20

etil-

CH3COOC2H5

1
CH2=CHCOOC2H5 8

CH3CH20H

CH3CH2NH2

C6H5CH2CH3

52-1

100
24- 180 720
97-2
123-

73
91-1

131
0,05 0,2

resp resp

19007600

75-
9,4
04-7

100-442 884

130

EU3

VI.

I1.2.

EU4

EU4

EU4

EU1

BEM
EUL



15
) ETIL-BROMID

15 etilén-alkohol, lasd:

3. etilénglikol

15 ,

. ETILENGLIKOL
etilénglikol-
monobutil-éter,

" lasd: 2-butoxietanol

15 ETILENGLIKOL-

6. MONOETIL-ETER
ETILENGLIKOL-

a MONOETIL-

k ETER-ACETAT
ETILENGLIKOL-
MONOMETIL-

" ETER
ETILENGLIKOL-

o MONOMETIL-

> ETER-ACETAT

16 etilén-imin, lasd:

0. aziridin
16 ,
1 ETILEN-OXID

etil-glikol,
16 )
lasd: etilén-glikol-
" monoetil-éter
6 etil-glikol-acetat,
lasd: etilénglikol-
" monoetil-éter-acetat
16 etil-hidroszulfid, lasd:

4. etil-merkaptan

CH3CH2Br

HOCH2CH20H

C2H50(CH2)20H

C2H50(CH2)2CO0C111- 1

H3

CH30(CH2)20H

CH30(CH2)2C00C
H3

C2H40

41-4

74-
50 50
96-4
107-
52 104 b,i
21-1
110- _
8 - b,i
80-5
- b, i
15-9
109-
3,16 - b, i
6-4
110-
490 - b, i
49-6
75-
1,8 Kk, i,sz
21-8

131

VI

EU1

EU3

EU3

EU3

I.1.
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16 104-
2-ETILHEXANOL C8H180 5,4 i EU4
5. 76-7
16 75-
ETIL-KLORID C2H5CI 268 EU2
6. 00-3
16 , 75-
ETIL-MERKAPTAN CH3CH2SH 1 1 i V.
7. 08-1
16 etil-szulfhidrat, 1asd:
8. etil-merkaptan
16 etil-tioalkohol, 1lasd:
9. etil-merkaptan
2-etoxietanol,
lasd: etilénglikol-
" monoetil-éter
744
17 .
. EZUST, fém Ag 0- 01 EUl
' 22-4
. EZUST OLDHATO
VEGYULETEI
. 0,01 EU2
(Ag-re szamitva)
17 fenilbenzol, lasd:
3. difenil
17 , 98-
A 2-FENILPROPEN  C6H5C(CH3)=CH2 o 246 492 EUl
17 BEM
108-
5. FENOL C6H50H 8 16 b,m EU3
95-2
778
17
6 FLUOR F2 2- 1,58 3,16 m EU1
' 41-4
17 fluor-hidrogén, lasd:
7. hidrogén-fluorid
17 BEM
8. FLUORIDOK  (F-raF 2,5 b,i EU1

132



szamitva)

17
fluotan, lasd: halotan

18
0 FORMALDEHID  HCHO

18
1 FOSZFIN PH3

18
FOSZFOR P
2.
18 foszfor-hidrogén,
3. lasd: foszfin

18 FOSZFOR-
4. PENTAKLORID

PCI5

foszfor-pentoxid,
| lasd: difoszfor-
" pentoxid
18 foszforsav, lasd:
6. ortofoszforsav
18 foszfor-trihidrid, lasd:
7. foszfin

18 FOSZFOR-
8. TRIKLORID

PCI3

18 ,
9 FOSZGEN COCI2

FREONOK
19 (KLORFLUORKAR
o BONOK)
19
1. F11, CCI3F

50-

0,6 0,6 b, m, szVI.

00-0
780
3- 0,14 0,28 i
51-2
772
3- 01 01 i
14-0

100
26- 1 m
13-8

0,08 0,4 m
-5

Az
75- 1005/200

133

EU2

EU2

EU1



triklorfluormetan

19
F12,
. CCI2F2
diklordifluormetan

19
3 F21, diklorfluormetan CHCI2F

19
A F22, klordifluormetan CHCIF2

19
F113, 1,1,2-triklor-
. C2CI3F3
1,2,2-trifluoretan

19
F114, 1,2-dikl6r-
. CIF2CCF2ClI
1,1,2,2-tetrafluoretan

19 F142D, 1-klor-1,1-
C2H3CIF2
7. difluoretan

19 FTALSAV- C6H4(C0)20

69-49/EK
rendelet
szerint
szabalyoz
ott anyag
Az
1005/200
9/EK

75- rendelet

71-8szerint
szabalyoz

ott anyag

43 172

75-
3600

Az
1005/200
9/EK

76- rendelet

13-1szerint
szabalyoz
ott anyag
Az
1005/200
9/EK

76- rendelet

14-2 szerint
szabalyoz

ott anyag

1.1

EU1



8. ANHIDRID 44-9
19
9 fural, lasd: furfurol

20 furfurilaldehid, lasd:

0. furfurol
20 FURFURIL- 98-
C4H30CH20H 40 40 i,sz,b 1.

1. ALKOHOL 00-0
20 98-

FURFUROL C4H30CHO 20 b, i, sz
2. 01-1
20 gamma-HCH, lasd:
3. lindan
20 GLICERIN- 55- 0,09 ]

) C3H5(ONO02)3 0,19 b,i,sz EU4

4. TRINITRAT 63-05
20 glikol, lasd:
5. etilénglikol
20

halan, lasd: halotan
20 . 151-
. HALOTAN CHCIBrCF3 6 40 160 1.1.
20 64-

HANGYASAV HCOOH 9 m EU2
8. 18-6
20 , 142-
9 n-HEPTAN CH3(CH2)5CH3 8 2000 EU1l
21 110-
0 2-HEPTANON CH3(CH2)4COCH 4 238 476 b EU1l
21 . 106-

HEPTAN-3-ON CH3(CH2)4CH3 95 EU1l
1. 35-4
21 HEXAMETILEN- 124-

H2N(CH2)6NH2 2,3 m, b

2. DIAMIN 09-4

hexametilén-

diizocianat, lasd:
" diizocianatok
21 BEM

135



4. n-HEXAN CH3(CH2)4CH3  110-72

54-3
21 2-hexanon, lasd:
5. metil-butil-keton
21 302-
HIDRAZIN H2NNH2
6. 01-2
, 100
21 HIDROGEN-
HBr 35- 6,7
7. BROMID
10-6
21 hidrogén-cianid, lasd:
8. cian-hidrogén
, 766
HIDROGEN-
9. HF 4- 15 25
FLUORID
39-3
22 hidrogén-foszfid,
0. lasd: foszfin
HIGANY ES
22 SZERVETLEN 743
1. VEGYULETEI*** Hg 9- 0,02 -
(Hg-ra szamitva) 97-6
- HIGANY SZERVES
VEGYULETEI***
2 0,01 0,04

. (Hg-ra szamitva)
22 1IZOAMIL- 123-
CH3(CH2)40H 360 1440
3. ALKOHOL 51-3
izociansav-metil-
észter,

lasd: metil-izocianat

22 ) 78-
. IZOPENTAN (CH3)2CHCH2CH3 . 3000
22 IZOPENTIL- CH3COO(CH2)2CH( 123-

, 270 540
6. ACETAT CH3)2 92-2

136

0,13k

sz, b

b, sz

EU2

EUL

I.1.
BEM
EUl

BEM

EU3

I.1.

EU2

EUL



22 IZOPROPIL-

7. ACETAT

22 IZOPROPIL-

8. ALKOHOL

22 izopropilbenzol, lasd:

(CH3)2HCOOCHS3

CH3CH(OH)CH3

9. kumol

23 ,
JOD 12
0.

KADMIUM ES
SZERVETLEN
23 VEGYULETEI
1. - CdF2, CdCI2, CdOCd
kivételével
(Cd-ra szamitva)
KADMIUM-
2 FLUORID  (Cd-raCdF2
& szémitva)
KADMIUM-
23 KLORID (Cd-raCdClI2

. szamitva)

23 KADMIUM-OXID

4. (Cd-ra szamitva)

23 KALCIUM-

, CaNCN
5. CIANAMID

’3 KALCIUM-
HIDROXID

6. ) . ~ Ca(OH)2
(kalcium-dihidroxid)

23 KALCIUM-

, CaCO3
7. KARBONAT

108-
840 840
21-4

500 2000

744
0-
43-9

779
0-
79-6
101
08-
64-2
130
6-
19-0
156-

1 4
62-7

1301 4
5-  resp resp
62-0por por
131

7- 10

65-3

137

b, i

i,sz,b

0,01
k

0,05k

0,05k

0,05k

I.1.

BEM

BEM

BEM

BEM

EU4



’3 kalcium-kromat,
g lasd:  krom  (VI)

. CaCrO4
szervetlen vegyiiletek

23
9 KALCIUM-OXID CaO

24 KALCIUM-
] CaS04
0. SZULFAT
24 KALIUM-
KOH
1. HIDROXID
24

, e-KAPROLAKTAM HN(CH2)5CO

24

3 KAPTAFOL C10H9CI4NO2S

24

A KARBARIL C12H11NO2
karbolsav, lasd: fenol

24 |

6 KEN-DIOXID S02

24 ,
. KEN-HIDROGEN  H2S

24
8. KENSAV H2S04
24 KLOR CI2

137
65-
19-0
130
5-
78-8
77

744
6-
09-5
778

06-4

766

778

138

1 4
resp resp
por por

13 2,7

0,05
torak

1,5

m

EU4

EU1

EU4

EU3

EU3

EU2



9. 2-
50-5
25 . 106-
4-KLORANILIN CIC6H4NH2 0,2 0,8
0. 7-8
25 ] 108-
KLORBENZOL C6H5CI 23 70
1. 90-7
25 2-KLOR-1,3- 126-
, CH2=C(CI)CH=CH2 18 72
2. BUTADIEN 99-
25 klordifluoretan

3. F142B, lasd: freonok
25 klordifluormetan F22,
4, lasd: freonok

25
; KLORDAN C10H6CI8

25 1-KLOR-2,3-

, CICH2C2H30
6. EPOXIPROPAN

25
. KLOROFORM CHCI3

25 kloroprén, lasd: 2-

8. klor-1,3-butadién
KOBALT ES

25 SZERVETLEN

9. VEGYULETEI (Co-Co

ra szamitva)

26
0 KREZOL (izomerek

. CH3C6H40H

keveréke)
KROM (fém),

26 SZERVETLEN
KROM (1)  és

1. ; Cr
KROM (110
VEGYULETEK

57-
74-9
106-
89-8
67-
66-3

744
0- 01 04
48-4

131

9- 22
77-3

744

47-3

139

1,9

k,sz, b

k, b, m,

Sz

i,sz

i,sz

EU2

I.1.

EUL

BEM

EU91

BEM
EU2



(nem oldhato)

Egyéb szervetlen
kromvegyiiletek  [a

) krém (VI) VegyﬁletekCr
kivételével]
(Cr-ra szamitva)
KROM
SZERVETLEN
VEGYULETEK

20 (natrium-kromat,

3. Cr
kalium-kromat és
egyéb oldhat6)
[Cr (VI)-ra szamitva]
KROM (V)
SZERVETLEN

20 VEGYULETEK,

4 oldhat6
[Cr (VI)-ra szamitva]
KROM(II)-

56 KROMAT

(VD)

. Cr
kevéssé

(Cr-raCr2(Cr0O4)3

. szamitva)

26 KROM-TRIOXID
6. [Cr (VI)-ra szamitva]

CrO3

26
. KUMOL C6H5CH(CH3)2

26
kvarc, lasd: 2.1.

Sio2
LINDAN  (y-HCH)
(y-1,2,3,4,5,6-

. C6HG6CI6
hexaklorciklohexan)

27 LITITUM-HIDRID  LiH

05 2 1,z
0,05k
0,01k

246
13- 0,05 k
89-6
133
3- 0,05 k
82-0

" 100 250 b, |
148
08-
60-7
58-

05 2 b, |

89-9
758 0,02

140

BEM

BEM

BEM

BEM

BEM
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0. 0- inh

67-8
MAGNEZIUM- 130
27 6 24 _
OXID (Mg-raMgO 9- i
1. resp resp
szamitva) 48-
27 MALEINSAV- 108-
CH=CH(C0)20 04 04 m,sz |.
2. ANHIDRID 31-6
. . 0,2
MANGAN ES
, 743 inh
SZERVETLEN SOI
. Mn 9- 0,05 EU4
(Mn-ra szamitva)
96-5resp
97 102
A METAMIDOFOSZ C2H8NO2PS 65- b, i
' 92-6
27 ) -
. METIL-ACETAT CH3COOCHS3 ) 610 2440 b,sz,i I
27 , ]
6 METIL-AKRILAT CH2=CHCOOCH3 33318 36 b,i,sz EU3
27 67-
METIL-ALKOHOL CH3OH 260 b, i EU2
7. 56-1
27 75-
2-METILAZIRIDIN C3H7N 5 k
8. 55-8
27 74-
9 METIL-BROMID  CH3Br 10 10 b, i VI.
28 1-METILBUTIL- CH3COOCH(CH3)(C626-
) 270 540 EUl
0. ACETAT H2)2CH3 38-0
28 METIL-BUTIL- 591- )
CH3CO(CH2)3CH3 21 84 b, i 1.1
1. KETON 78-6

metil-celloszolv,
lasd: etilén-glikol-
" monometil-éter
28 metil-celloszolv-
3. acetat,

141



lasd: etilén-glikol-
monometil-éter-acetat
28 metil-cianid, lasd:
4. acetonitril
4,4’-metiléndianilin,
lasd: 4.4°-
" diaminodifenilmetn
28 metilén-klorid, lasd:

6. diklormetan

28 METIL-ETIL- 78-
CH3COCH2CH3 600 900
7. KETON 93-3
metil-glikol,

lasd: etilén-glikol-
" monometil-éter

metil-glikol-acetat,

lasd: etilén-glikol-

monometil-éter-acetat

29 ] 107-
METIL-FORMIAT C2H402 3 125 250

29 5-METILHEPTAN- CH3CH2COCH2CH3541- 3 106

1. 3-ON CHC2H5 85-5

29 5-METILHEXAN-2- 110-

C7H140 230

2. ON 12-3

29 ) 624- 0,04
METIL-IZOCIANATCH3NCO

3. 83-9 7

29 metil-karbamid, lasd:

4. metil-izocianat

29 metil-karbonimid,

5. lasd: metil-izocianat

29 -

6 METIL-KLORID CH3CI o 105 420

29 metilkloroform, lasd:
7. 1,1,1-trikloretan

142

b,i EU1l
b EU4
EU1l
EU1l
b,i,sz EU3
11.1.



29 METIL- 74-
) CH3SH 1 1
8. MERKAPTAN 93-1
29 METIL- CH2=C(CH3)COOC 80-
) 208 415
9. METAKRILAT H3 62-6
30 NO2C6H40OPS(CH3 298-
METIL-PARATION 0,2
0. 0)2 00-0
20 A-METILPENTAN-
2-ON 108-
. ) _ C6H120 83 208
(izobutil-metil-keton) 10-1
30 N-METIL-2- 872-
C5H9NO 40 80
2. PIRROLIDON 50-4
30 2-metoxianilin, lasd:
3. o-anizidin
2-metoxietanol,
lasd: etilén-glikol-
" monometil-éter
2-(2-
30 CH30(CH2)20(CH2)111-
METOXIETOXI) 50,1
. 20H 77-3
ETANOL
(2-
METOXIMETILETO
0 345
XI)-PROPANOL
'(D' Tl C7H1603 90- 308
1propiienglikol-
prop . g "
monometil-éter)
1-
) CH30OCH2CHOHCH 107-
METOXIPROPAN- 3 375 568
" 2-0L
30 1-METOXI-2- CH3COOCH(CH3)C 108-275 -
8. PROPIL-ACETAT H20CHS3 65-6
30 MEZITILEN (1,3,5- 108-
o C6H3(CH3)3 100
9. trimetilbenzol) 67-8
31 238
0 MIREX C10Cl12 .

143

i V.
b,i,sz EU3
b, sz
EU1l
b EU5
EU2
EU1l
b EU1l
EU1l
i EU1l
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MOLIBDEN

31 OLDHATATLAN

1. VEGYULETEI (Mo-
ra szamitva)
MOLIBDEN

31 OLDHATO

2. VEGYULETEI (Mo-

ra szamitva)

31 MONOKROTOFOS
3. Z

31
4. MORFOLIN

31
. NAFTALIN

31
6 2-NAFTIL-AMIN

31 naftilén-diizocianat,
7. lasd: diizocianatok
31 narkotan, lasd:
8. halotan

31
9 NATRIUM-AZID

32 NATRIUM-
0. HIDROXID

32 ,
1 NEOPENTAN

32 NIKKEL (fém) és
2. SZERVETLEN

C7H14NO5P

O(CH2)4NH

C10H8

C10HON

NaN3

NaOH

(CH3)4C

85-5

15 60

692
3- 0,25 b
22-4

91- 0,00 ‘
59-8 5

266
28- 0,1 0,3
22-8
131

744 0,1 k, sz

EU2

EUl

EUL

EU2

BEM



VEGYULETEI,
(NiO, NiCO3, NiS,

Ni203) (Ni-re
szamitva)
NIKKEL (fém) és
SZERVETLEN
VEGYULETEI,

% konnyen oldhato
" (NiCI2, NiOH,
NiSO4, ..) (Ni-re
szamitva)

- nikkel-oxid,

A lasd: nikkel éSNiO

" szervetlen vegyiiletei

nikkel-szulfid, lasd:

nikkel és szervetlen

) . NiS
vegyliletei

32 NIKKEL- _

Ni(CO)4

6. TETRAKARBONIL

32 nikkel-trioxid, lasd:

7. dinikkel-trioxid

32

o NIKOTIN C10H14N2

32

9 4-NITROANILIN O2NC6H4NH2

33 p-nitroanilin, l4sd: 4-

0. nitroanilin

33

1 NITROBENZOL C6H5N02

33 NITROETAN C2H5NO2

02-0

744
0- 0,1 k, sz
02-0

131
3-
99-1

168

12-

54-7

134

63- 0,15 0,15 b
39-3

54-
0,5 b,i
11-5
100- )
b,i
01-6
98-
1 b, i
95-3

79- 62 312 b

BEM

VI.

EU2

EU2

EU4



2.

33 NITROGEN-
NO2
3. DIOXID
33 NITROGEN-
NO
4. MONOXID
4-

33 ,
- NITROKLORBENZ CIC6H4NO2
oL

33

. 2NITRONAFTALINC10H7NO2

33 ,

, LNITROPROPAN CH3(CH2)2NO2

33 ,
X 2-NITROPROPAN CH3CH(NO2)CH3

33 OKTAN (6sszesc

_ 8H18
9. izomer)
34 L
0 OLAJ (4svanyi) KOD
OLOM és
34
SZERVETLEN
1 Pb

" VEGYULETEI (Pb-

ra szamitva)

34
) OLOM-TETRAETIL Pb(C2H5)4

34 OLOM-
Pb(CH3)4
3. TETRAMETIL
ON SZERVES

34 )
A VEGYULETEI (Sn-
" ra szamitva)

34 ON SZERVETLEN

24-3

101

02- 0,96 1,91 m
44-0

101

02- 25

43-9

100-

05 2 b
00-5
581-
89-5
108-

10
03-2
79-
46-9
11-

23509400 i

743
9- 0,15 i
92-1

78-
0,05 0,2 b, i
00-2

75-
0,05 0,2 b, i
74-|

01 04 b, i

146

EU4

EU4

I.1.

BEM
BHM
EUO

1.1

I.1.
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5. VEGYULETEI

(Sn-ra szamitva)

34 ORTOFOSZFORSA
3P0O4
6. V
34
; OXALSAV HOOCCOOH
2 OZMIUM-
g TETRAOXID (Os-raOsO4
. szamitva)
34
OZON 03

9.
35 PARAKVAT-

C12H14CI2N2
0. DIKLORID

araquat-diklorid,
35P q

1 lasd: parakvat-
" diklorid

35
, PARATION C10H1405NSP
35 PENTAKLORFENO

, , C6CI50H
3. LES SO1I
35 PENTAKLORNAFT

C10H3CI5

4. ALINOK
35 )
i n-PENTAN CH3(CH2)3CH3

35 , 62
6 PENTIL-ACETAT CH3COO(CH2)4CH36

35 ,
3-PENTIL-ACETAT
7. C2H5

35

38-2
144-

1
62-7

208
0,00 0,00

2 2
12-0

100
28- 0,2 0,2
15-6
191
0- 01 01
42-5

56-

0,1
38-2
87- 0,00
86-51
132
1- 05 2
64-8

109-
2950

8-
270 540
7

CH3COOCH(C2H5) 620-

270 540

147

b, i EU91

m EU1
EU2

m, b

i l.

b, i |

b

b, i

b,i,sz Il.2.
EU2

i EU1

i EU1l



8. PIKRINSAV C6H2CH3(NO2)3
35
9 PIPERAZIN C4H10N2
36
PIRETRUM
0.
36
1 PIRIDIN C5H5N

36 ,
) PLATINA FEM Pt

PLATINA
36 OLDHATO
3. VEGYULETEI (Pt-ra

szamitva)

36 PORTLAND
4. CEMENT

36 , 10
. PROPIL-ACETAT CH3(CH2)2COOCH3

36 propilén-imin,  lasd:

6. metilaziridin

36 ,
. PROPILEN-OXID CH3C2H30

36 1,3-
C3H402

8. PROPIOLAKTON
36
9 PROPIONSAV CH3CH2COOH
37REZ és VegyiileteiC

u
0. (Cu-re szamitva)
37 REZ, FUST Cu

88- 0,1 01 i, sz
89-1

EU91
EU1
EU2
b,i,sz Il.1.

EU91

659
97- 10
15-1
9-
840 840 b, i l.

31 62 m EUL

0- 1 4 1.1.
50-8
744 0,1 04 I.1.

148



37
) REZORCIN C6H4(0OH)2

37 rezorcinol, lasd:
3. rezorcin

37 Rostszerkezetli porok,

4. lasd: 2.2.
37 )
; SALETROMSAV  HNO3
37
SOSAV HCI
6.
- STRONCIUM-
KROMAT [Cr (VI)-
SrCrO4

ra szamitva|]

Szelén-hidrogén,
! lasd: dihidrogén-
" szelenid
37 SZELENVEGYULE
9. TEK (Se-re szamitva)

38
0 SZEN-DIOXID CO2
38
1 SZEN-DISZULFID CS2

38
2. SZEN-MONOXID CO

38 szén-oxiklorid, lasd:
3. foszgén

38

50-8

108-
45

46-3

769

37-2
764

01-0
778

06-2

149

b, i EU2

i,m EU2

ibm EU1

0,05k

i BEM

EU2

b,i,m EU3

EU4
BHM

Az



4. SZEN- CCl4
TETRAKLORID

(tetraklor-metan)

38 sztibin, lasd: antimon-

5. hidrogén

38

5 SZTIROL C6H5CH=CH2

38

; SZULFOTEP (C2H5)4P25205
TALLIUM

38 OLDHATO

8. VEGYULETEI (Tl-ra

szamitva)

38 TERFENILEK

' (C6H7)3
9. (hidrogénezett)

39
0 TERPENTIN

39 TETRAETIL-

1. ORTOSZILIKAT

39 TETRAHIDROFUR

2. AN
1,2,3,6-tetrahidro-N-

39 (1,1,2,2-tetraklor

3. etiltio) ftalimid, lasd:

(C2H50)4Si

(CH2)40

kaptafol
391,1,2,2-
4. TETRAKLORETAN

CI2CHCHCI2

56- 6,4 32

88- 19 48

EU4 1005/200
9/EK
rendelet
szerint
szabalyoz

ott anyag

BEM

EUL

EU4

EU4

EU1



39 TETRAKLORETILE

5 N

39 tetraklormetan,
6. szén-tetraklorid
39 timfold,

7. dialuminium-trioxid

39
g TIOGLIKOLSAV

39

2-TOLUIDIN
9.
40

3-TOLUIDIN
40
1 4-TOLUIDIN

40
2. TOLUOL

40 TOLUOL-2,4-
3. DIIZOCIANAT
40 TOLUOL-2,6-
4. DIIZOCIANAT

40 ,
. TOXAFEN

40
6 TRIETIL-AMIN

TRIKLORBENZOL

OK
40

(1,2,4-
7

" TRIKLORBENZOL

kivételével)

401,2,4-

8. TRIKLORBENZOL

CI2C=CCI2

HSCH2COOH

CH3C6H4NH2

CH3C6H4NH2

CH3C6H4NH2

C6H5CH3

CH3C6H3(NCO)2

CH3C6H3(NCO)2

N(C2H5)3

C6H3CI3

C6H3CI3

127-
138 275

68-

4
11-1
95-
53-4
108-

9
44-1
106-

1
49-0

0,5

108-
190 380

584-

84-9

91-

08-7

800

0,03

0,03

35-2

8,4 12,6

120
02- 38 72
48-1

120-
15,1 37,8
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0
1,1,1-

9. , , CH3CCI3
TRIKLORETAN®**

41 , ,
0 TRIKLORETILEN CI2C=CHCI

2,4,5-

! TRIKLORFENOXIE
L CETSAV; (2,4,5-T)
41 triklorfluormetan
2. F11, lasd: freonok

41 TRIKLORNAFTALI
C10H5CI3
3. NOK

41 triklortrifluoretan
4. F113, lasd: freonok
41 TRI-0-KREZIL-

) (CH3C6H4)3P04
5. FOSZFAT

41
6 TRIMETIL-AMIN  N(CH3)3

411,2,3-
C6H3(CH3)3
7. TRIMETILBENZOL
411,2,4-
C6H3(CH3)3
8. TRIMETILBENZOL
a TRINIKKEL-
9 DISZULFID  (Ni-reNi3S2
' szamitva)
42 2,4,6-
CH3C6H2(NO2)3

0. TRINITROTOLUOL

42 vanadium-pentoxid,

CI3C6H20CH2CO0

555 1110

270 540

93-
10 40
76-5

132

65-9

78-
0,1
30-8

12,3 36,9

526-
100
73-8

95-
100
63-6
120
35-
72-2

118-
0,09 0,36
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1. lasd:

pentoxid

divanadium-

42 VAS(I)-OXID (Fe-ra
FeO

2. szémitva)

42 VAS(I11)-OXI1D (Fe-F
e

3. ra szamitva)

42 ,
A VINIL-ACETAT
42

. VINIL-BROMID

42
6 VINIL-KLORID

42
XILOL(0k)
7.
42
m-XILOL
8.
42
o OXILoL

43
o PXILOL

43
) XILIDIN(ek)

1.2. Hatarértéktipusok a veszélyes anyagok munkahelyi levegében megengedettségének

vizsgalatahoz

1.2.1. Megengedett atlagos koncentracio: a 1égszennyez0 anyagnak a munkahely levegdjében

egy miiszakra megengedett atlagkoncentracidja, amely a dolgoz6 egészségére altalaban nem

fejt ki kéaros hatast.

203

CH2=CHOOCCH3

CH2=CHBr

CH2=CHCI

C6H4(CH3)2

C6H4(CH3)2

C6H4(CH3)2

C6H4(CH3)2

(CH3)2C6H3NH2

134

6
5-

res
25-1 P
130

6
O-

res
37-1 P

108-
17,6 35,2

593-
60-2
75-
01-4
133
0- 221 442 b
20-7
08-
221 442 b

221 442 b

06-
221 442 b

130
0- 25 b
73-8
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1.2.2. Megengedett csucskoncentracio, vagyis rovid ideig megengedheto legnagyobb
levegdszennyezettség: a légszennyezO anyagnak egy miszakon beliil az 1-5. pontban
foglaltak szerint megengedett, az AK-értéket meghaladé legnagyobb koncentraciéja, az AK-

¢s CK-értekre vonatkozo kovetelményeknek egyidejiileg kell teljesiilnitik.

1.2.3. Maximalis koncentracio: a miiszak soran eltlirt legmagasabb koncentraci6, a maximalis
koncentracidban végzett munka esetén a dolgozoé teljes munkaképes €lete soran (18—62 évig)
a potencialis halalos kimenetelli egészségkarositdo kockazat, vagyis a rosszindulatu daganatos

megbetegedés kockazata < 1:105/év (10 mikroriziko/év).

1.3. A veszélyes anyagok tekintetében hasznalt roviditések magyarazata:
A B

1. resp: respirabilis frakcio

inh: belélegezhetd frakcid torakalis frakcio
2. torak
Béron  at is  felszivodik. Az AK-értékek a veszélyes
anyagoknak ezt a tulajdonsagat, tovabbd az ebbdl szdrmazod
3. b expoziciot csak a levegdben megengedett koncentraciojuk

mértékének megfeleléen veszik figyelembe.
Ingerld anyag, amely izgatja a bdrt, nyalkahartyat, szemet
vagy mindharmat

5 k Rakkelto

Mar6 hatasti anyag, amely felmarja a bdrt, nyalkahartyat,

6. m:
szemet vagy mindharmat.
Tualérzékenységet okozd (szenzibilizald) tulajdonsdgu anyag.
Az anyagra érzékeny egyéneken ,tulérzékenységen” alapuld
7. sz:  bor-, légzorendszeri, esetleg mas szervet/szervrendszert
kérosité megbetegedést okozhat.
8. *** CK: 1 perces referenciaidére vonatkozik

9. EUO 98/24/EK iranyelvben kozolt érték
10. EU99 99/38/EK iranyelvben kozolt érték
11. EUA 2009/148/EK iranyelvben kozolt érték
12. EU91 91/322/EGK iranyelvben kozolt érték
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.

EU1 2000/39/EK iranyelvben kozolt érték
EU2 2006/15/EK irdnyelvben kozolt érték
EU3 2009/161 /EK iranyelvben kozolt érték
EU4 2017/164 EU iranyelvben kozolt érték
BEM Biologiai expozicids mutatd
BHM Biologiai hatdsmutato
milligram 1égkdbméterenként, 20 °C-on és 101,3 KPa légkori
mg/m3 )
nyomason
AK  Megengedett atlagos koncentracio

CK  Megengedett csucskoncentracid

MK  Maximalis koncentracid

Megjegyzés: a nem gdz-/gazallapoti veszélyes anyagok hatarértékei a belélegezhetd frakciora

vonatkoznak (MSZ EN 481).

2. Szall6 — asvanyi, szerves — porok (szemcsés, valamint rostszerkezetli porok) koncentracioi

mg/m3-ben

2.1. Szemcsés szerkezetli porok megengedett koncentracioi mg/m3-ben

3
4
5
6
7

A B C Hivatkozas
Megengedett koncentracio,
Megnevezés mg/m3-ben

Belé¢legezhetd Respirabilis

Talkum

(azbesztmentes) g

Kvarc 0,15

Krisztobalit 0,15

Tridimit 0,15

Fapor 5 EU99
Egyéb inert porok* 10 6

* Megjegyzés: Nincs egészségkarositod (pl. mutagén, rakkeltd, fibrogén, mérgezd, allergizalo,

irritativ egyéb mérgezd) hatésa.
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2.2. Rostszerkezetii porok megengedett koncentracioi rost/cm3-ben

A B C Hivatkozas
Megengedett
Megnevezés
1 koncentracio
(CAS-szamok)
(rost/cm3)
0,1

. (id6ével  sulyozott
aktinolit  (77536-

2  Azbeszt atlag EUA
66-4)
8 orara
vonatkoztatva)
3 amozit (12172-73-
5)
A antofillit  (77536-
67-5)
. krizotil  (12001-
29-5)
6 krokidolit (12001-
28-4)
. tremolit  (77536-
68-6)
akar magaban,
g akar elegyitve
betiltott™
iveg, asvany,
Egyéb s ) Y
keramia,
9  rostszerkezeti 1,0
milanyag
porok

* Az azbeszt valamennyi formajanak eldallitasa, forgalomba hozatala, felhasznalasa
Magyarorszagon tiltott.

3. Az egyes anyagok csucskoncentracio szerinti besorolasa jellemz6 tulajdonsagaik alapjan

A B C D E
1 Csucskoncentracio
értéke  (CK)idotartama miuszakonkénti
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2 Kategoria Kategoria (besorolas)  (3.1.) (perc) gyakorisaga
jele (3.2)

HELYILEG IRRITALO ,

ANYAGOK A

FELSZIVODVA HATO

ANYAGOK

3 L

Az anyag hatdsdnak
fellépése 2 oran beliil
4 1. IL1. Felezési id6 < 2 érad x AK 15 4
I1.2. Felezési id6 2 oratol
teljes munkaiddig
FELSZIVODVA HATO
ANYAGOK
Hatés fellépésének ideje
> 2 ora
_ Felezési 1d6 > ml'jszak4><AK 15 4
idé
(EROSEN
KUMULALODO)
NAGYON  GYENGE
KAROSITO HATASU
6 IV. ANYAGOK 4 x AK 15 4
AK > 500 ml/m3 (3.1.)
INTENZIV ~ SZAGU

7 V. AK
ANYAGOK
IRREVERZIBILIS
8 VI. KAROSODAST AK
OKOZO ANYAGOK
9 EGYEB 8 x AK 60 perc/miiszak

3.1. Az 500 ml/m3 érték atszdmitdsa mg/m3 koncentracidegységre, 20 °C-on:
M

500 x --mg / m3,

24
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ahol ,,M” - a vegyi anyag moltomege.

3.2. Az 1. és V. kategoériaju anyagok, anyagcsoportok esetében a megadott CK-érték
megegyezik az AK-értékkel, ellendrzése legfeljebb 15 perces mintavétellel torténik.
atlagérték, és a tallépési tényezd 4. (A tullépési tényezd fejezi ki, hogy a CK-érték
hanyszorosa az AK-értéknek.) Az egyes csticskoncentraciok iddintervallumai kozott legalabb
a csucskoncentraciok iddintervalluménal haromszor hosszabb idének kell eltelnie (pl. 15
perces csucskoncentracié utan legalabb 45 perc). A csucskoncentraciok idOtartama egy
miuszak alatt 6sszesen a 60 percet nem haladhatja meg.

A VI kategoriaju, irreverzibilis karosodast okozé anyagok; az AK-érték = a CK-értékkel.

3.3. A csucskoncentraciok meghatarozasa:

A CK-értekek 15 perc referenciaiddre vonatkoznak. A csucskoncentraciok meghatarozasa
legfeljebb 15 perc mintavételi idejii mintakkal torténhet. Bizonyos sulyos, irreverzibilis
egészségkarosodast okozo anyagok esetében (kivételesen) az AK-érték egyenlé a CK-
értekkel; ellendrzésiik legfeljebb 15 perces mintavétellel torténik. Egyéb anyagok,
anyagcsoportok esetében (a CK-érték nagyobb az AK-értéknél) az egyes csucskoncentraciok
iddintervallumai kozott legaldbb a cstcskoncentraciok iddintervallumanal haromszor
hosszabb idének kell eltelnie (pl. 15 perces csucskoncentracié utan legalabb 45 perc). A

csticskoncentraciok iddtartama egy miiszak alatt 0sszesen a 60 percet nem haladhatja meg.

4. A munkahelyi atlagos levegOszennyezettség kiszamitasa

4.1. Egy szennyezé anyag esetén a munkahelyi atlagos levegGszennyezettséget mg/m3-ben
(CA) a kovetkezd osszefiiggéssel szamitjuk ki:
Cl xtl +C2xt2+ ..+ Cn x

tn

tl+t2+ ... +tn
ahol:
C1, C2, ... Cn a tl, t2, ... tn iddszakokhoz tartozod légszennyezd anyagok koncentracioi
(mg/m3);
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tl +t2 ... +tn =8 oOra.

4.2. Hatarérték meghatarozasa tobb veszélyes anyag munkatérben vald egyideji jelenléte
esetén

4.2.1. Additiv hatdsok: Ha a munkatérben két vagy tobb, azonos szervrendszerre hatod
veszélyes anyag (hSz) (+) van jelen, ezek hatasa 6sszegzddik - additiv hatés.

Hasonloképpen additiv hatasunak kell tekinteni a mutagén (M) és a karcinogén (K) anyagokat

is. Ezek esetében az AK-értéket az alabbi képlettel hatarozzuk meg:

i

[ hSzc  hSz,c hSz c ] [ Mc Mg M.c ] [ Kc K Kc
+ + + +

+ +ot + +..+ et 1
hSz1AK hSzzAK hSZnAK_ _MAK MEAK MHAK_ _K1MK K,MK KHF\-‘H(J,S

ahol:

hSz: azonos szervre, szervrendszerre hat6 anyag;

hSz1-nc: azonos szervre; szervrendszerre haté anyagok koncentracioja a munkatérben;

M1-nc: mutagén anyagok koncentracioja a munkatérben;

K1-nc: karcinogén anyagok koncentracidja a munkatérben;

hSz1-nAK, M1-nAK, K1-nMK: az adott azonos szervre/szervrendszerekre hatd, mutagén
vagy karcinogén anyagok AK-, valamint MK-értéke;

(+) magyardzat hSz anyagokhoz: pl. valamennyi szerves olddszer hat az idegrendszerre! A
maro, irritald, szenzibilizdlé anyagok tilnyomé tobbsége hat a borre, szemre,
nyalkahartydkra! Csaknem valamennyi nehézfém hat a parenchimas szervekre!

* Ha az adott mutagén anyagoknak MK-értéke van, az AK-érték helyett az szerepeljen!

4.2.2. Szinergista/potenciroz6 hatdsu munkatér-légszennyezok. Ezek esetében egyedileg kell
eljarni. A potencirozott interakcidk jellegzetesen nagy koncentraciok esetében alakulnak ki;

kisebb koncentracidk esetén ennek valosziniisége kisebb.

4.2.3. Fiiggetlen hatast munkatér-1égszennyezék. Ezek esetében a meghatarozott AK-érték az

iranymutato.

5. Ha a munkatér levegdjében egyidejiileg tobb vegyi anyag van jelen — egyarant beleértve a
rakkelté hatdsu és nem rakkelté hatdsu anyagokat —, a megengedhetd értéket az alabbi

Osszefliggés szerint kell kiszamitani:
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C1 CE Cn I:;‘1 RZ |:{n
—_— + + +ot <1
AK, AK, AK | [MK, MK, MK,

ahol:

C1: a munkatérben mért nem rakkelt anyag koncentracioja;

R1: a munkatérben mért rakkelté anyag koncentracioja;

AK: 4tlagos koncentracio, a nem rakkeltd anyagok munkahelyen megengedett koncentracioi;
MK: maximalis koncentracio, a rakkeltok munkahelyen eltiirt koncentracioja;

1, 2, ... n: az egyes nem rakkeltd vagy rakkelté anyagok indexeit tigy kell értelmezni, hogy a
szamlaloban €s a nevezdben szerepld azonos indexek azonos anyagot jelentenek.

Megjegyzés: Azokat az anyagokat, amelyekre nézve a melléklet AK- vagy MK-értéket nem

tartalmaz, a képlet alkalmazésa soran figyelmen kiviil kell hagyni.

12 la. szamu melléklet a 25/2000. (IX. 30.) EiitM-SZCSM egyiittes rendelethez”

A fold alatti banydszat és az alagutfurds terén a nitrogén-monoxidra, a nitrogén-dioxidra és

a szén-monoxidra vonatkozo hatarértékek

A B C D E F G H
AK- CK- MK-
CAS- Jellemzo
1. Megnevezés  Képlet értek érték értek Hivatkozas
szam tulajdonsag
mg/m3mg/m3mg/m3
NITROGEN- 10102-
2. NO2 9 9 m l.
DIOXID 44-0
NITROGEN- 10102-
3. NO 30 EU91
MONOXID 43-9
SZEN-
4, CO 630-08-033 66 I1.1. BHM
MONOXID

11. 2. szamu melléklet a 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SzCsM egviittes rendelethez”

A foglalkozdsi vegyi expozicio esetén vizsgdalando bioldgiai expozicids és hatiasmutatok

megengedhetd hatdarértékei
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VIZELETBEN
A

2 Vegyianyag

3 Anilin
4  Arzén
5 Benzol

6 Dimetilformamid

7 Etil-benzol

8 Fenol

9

10 Fluorid vegytiletek
11 Higany (szervetlen)
12 Kadmium

13 Krém

14 Kobalt

15 n-Hexan

16 Nikkel

17 Nitro-benzol

18 Szelén

19 Sztirol

20 Toluol

21 Triklor-etilén

22 Xilol

Megjegyzések:
m.u. miiszak utan

n.k. nem kritikus

B C
Biologiai )
' Mintavétel
expozicios o
ideje

(hatas) mutato

p-amino-fenol m.u.
arzén m.u.

t,t-mukonsav m.u.

N-metil-
) m.u.

formamid
mandulasav  mhv., m.u.
fenol m.u.

) m.u.
fluorid

kov. m.e.

higany n.k.
kadmium n.k.
krém m.u.
kobalt m.u.

2,5-hexan-dionm.u.

D E
Megengedhet6 hatarérték

mikromol/mmol

nikkel mhv., m.u.
p-nitro-fenol m.u.
szelén n.k.
mandulasav.  mhv., m.u.
o-krezol m.u.

triklor-ecetsav mhv., m.u.

metil-

hippursavak

m.u.

mg/g Kreatinin

kreatinin (kerekitett
értékek)

10 10

0,13 0,20

15 1,2

40 76

1500 1110

300 360

7 42

4 24

0,05 0,028

0,01k 0,01

0,02 k 0,043

0,03 0,058

3,5 3,5

0,02 0,038

5 4,0

0,075 0,110

1000 740

1 1,05

50 35

1500 860



mhv.  munkahét végén

kov.m.e.kovetkez6 muszak el6tt

k rakkeltd hatast anyag; a javasolt hatarérték ,,technikai értékként” kezelendd
Biologiai expozicios mutatok megengedheto hatarértékei
VERBEN
A B C D E
Biologiai ‘
) . Mintavétel
1 Vegyi anyag expozicios dei Megengedhetd hatarérték
ideje
mutatd
mikromol/I
2 mikrogramm/l  (kerekitett
értékek)
3 Kadmium kadmium n.k. 10k 0,09
1,9
, . 400*
4 Olom (szervetlen) Olom n.k. 1,5
300**
Megjegyzések:
n.k.  nem Kkritikus
k rakkeltd hatast anyag; javasolt hatarérték ,,technikai értékként” kezelendd
* ferfiak és 45 évnél idésebb nok
45 évnél fiatalabb nok
**
Biologiai hatasmutatok megengedheto hatarértékei
VERBEN
A B C D
_ Biologiai hatds o
1 Vegyi anyag Mintavétel ideje Megengedhetd hatarérték
mutato
- | 3% (az
2 Anilin methemoglobin mhv. - m.u. '
0sszhemoglobin%-aban)
, Cink- harom honapnal120 mikromol/mol haem*
3 Olom (szervetlen) o ) .
protoporfirin*** hosszabb  expozici6100 mikromol/mol
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eloszurésre esetén alkalmazhatdo haem**

5% (az
4 Szén-monoxid CO Hb m.u.
0sszhemoglobin%-aban)
vOrosvérsejt vagy
teljes  vér acetil- <25%-0s
Szerves foszforsav-kolineszteraz aktivitdscsokkenés az
5 észter tartalmuaktivitas (EC.n.k. expozicid  elétt  mért
peszticidek 3.1.1.7) alapaktivitashoz
viszonyitva****
Megjegyzések:

m.u. miuiszak utan
n.k. nem Kritikus

mhv. munkahét végén

* férfiak és 45 évnél idésebb nok
*x 45 évnél fiatalabb nok
***k

hatarérték tullépése esetén a vérdlom koncentracid meghatarozéasa kotelezd
T = alapaktivitds az expoziciomentes peridodusban egy héten beliil két alkalommal

tortént mérések értékeinek atlaga

12. 3. szamu melléklet a 25/2000. (IX. 30.) EiiM-Sz;CsM egyiittes rendelethez

Fém-olom és az olom inonos vegyiiletei expoziciojaval veszélyeztetett munkavallalok
egészségvédelmére vonatkozo kiilonleges szabalyok

1. Az alabbi — nem teljeskoriien felsorolt — tevékenységek soran az dlomabszorpcio kockazata
valosziniisitheto.:

1. Olomkoncentratum kezelése

2. Olom- és cinkkohaszat és finomitas (primer és szekunder)

3. Olom-arzenat spray gyértasa és kezelése

4. Olom-oxid gyartasa

5. Tovabbi 6lomvegyiiletek eldallitasa (beleértve az 6lom alkil-vegyiiletei eldallitdsanak azt a
6. Olomtartalmu festékek, zoméancok, masztix és szinezékek gyartasa

7. Akkumulatorgyartas recycling (1)
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8. Olom- és 6onmiivesség

9. Olomforrasz gyartasa

10. Olommag gyartasa (16vedékhez)

11. Olomalapu vagy -6tvozetii targyak gyartasa

12. Olomtartalmi festékek, zomancok, masztix és szinezékek hasznalata
13. Keramia- és agyagaru agazatok (1)

14. Kristalyiiveg agazatok

15. Olomadalékokat felhasznalé milanyag agazatok

16. Olomforrasz gyakori hasznalata zart térben

17. Olom hasznélata melletti nyomdaszat

18. Hulladékhasznositas, foleg az 6lomtartalmu festékekkel bevont anyagok artalmatlanitasi
miiveletei, valamint ipari létesitmények (pl. 6lomkemencék) bontasa (1)
19. Olommagos 18szerek zarttéri hasznélata

20. Autogyartas és -javitas (1)

21. Olmot tartalmazé acél (1)

22. Olmozas

23. Olom és 6lomtartalmi fémek kinyerése

Megjegyzés: (1) Amennyiben hasznaltak 6lmot vagy jelen van 6lom.

2. Olomexpozicioban végzett tevékenység esetén kiilonos figyelmet kell forditani az
alabbiakra:

aa) ne forduljon el6 a dohanyzassal, étkezéssel vagy ivassal torténd dlomfelvétel veszélye,

ab) olyan helyeket kell kijel6lni, ahol a munkavallalok az 6lomkontaminacio kockazata nélkiil
étkezhetnek ¢és ihatnak,

ac) az olyan nagyon meleg munkahelyeken, ahol sziikséges a munkavallalok
folyadékfogyasztasa, olyan ivovizrél vagy mas italrol kell gondoskodni, amelyet nem

szennyez a munkahelyen jelen 1évd 6lom;

ba) a munkavallalokat az ket ér6 6lomvegyiiletek fiziko-kémiai tulajdonsagainak megfeleld

munka- vagy véddruhaval kell ellatni,
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bb) az ilyen munka- vagy védoéruha maradjon a munkahely teriiletén. Ezek mosasa

megoldhat6 a vallalkozason kiviil is, amennyiben egy mosoda alkalmas az ilyen természetii

feladatra; ha a vallalkozds maga nem végzi el a tisztitast, ott zart konténerekkel kell

megoldani a ruhadarabok mosodéba szallitasat,

bc) a munka- vagy védoruhat és az utcai ruhat kiilon kell tarolni,

bd) a munkavallalok részére megfelelé mosdokrol, igy fekete-fehér rendszerii 61t6z6-mosdo-

zuhanyzorol kell Gondoskodni.

13. Kutatasi beszamolo

A kutatasi beszamolo tartalma

1.

2.

rész

A fafeldolgozés, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartds 4gazat széles kori jellemzése a
rendelkezésre allo irodalom, és a kutatdsban feltart adatok segitségével — Altalanos
bevezetd, amely az adott iparag sajatossagainak, torténetének és a munkafolyamatok,

az azokkal jaro kockazatok, koriilmények részletes elemzése.

rész

A kérdbivek Osszesitése utan a szolgaltatott adatok alapjan feltarjuk és elemezziik a
fafeldolgozés, fonottdru gyartdsa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartds agazatban a foglalkozéas-egészségiligyi
szolgalatok, a munkabiztonsagi szakemberek, a munkaltatd és a munkavéllalo altal
kozolteket.

kutatast a négy célcsoport visszajelzéseit Osszegezve, az altalanos kérdésekben, az
ergondmiai vonatkozasokban, és egy specialis kockédzat az id6s6d6 munkavallalok
helyzetének feltarasaval és a tapasztalatok Osszegzésével, kielemzésével végezte el.

A kérdéiv tipusok kérdéseire kapott valaszokat kérdésenként Osszesitettiik, és
kérdésenként, illetve kérdés-csoportonként kielemeztiik azokat, kiilon kitérve az adott
szektor erdsségeire, gyengeségeire, a lehetdségeire és a kockazatokra, a fennalld

veszélyekre.
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erre az eredmények alapjan lehetdség volt, ott a kérdéivek tanulsagait is
megfogalmaztuk. Az elemzéseket kérddéiv tipusonként, valamint azok Osszesitésével
zartuk.

A kutatds egyik f6 eredményének a pszichoszocialis kockdzatok feltarasanak
sziikségességét fogalmaztuk meg, a kérddivek talan ezen a teriileten szolgaltattak a
legtobb tanulsagot, és maguk a munka vildganak szerepldi is ezekkel kapcsolatosan

fogalmaztdk meg a legtobb észrevételt, megjegyzést.

A kérdoivek elemzése

Kérdéiv a foglalkozas-egészségiigyi szakorvosoknak

a foglalkozas-egészségiigy és munkabiztonsag helyzetérol a fafeldolgozas, fonottaru
gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és

butorgyartas agazatban

A foglalkozas-egészségligyi szakorvosoknak feltett kérdéseknek az volt a célja, hogy
felmérjiik a foglalkozéas-egészségligyi ellatas, és a benne dolgozdk helyzetét, nehézségeit,
lehetdségeit a fafeldolgozas, fonottdru gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és
egyéb sokszorositasi tevékenység €s butorgyartds dgazat teriiletén tevékenykedok esetében.
gy azt szerettik volna feltirni, hogy a foglalkozis-egészségiigyi szakorvosok milyen
formaban nyujtanak foglalkozas-egészségiigyi ellatast a szervezetek/cégek munkavallaloinak,

azaz, melyik szolgaltatasi format talaljak a leghatékonyabbnak ebben az agazatban?

A valaszok koziil, mely felolelte a jelenlegi miikodési lehetdségek minden formajat (vagyis az
adott cég alkalmazottja a foglalkozés-egészségiigyi szakorvos, vagy a céggel mas foglalkozas-
egeészseégligyl vallalkozason keresztiil alkalmazottként miikodik kozre, vagy a cégével mas
foglalkozas-egészségiigyi vallalkozason keresztiil, alvallalkozoként miikodik kozre, vagy a
céggel sajat vallalkozasaval, vallalkozoként mitkddik kozre, esetleg valamilyen mas forma;jat

valasztotta a foglalkozas-egészségiigyi ellatasnak).
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A fafeldolgozéas, fonottdru gyartadsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazat teriiletén szolgaltatast nyjtdé szakorvosok
korében a leghatékonyabb ellatasi format valasztva 17,66%-ban az adott cég alkalmazottjai,
45,10%-ban a céggel sajat vallalkozasdval, vallalkozéként miikodik kozre, 17,65%-ban a
céggel mas foglalkozas-egészségiigyi vallalkozason keresztiil, alkalmazottként miitkodik kozre,
és 19,61%-ban a céggel mds foglalkozas-egészségiigyi vdllalkozason  keresztiil,

alvallalkozoként miikodik kozre, mint ahogy azt az 1. szamu grafikon is mutatja.

Milyen formaban ny(jt foglalkozas-egészségiigyi ellatast a
szervezetek/cégek munkavallaloinak?

50.00%
45.00%
40.00%
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15.00%
10.00%
5.00%
0.00%

1. szamu grafikon

A, Nyujt-e mas szolgaltatast a foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatason kiviil? ” kérdésiinkkel
arra kerestiik a valaszt, hogy a foglalkozas-egészségiligyi orvos, a foglalkozas-egészségiigyi

ellatason kiviil més feladatot is ellat-e?

A kérdés aktualitasat egyfeldl az a felmérés képezte, melyet 2008-ban az OSZMK
foglalkozas-orvostan orszagos szakfeliigyel6 foorvosa, valamint az OMMF kozosen végeztek,
arra keresve a valaszt, hogy van-e kiilonbség a foglalkozas-egészségiigy mindségi ellatdsaban,
ha valaki csak foglalkozas-egészségiigyi szakorvosként, vagy mellette pl. haziorvosként is

dolgozik.
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Az akkori felmérés arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az ellatas mindsége, nem fligg az ellatas
formajatol. Ugy gondoltuk, hogy ezt 10 év elteltével, ismételten érdemes vizsgalni (erre a

késobbiekben visszatériink), hogy lassuk az esetleges valtozasokat ezen a téren.

Masteldl, azért is tettiik fel ezt a kérdést, mert fontosnak talaltuk megvizsgalni a foglalkozas-
egészségiigyben dolgozok (mint munkavallalok) leterheltségét is! A valaszok alapjan, a csak
foglalkozds-egészségiigyi  szolgaltatast nyujtok aranya 29,41%, mig a foglalkozas-
egészségiigyi szolgaltatas mellett, haziorvosi szolgaltatast is nyujtok aranya 70,59%. (Lasd a

2. szamu grafikont.)

Nyujt-e mas szolgaltatast a foglalkozas-
egészségligyi szolgaltatason kivul?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Csak foglalkozas-egészségligyi A foglalkozas-egeészségligyi szolgaltatas
szolgaltatast nydjtok (SQ001) mellett, haziorvosi szolgaltatastis
nyujtok (SQ002)

2. szamu grafikon

Ahhoz, hogy fel tudjuk mérni a szakmai munkdhoz és a praxis fenntartdsdhoz sziikséges
lehetdségeket, rakérdeztiink arra is, hogy az egyes foglalkozas-egészségligyi szolgalatok,

osszesen hany munkaltatot latnak el?

A megkérdezettek 0Osszesen 243 mikrovallalkozast (0-9 {6 kozott) és ez atlagosan
szolgéltatokeént 4,76 vallalkozast jelent, minimum 0, maximum 40-et (lasd 3.a. szamu
grafikont); 215 kisvallalkozast (1049 f6 kozott) és ez atlagosan szolgaltatoként 4,22
vallalkozast jelent, minimum 0, maximum 32-6t (lasd a 3.b. szdmu grafikont); tovabba 1137
kozepes vallalkozast (50-249 f6) latnak el szakorvosként, ez atlagosan szolgaltatoként 22,29

vallalkozast jelent, minimum 0, maximum 310-et (lasd a 3.c. szamu grafikont), valamint 1467
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nagyvallalkozast (250 6 felett) latnak el, itt atlagosan 28,78 vallalkozas jut egy szakorvosra,

ez minimum 0, maximum 300 véallalkozast jelent (lasd a 3.d. szdmu grafikont).

Mikrovallalkozas (1-9 f6) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatdk szama dsszesen
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3.a. szamu grafikon

Kisvallalkozas (10-49 f6) Gsszegzése
Az ellatott munkaltatok szama osszesen
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3.b. szamu grafikon
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Kozepes vallalkozas (50-249 f6) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatok szama osszesen
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3.c. szamu grafikon

Nagyvallalkozas (250 6 felett) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatok szama 6sszesen
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3d. szamu grafikon
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Az ellatott munkaltatok szama osszesen 2360 6 koriil van, ami mind a csak foglalkozas-
egészségligyi ellatast nyujto szolgalat esetében, mind pedig a foglalkozas-egészségligyi ellatas
mellett haziorvosi tevékenységet is ellatd foglalkozas-egészségiigyi szolgalat mellett magas
szamnak tlnik, a 89/1995. (VII.14.) Kormanyrendelet a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatrol
sz0lo rendeletben megadott, a szolgalat altal ellathato Iétszam felett van. Az ellatott
munkavallalok kisebb része sorolhaté az ,,A” foglalkozéas-egészségiligyi osztalyba: 188 {0,
atlagban 3,69, maximum 40 f6 (lasd a 4.a. szamu grafikont), valamint a ,,D” foglalkozas-
egészségligyl osztalyba: 637 f6, atlagban 12,49, maximum 200 f6 (lasd a 4.d. szamu
grafikont), a legtobben a ,,B” foglalkozas-egészségiigyi osztalyba sorolhatok: 4281 {0,
atlagban 83,54, maximum 482 f6 (lasd a 4.b. szamu grafikont), illetve a ,,C” foglalkozas-
egészségligyi osztalyba sorolhatdk: 2255 0, atlagban 44,22, maximum 310 f6 (lasd a 4.c.
szamu grafikont), ami véleménylink szerint a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir,
papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban

1évo tevékenységeket tekintve redlisnak tiinik.

A munkavallalok foglalkozas-egészségligyi osztalyba torténd besoroldsa a munkaltatok

feladata, de ebbe be kell vonjak a foglalkozas-egészségiigyi szakorvost is.

"A" foglalkozas-egészségligyi osztalyban
0sszegzése
Az ellatott munkavallalok szama Gsszesen
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4.a. szamu grafikon
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"B" foglalkozas-egészségligyi osztalyban
0sszegzése
Az ellatott munkavallalok szama Gsszesen
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4.b. szdmu grafikon

"C" foglalkozas-egészségligyi osztalyban
Osszegzése
Az ellatott munkavallalok szama Gsszesen
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4.c. szamu grafikon
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"D" foglalkozas-egészségligyi osztalyban
Osszegzése
Az ellatott munkavallalok szama Osszesen
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4.d. szdmu grafikon

A foglalkozds-egészségiigyi alapszolgaltatdsra forditott heti éraszamot (ANTSZ engedélyben
foglaltak szerint megadva) a szolgaltatoknal Osszesen heti 773 Oraban adtdk meg, ez

szolgaltatonként atlagban 15,16 6rat, maximum 40 6rat jelent (5. szdmu grafikon).

A foglalkozas-egészségligyi alapszolgaltatasra
forditott heti éraszam (ANTSZ engedélyben
foglaltak szerint megadva)
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5. szamu grafikon
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EbbOl a heti rendelési ido Gsszesen heti 576 ora, szolgaltatonként atlagban 11,25, maximum
40 ora, igy arra a kérdésre, hogy az alkalmassagi vizsgalatokon tuli, a foglalkozas-
egészségligyi szolgdlatra harulo feladatokat, mikor és hogyan tudja elvégezni az adott

szolgalat, nyilvan a fennmarado6 heti kozel 200 o6raban keriil sor (6. szdmu grafikon).

Ebbdl a heti rendelési idé

45
40
35
30
25
20

6. szamu grafikon

A szakmai minimumfeltételeknek megfelelden, a foglalkozas-egészségiigyi ellatast 86,77%-
ban foglalkozdsorvostan/iizemorvostan szakvizsgaval rendelkezé szakorvosok biztositjak,
viszont az esetek 13,73%-aban az orvos nem rendelkezik foglalkozdsorvostan/iizemorvostan
szakvizsgaval, mely sziikséges lenne a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermek
gyartadsa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazatban dolgozd

munkavallalok egészségének megovasadhoz (7. szamu grafikon).
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Rendelkezik-e On
foglalkozasorvostan/lizemorvostan
szakvizsgaval?
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0.00%

Igen (A1) Nem (A2)

7. szamu grafikon

Ami a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatokban alkalmazott 4polokat illeti, megfelelnek a
szakmai minimumfeltételeknek, mert 41,88% -a iizemi szakapolo, 21,57%-a foiskolat végzett

egészségiigyi asszisztens, és 43,14%-a OKJ-s végzettségii szakapolo (8. szdmu grafikon).

Az asszisztense milyen képzettséggel
rendelkezik?
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Uzemi szakapol6 (SQ001) Faiskolat végzett OKJ apolo (SQ003)
egészsegligyi asszisztens
(5Q002)

8. szamu grafikon

A megkérdezettek ugy nyilatkoztak, hogy az alkalmassagi vizsgéalatokon tal a felsorolt
mértékben vesznek részt a munkaltato(k) felkérésére az alabbi feladatok ellatasaban: 49.02%-

ban a munkahigiénés eldzetes vizsgalatban (Iétesitmény, munkahely, technolégia), 31,37%-
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ban a soron kiviili ellendrzésekben (munkahely, egyéni véddeszkoz, technologia), 62,75%-
ban munkabaleset vagy foglalkozasi betegség, foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések
kivizsgalasaban, 60,78%-ban a kockazatértékelésben, 60,67%-ban az egyéni véddeszkoz-
juttatds belsd rendjének meghatarozasaban, és 66,67%-ban pedig a munkakdri alkalmassagi

vizsgalatok rendjének irasos szabalyozasaban (9. szamu grafikon).

Az alabbi feladatok koziil a munkaltato(k) felkérésére
részt vesz a
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9. szamu grafikon
Ez alatamasztani latszik azt a feltevésiinket, hogy ezeket a feladatokat a foglalkozas-
egészségligyi szolgélat nem a rendelési ido terhére végzi el (lerdviditve a rendelési 1dot),

hanem a munkaidd fennmarado részében tudja ellatni ezt a feladatot.

A 33/1998 NM rendelet kimondja, hogy a rendelének a munkahelyen beliil, vagy kiilsé
teriileten annak kozelében kell elhelyezkednie (maximum 50 km-es korzetben), vagyis a
cég/szervezet sz€khelyén, a cég/szervezet telephelyén/telephelyein.

A megkérdezettek 100%-a valaszolt erre a kérdésre, és az dertilt ki, hogy a rendeldk 50,98%-a
a cég székhelyén, 7,84%-a a cég telephelyein, és jelentds szdmban, azok 41,18%-a van kiilsd
terlileten (10. szdmu grafikon), de ha kiilsd teriileten van a rendeld, akkor azok 90,48%-a az
adott telepiilésen miikodik, és csak kis hanyada, 9,52%-a van mas telepiilésen, az adott
munkahely telepiilésén kiviil (11. szdmu grafikon), de minden esetben a tavolsag a rendel6tol
nem tobb mint 10 km (12. szdmu grafikon), azaz az eldirtaknak megfeleld feltételek mellett

mukodnek a rendelok.
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Hol helyezkedik el a foglalkozas-
egészségligyi rendel6?
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A cég/szervezet székhelyén (A1) Kiilsd teriileten (A3)

10. szamu grafikon

Ha kulsé terlleten van, milyen tavolsagra
talalhaté a rendel6?
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11. szamu grafikon
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Ha a cég/szervezet telepiilésén kiviil,
milyen tavolsagra?
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12. szamu grafikon

A foglalkozas-egészségiigyi szakmai feladatoknak fontos részét képezik a munkakori
alkalmassagi vizsgalatok, melyeknél az arany 2017-ben a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa;
papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas
agazatban az aldbbiak szerint alakult: az elozetes munkakori alkalmassagi vizsgalatok szama
osszesen 1532, atlagban 30,04, maximum 100, és ez az Osszmunkakori alkalmassagi

vizsgalatok 31,89%-at teszi ki (13. szdmu grafikon).

ElGzetes Osszegzése
A munkakéri alkalmassagi vizsgalatok
aranya 2017-ben %?
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13. szamu grafikon
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Az idoszakos munkakéri alkalmassagi vizsgalatok szama osszesen 2429, atlag 47,63,
maximum 250, és ez az Osszmunkakori alkalmassagi vizsgalatok 50,57%-at teszi ki (14.

szamu grafikon)

|d6szakos Gsszegzése
A munkakéri alkalmassagi vizsgalatok
aranya 2017-ben %?
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14. szamu grafikon

A soron kiviili munkakori alkalmassagi vizsgalatok szama osszesen 324, atlagban 6,35,
maximum 30, és ez az dsszmunkakori alkalmassagi vizsgéalatok 6,74%-at teszi ki (15. szdmu

grafikon).

Soron kivili 6sszegzése
A munkakéri alkalmassagi vizsgalatok
aranya 2017-ben %?
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15. szamu grafikon
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Zaro munkakori alkalmassagi vizsgadlatok szama ésszesen 318, atlagban 6,24, maximum 27,

és ez az Osszmunkakori alkalmassagi vizsgalatok 6,62%-at teszi ki (16. szamu grafikon),

Zaro Osszegzése
A munkakéri alkalmassagi vizsgalatok
aranya 2017-ben %?
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16. szamu grafikon

illetve egyéb munkakori alkalmassagi vizsgalatokat osszesen 200 alkalommal végeztek, ez
atlagban 3,92% vizsgalatot jelent, maximum 50-et, és ez az Osszmunkakori alkalmassagi

vizsgalatok 4,16%-at teszi ki (17. szamu grafikon).

Egyéb Gsszegzése
A munkakéri alkalmassagi vizsgalatok
aranya 2017-ben %?
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17. szamu grafikon
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Ennek oka lehet egyfeldl, hogy kis szdmban szamolt le a munkahelyérdél olyan munkavallalo,
akinek a munkakoréhez kapcsolodo egészségkarositd kockéazatok kotelezové tették volna

ennek elvégzését, masfeldl arra is utalhat, hogy a munkavallalok megtartasa, a stabilitas a
fafeldolgozas, fonottaru gyartdsa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai ¢&s egyéb

sokszorositasi tevékenység €s butorgyartas agazatban fontos a munkaltatoknak.

A foglalkozas-egészségligyi szolgalatok koziil az elmult évben 31,37%-ban jelentettek
foglalkozasi megbetegedést, vagy annak gyanujat, a fennmarado 68,63%-ban nem jelentettek

sem foglalkozasi megbetegedést, sem annak gyanujat (18. szamu grafikon).

Jelentettek-e foglalkozasi megbetegedést,
vagy annak gyanujat?
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
lgen (A1) Nem (A2)

18. szamu grafikon

A valaszok alapjan ugy tlinik, hogy a megkérdezett foglalkozéas-egészségligyi szakorvosok
csak 72,35%-ban vesznek részt a munkahelyi balesetek kivizsgalasaban, 27,45%-ban nem.
Ennek oka az lehet, hogy a tobbi esetben vagy nem értesitik a foglalkozas-egészségiligyi
szakorvost a baleset bekdvetkezésérdl, vagy csupan ,,adminisztrativ”’ tevékenységként kezelik

azt (19. szamu grafikon).
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Részt vesz-e a munkahelyi balesetek

kivizsgalasaban?
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19. szamu grafikon

A munkahelyi balesetek tipusat tekintve, az esetek 54,90%-a csuszas/esés, 47,06%-a randulas,

62,75%-a vagas, illetve 49,02%-a iités kovetkezményeként jott 1étre (20. szamu grafikon).

Milyen tipusu balesetek térténtek?
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20. szamu grafikon
A munkahelyi balesetek okait vizsgalva a balesetek bekovetkezésének f6 okozdja az esetek
35,24%-aban a hianyos munkafeltételek, 90,20%-ban a figyelmetlenség, ami természetesen

lehet a faradtsag kovetkezménye is, hiszen ezt okként aranylag nagy szamban, 62,75%-ban
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jelolték meg, és még az éjszakai miiszakot is 11,76%-ban talaltdk a balesetek okanak. (21.

szamu grafikon).

Milyen okbdl kévetkeztek be a munkahelyi

balesetek?
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21. szamu grafikon

Azon munkavallalok szdma, akiknek eddig nem ismert, vagy eltitkolt betegségére az
alkalmassagi vizsgalat soran dertilt fény a valaszad6 foglalkozas-egészségligyi szolgaltatoknal
Osszesen 82 6 volt, de csupan 20 szolgaltatonal volt ilyen eset.

Az esetek gyakorisaga a szolgaltatok szama szerint a 22. szamu grafikonon lathato, 1 ilyen
eset 3 szolgaltatonal fordult eld, 2 esetet 5 szolgaltatd jelentett, 3 esetr6l 1 szolgaltato, 5

esetrdl 9 szolgaltato, 10 esetrdl pedig 2 szolgaltato jelentett.

Azon munkavallalék ardnya, akiknek eddig nem
ismert vagy eltitkolt betegségére az alkalmassagi
vizsgalat utan derilt fény
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22. szamu grafikon

183



Bar ez az ardny is jelentds, mégis ugy tiinik, hogy a fafeldolgozés, fonottaru gyartasa; papir,
papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazatban
kevesebb, mint a 2008-ban tortént altalanos orszagos felméréskor az OSZMK foglalkozas-
orvostan orszagos szakfeliigyeld fOorvosa, valamint az OMMF szakemberei altal talalt
21.8%—-31% kozotti rata.

Ennek ellenére, jol mutatja a foglalkozas-egészségiigynek azt az erejét, amelyet nem csak a
foglalkozas-egészségiigy teriiletén, hanem népegészségiigyi szempontbol is képvisel.

A munkakorhoz kotott védooltasokban részesiiltek szama dsszesen 83 fo, atlagban 1,63 fo
szolgaltatonként, maximum 20 f6 (23. szamu grafikon), ami az Osszes elvégzett oltasok

1,72%-4t jelenti.

A vonatkozo rendelet alapjan atlagban hany
munkakoérhoz kotott védboltast végeztek?
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23. szamu grafikon

A foglalkozas-egészségligy kozremiikodoi feladatait a 27/1995. (VIL.25) NM rendelet 4.§ (2)
szabalyozza, amelyek koziil az egyik feladatot a munkahelyi elsésegélynyujtassal kapcsolatos
tevékenység képezi. Ezt a feladatot a foglalkozas-egészségiligyi szolgalat a munkaltatd

kérésére végzi, vagyis szakértoként miikodik kozre a szakorvos.

Ez kiterjed a munkahelyi elsésegélynyujtok szakmai felkészitésére, arra a tanacsadasra, amely
a munkahelyi elsosegélynyujtasnak a targyi, személyi feltételek biztositasahoz sziikkségesek,

valamint a siirgds orvosi elldtas megszervezésében vald kozremiikodést is feldleli.
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A kérdésekre adott valaszok alapjan a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék
gyartasa, nyomdai ¢€s egyéb sokszorositdsi tevékenység és butorgyartds dgazatban a
munkahelyi elsdsegélynyujtok szakmai felkészitéesében minden foglalkozas-egészségiigyi
szolgélat részt vesz (90,20%), a munkahelyi elsosegélynyujtasnak a targyi, személyi feltételek
biztositasahoz szikséges tanacsaddsban a kozremiikodok 56,87% vesz részt, mig a siirgds
orvosi ellatas megszervezésében ugyancsak 21,57%-os a kozremiikodés (24. szamu grafikon),

tehat a rendeletben eldirtaknak csak részben felelnek meg a megkérdezett szolgaltatok.

KézremUkodtek a munkahelyi
els6segélynyujtas
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Targyi, személyi A slirgds orvosi ellatas A munkahelyi
feltételeinek megszervezésében elsdsegélynyujtok

biztositasaban (SQ001) (SQ002) szakmai felkészitésében
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24. szamu grafikon

Fontos volt felméri a foglalkozas-egészségligyl alapellatdsban dolgozo foglalkozas-
egeészségligyl szakorvosok tevékenységének hatékonysagat, szakmai kompetencidkban valo
jartassagukat. Ennek egyik mérési lehetdsége a mdasodfoku vizsgalatra kiildott munkavallalok,
szdma, ez Osszesen 135, ennyi esetben volt sziikség a masodfok dontésére (25. szamu

grafikon).
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Masodfoku vizsgalatra kildétt munkavallalok

szama
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25. szamu grafikon

Ebbél alkalmas mindsitést kapott 1309, EZ ELLENTMONDAS, mivel valosziniileg mas
kérdésre gondoltak a valaszadok — esetleg az eldzetes munkakori alkalmassagi vizsgalatokra?

A valaszokhoz a 25.a. szdmu grafikon tartozik:

Ebbél alkalmas mindsitést kapott
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25.a. szamu grafikon
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A felmérések alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir,
papirtermék gyartasa, nyomdai ¢€s egyéb sokszorositdsi tevékenység ¢€s butorgyartas
agazatban, a legkevesebb figyelmet a foglalkozas-egészségiigy feladatai koziil a primer
prevenciot szolgadld munkahelyi egészségfejlesztéssel kapcsolatos teendOk kapnak. Arra a
kérdésre, hogy készit-e évente munkahelyi egészségfejlesztési stratégiat? a valaszolok
35,29%-ban azt valaszoltak, hogy igen, de 64,71%-ban azt valaszoltak, hogy nem (26. szamu
grafikon).

Evente készit munkahelyi egészségfejlesztési
stratégiat?
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26. szamu grafikon

A munkahelyi egészségfejlesztés egyik alapveté feladata az egészséges életmoddal
kapcsolatos oktatds, valamint az, hogy a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat szakemberei
rendszeresen tartsanak az életmoddal dsszefiiggé  eléadasokat, és szervezzenek ezzel
kapcsolatos programokat. Itt sokkal jobb a helyzet, az esetek 52,94%-dban igenld valaszt
kaptunk, csak 47,06%-ban valaszoltak nemmel (27. szamt grafikon), ami azt jelenti, hogy a
foglalkozas-egészségiigy egyik jelentds prevencios erejét a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa;
papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas

agazatot ellatod foglalkozas-egészségiigyi szolgalat nem hasznalja ki.
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Rendszeresen tart életmoddal 6sszefliggé
el6adasokat, szervez programokat?
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27. szamu grafikon

A résztvevok szama az életmoddal Osszefiiggd eloadasokon 1147 fo, atlagban 42,48 f6, lasd
28. szamu grafikon, mig az egészségfejleszté programokban 83 f6, atlagban 3,95 16 volt, lasd

29. szamu grafikon.

Az életmoddal 6sszefliggé el6adasokon
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28. szamu grafikon
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Az egészségfejleszt6 programokban
Osszegzése Ha igen, a résztvevék szama
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29. szamu grafikon

A ,,Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlendo” rovatba nem kertilt sor bejegyzésre.

Osszegezve a fafeldolgozas, fonottiru gyartasa; papir, papirtermék gyéartasa, nyomdai és
egyeb sokszorositdsi tevékenység ¢€s butorgyartds agazatban miikodé foglalkozas-
egészségligyi szolgalatok jelenlegi helyzetét, a felmérések alapjan megallapithatd, hogy a
foglalkozas-egészségiigy nagy erdssége a primer és secunder prevencio az aktiv lakossag

koreben.

Ez részben az egészségkdrositd kockazatok feltarasara, a megsziintetésére/ csokkentésére
hozott intézkedéseknek (kockazatelemzés, kockazatkezelés) , a védooltasok alkalmazasanak,
a holisztikus szemléletnek — mely az egyén, a munka, a kérnyezet 6sszefliggésében vizsgalja a
munkavallalok megterhelését, igénybevételét ¢és ezzel jelentdsen csokkentve, vagy
megsziintetve az egészségkarositd kockazatokat — koszonhetd, masrészt annak, hogy a
munkakori alkalmassagi vizsgalatok, nem csak a foglalkozéasi megbetegedések vagy fokozott
expozicidk, hanem a sorsszerli megbetegedések korai kiszlirésére is alkalmasak (secunder

prevencio).

Az egészséges populdcio sziirdvizsgalata népegészségiigyi szempontbol is jelentds, mivel
szdmottevd azon munkavallalok aranya, akiknek eddig nem ismert, vagy eltitkolt betegségére

az alkalmassagi vizsgalat soran deriilt fény. Ezen til a foglalkozas-egészségiigyben
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felhalmozodott, az aktiv lakossagra vonatkozo egészségi adatok (vizsgalati eredmények),
olyan, az egészségligy mas terilletén fel nem lelhetd mutatok, melyek népegészségiigyi
szempontbol rendkiviil értékesek! Erdssége lehetne a foglalkozas-egészségiigynek az a magas
szintli multidiszciplindris szakmai képzés és tuddas, amivel mind a szakorvosok, mind a
szakasszisztensek a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és
egyeéb sokszorositasi tevékenység ¢és butorgyartas éagazat teriiletét ellatd foglalkozas-
egészségligyi szolgalatoknal rendelkeznek, és a munkavallalok és munkaltatok érdekeit
egyarant szolgaljak. Sajnos az agazatban az orvosoknak csupan 86,27%-a rendelkezik

foglalkozas-orvostan/lizemorvostan szakvizsgéaval, ez mindenképpen kockézati tényezo.

Ezt bizonyitja, hogy a munkakdri alkalmassagi vizsgéalatok esetén, 135 esetben volt sziikség
az alkalmassag madsodfoku elbiralasara (25. szamU grafikon), és ez lehet a magyardzata
annak, hogy a masodfokra kiildott munkaalkalmassagi vizsgéalatok eredményére

félreértelmezhetdk a valaszok.

A fafeldolgozas, fonottdru gyartdsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai ¢és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazatban a vdalaszadd szolgaltatok jelentds
mértékben részt vesznek/egylittmiikodnek azokban a feladatokban, 49.02%-ban a
munkahigiénés eldzetes vizsgalatban (1étesitmény, munkahely, technologia), 31,37%-ban a
soron kiviili ellendrzésekben (munkahely, egyéni védéeszkodz, technologia), 62,75%-ban
munkabaleset vagy foglalkozdsi betegség, foglalkozassal —dsszefiiggd megbetegedések
kivizsgalasban, 60,78%-ban a kockazatértékelésben, 60,67%-ban az egyéni vedoeszkoz
Jjuttatas belso rendjének meghatarozasaban, és  66,67%-ban a munkakori alkalmassagi
vizsgdlatok rendjének irdsos szabalyozdsaban (9. szamu grafikon), amelyeket, mint a
foglalkozas-egészségiligy kozremiikodoi feladatait a 27/1995. (VIL.25) NM rendelet 4.§ (2)

szabalyoz, de itt is boven van fejlesztési lehetdség.

Hasonldoan van még tartalék, fejlesztési lehetdség a kozremiikodoi feladatok terén is, mivel
annak ellenére, hogy a munkahelyi elsdsegélynyujtok szakmai felkészitésében minden
foglalkozas-egészségiigyi szolgalat részt vesz (90,20%), a munkahelyi elsésegélynyujtasnak a
targyi, személyi feltételek biztositasahoz sziikséges tanacsadasban a kozremukodoknek csak
56,87%-a vesz részt, mig a siirgds orvosi ellatis megszervezésében ugyancsak alacsony,
21,57%-o0s a kdzremiikddés (24. szamu grafikon).
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A gyvengeségek koOzott emlitjik a munkahelyi balesetek szamdt, ez 31,37%, ahol a
figyelmetlenséget jelolték meg, mint leggyakoribb kivaltd tényezdt, 90,20%, ennek magas
hanyada a munkavallal6 faradtsagabol adodik, 62,75%.

Sajnalatosan magas a munkahelyi koriilményeknek tulajdonitott munkahelyi balesetek szama,
a valaszadok a hianyos munkafeltételeknek, mint egyik kivaltdo oknak tulajdonitott
munkahelyi balesetek aranyat: 35,24%-ban, ¢és az éjszakai miszakot is 11,76%-ban jelolték
meg. Ez, gy gondoljuk, hogy megérdemelne egy részletesebb elemzést, igy a gyengeséget az
okok megsziintetésével — munkahelyi feltételek javitasa — erdsséggé lehetne alakitani,

csokkentve a munkahelyi balesetek szdmat, valamint javitva a termelékenységet.

A foglalkozas-egészségiigyi szolgalatok legjelentOsebb gyengeségének, amely egyben
erdssége is alakithatd, a munkahelyi egészségfejlesztési stratégia hianya, ez az esetek 64,75%-
dat jelenti.

A munkahely manapsidg nem kizarolag gazdasagi egységet jelent, hanem egy felelOs
tarsadalmi intézményt is. A profitmaximalizalason kiviil egy cég céljai kozt sziikségszeriien
meg kell jelennie az egészségfejlesztésnek, mely a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatnak

nem csak egy kihivas, hanem egyben lehetdség is.

A munkahelyen olyan ismereteket, modszereket és késztetést lehet és kell terjeszteni, amelyek
az egészségtudatos magatartdst és életmodot segitik megvaldsitani. Ez a munkahelyi
egészségfejlesztésnél az oktatasban, valamint azokban az egészségfejleszté programokban
valosulhat meg, amelyek szemléletvaltast hoznak a munkavallalo egészséghez valo
viszonyuldsaban. A munkahelyi egészségfejlesztés a munkavallalora iranyul, de elényei

szertedgazok: csokkennek a betegséghez kapcsolddo kiadasok, né a vallalat termelékenysége.

Tehat, nem karitativ aktivitasként kell erre tekinteni, hanem egy egyértelmiien kifizet6do
tevékenységként, melynek hasznabol egyarant részesiil a munkaltato, a munkavallalo és végso
soron a tarsadalom is, ami még inkabb kihangstlyozza azt a lehetdséget és feleldsséget, amely

a foglalkozas-egészségligyi szolgdlatra ezen a téren harul.

A haszon a munkaltatondl megnyilvanul a betegallomanyi statisztika javulasaban,
rugalmasabba valik a vallalkozas, és az egészséges, képzett és motivalt munkaerdvel
novekszik az innovacios készség és a termelékenység is, nem utolsésorban javitja a vallalatok
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képét az tigyfelek korében és a munkaerdpiacon egyarant. A munkavallaloknal a csokkend
terhelés kovetkeztésben ritkdbbak az egészségre vonatkoz6 panaszok, vagy az
egészségkarosodasra vonatkozd tiinetek, igy né a munkavallalé aktiv életkora. A munkahelyi
egészségfejlesztéssel Kkiteljesedd egészségtudat hat a munkavallalo csaladi, barati és
lakokornyezetére is.

Természetesen, ez kihat a tarsadalomra is, mert igy csokkenek az egészségligyi ¢és
rehabilitacios koltségek, az aktiv életkor meghosszabbodasaval né a munkaban eltoltott évek
szama (eltartottbol eltartd lesz!), aminek jelentés nemzetgazdasagi haszna is van, nem
utolsdsorban, a megeldzés koltségei nagysagrenddel olcsobbak, mint a gydgyitas koltségei,

igy jelentés mértékben csdkkenhetnek az egészségiigyre forditott kiadasok.

A lehetoségek kozott fontos lenne, hogy a foglalkozas-egészségligy mellé rendeljék a
népegészségi szlirdprogramokat, melyeknek egy részét ma is ellatja a foglalkozas-
egészségligyi szolgalat a munkakdri alkalmassagi vizsgalatok keretében, de ezek az adatok,
mint emlitettiik, nem keriilnek felhasznaldsra, pedig a jelenlegi népegészségiigyi szlirések

hatékonysagat 10-15%-r6l kozel 100%-ra emelhetdk az aktiv lakossag korében.

A betegségek korai diagnosztizadlasa pedig amellett, hogy anyagi megtakaritast jelent,
jelentésen noveli a gydgyulasi esélyt, ami egyben az aktiv évek meghosszabbitasat jelenti. A
felmérések alapjan foglalkozas-egészségiigyi szolgalatok miikodésénél a lehetséges veszélyek
kozott a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység &és butorgyartas dgazatban meg kell emliteni azt, hogy a
munkaltatd nem minden esetben veszi igénybe a foglalkozas-egészségligyi orvos szakértdi

crer

vizsgalt esetekben csupan 35,29%-ban késziilt ilyen stratégia..

Bar az Europai Bizottsag 2004-ben hozott direktivaja megfogalmazta, hogy az éves
jelentésiikben az eurdpai vallalatok térjenek ki a szocialis és a kdrnyezeti hatdsokra, ez a
fafeldolgozéas, fonottdru gyartdsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazatban nem valdsul meg.

Nem csak a direktiva be nem tartasa szamit ebben a helyzetben, hanem egy egységes
egészségligyi stratégidnak a hianya, mely megneheziti a szakmai standardok betartasat, ilyen
modon kozvetve kiszolgaltatottd téve a foglalkozas-egészségiigyi szolgdlatot a feladatainak
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teljesitésében. Ezért ezen a teriileten, bar a Munkavédelmi térvény eldirja, hogy a munkaltato
csak finanszirozoja a foglalkozés-egészségiigyi szolgalatnak, de szakmai kérdésben utasitast
nem adhat, mégis gy tlinik, hogy bizonyos fiiggéségek megsziintetése sziikséges lehet a

foglalkozas-egészségiigyi szakorvos szakmai és anyagi fliggetlenségének biztositasahoz.

A felmérések alapjan, egyértelmii, hogy a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat a nehézségek ¢€s
hianyossagok ellenére megfelel annak a fé célnak, ami a foglalkozas-egészségiigy sajatja,
vagyis az aktiv lakossidg egészségének megbrzése és fejlesztése, vagyis a megterhelés
ismerete mellett meghatarozni a lehetséges igénybevételt, megallapitani (mérni) az egyén arra
vald alkalmassagat, hogy tudja-e teljesiteni feladatait dnmaga ¢és masok veszélyeztetése

nélkil.

Mivel életiink legnagyobb részét (az alvast kivéve) a munkahelyen toltjiik, fontos, hogy a
foglalkozas-egészségiigy €s a munkabiztonsagi szakemberek segitsék a munkaltatot a
megfeleld munkafeltételek biztositdsaban, a munkavéllalok egészségének megdrzésében,
fejlesztésében, tekintettel arra, hogy a munkahelyi kornyezet mindsége és kozvetlen/kdzvetett

hatasai alapvetéen meghatarozzak és befolyasoljak az egészségiiket és jollétiiket.

1.
Kérdéiv a munkabiztonsdgi szakembereknek
a foglalkozas-egészségiigy és munkabiztonsag helyzetérol

A munkahelyi egészség és biztonsadg vizsgalata a fafeldolgozés, fonottaru gyartdsa; papir,
papirtermék gyartdsa, nyomdai és egy€b sokszorositasi tevékenység €s butorgyartds dgazat
agazatban azért kiemelt jelent0ségli, mert ebben az dgazatban a foglalkoztatottak a specialis
kockézatok miatt fokozottan ki vannak téve mind az ergondmiai, mind a pszichoszocialis
kockézatoknak, tovabba a munkabalesetek szdma sem elenyészé a nemzetkodzi irodalmi
adatok alapjan.

A foglalkozas jellege: il6 és allo, alkalmanként kényszertesthelyzetben, épiileten beliil és
kiviil végzett szellemi és kozepesen nehéz fizikai munka, igy a munkavallalok egészségének

megorzésében/fejlesztésében a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatok mellett rendkiviil fontos
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szerepe van a munkabiztonsagi szakembereknek, mert ennek a két teriiletnek az

egylittmiikddése a prevencio teriiletén szinergikus hatésu.

Akarcsak a foglalkozéas-egészségiigyi szakorvosok esetében, a munkabiztonsagi
szakembereknél is a feltett kérdéseknek az volt a célja, hogy felmérjiik a munkabiztonsagi
ellatast és a benne dolgozok helyzetét, nehézségeit, lehetdségeit a fafeldolgozés, fonottaru
gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb sokszorositdsi tevékenység ¢és

butorgyartas agazatban tevékenykedok esetében.

Arra kérdésre, hogy a munkabiztonsagi szakemberek milyen formaban nyujtanak
munkabiztonsagi ellatast a szervezetek/cégeknek?, azaz, melyik szolgaltatasi format talaljak a
leghatékonyabbnak ebben az agazatban 24,19%-ban az , adott cég alkalmazottjaként”,
33,87%-ban ,,a céggel sajat vallalkozasommal, alvaillalkozoként miikodok kozre”, 14,52%-
ban a céggel mas vallalkozas alkalmazottjaként miikédok kozre, illetve 27,42%-ban a céggel
mas vallalkozason keresztiil, sajat vallalkozasommal, alvallalkozéként miikodok kozre (30.

szamu grafikon).

Ez annak is tulajdonithato, hogy a munkabiztonsidgi szakemberek foglalkoztatdsarol a
Munkaveédelemrdl szold 1993. évi XCIII. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
sz616 5/1993. (XII. 26.) MiM rendelet 2. sz. melléklet 3. pontjanak I/e) és Il/e) alpontja
rendelkezik. A végrehajtasi rendelet tartalmazza azt is, hogy a munkaltatok besorolésa,
valamint a munkavallalok létszama alapjan hany felséfokii és hany kozépfoku

munkabiztonsagi szakembert kell foglalkoztatnia.

A fafeldolgozas, fonottaru gyartdsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai ¢és egyéb

sokszorositasi tevékenység €s butorgyartas dgazatot az I. veszélyességi osztalyba soroltak.

A munkaltatokat a veszélyességi osztalyon belill az altaluk foglalkoztatott munkavallalok —
beleértve a munkaerdkolcsonzés keretében atengedett munkavallalokat is — allomanyi
lIétszama alapjan is kell csoportositani, a kérddives felmérések alapjan a ,,c” (50-500
munkavallal6 kozott) kategoriaba kell ket sorolni, ami azt jelenti, hogy az ,.,I/c” kategériaban
egy f6 kozépfokt munkavédelmi szakképesitésli szakembert kell foglalkoztatniuk napi négy

oraban.
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Milyen formaban nyujt munkabiztonsagi
ellatast a szervezetek/cégeknek?

40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%
Az adott cég A céggel sajat A céggel mas A céggel mas
alkalmazottja  vallalkozasommal, munkabiztonsagi munkabiztonsagi
vagyok (A1) vallalkozoként vallalkozason vallalkozason
mikodom kozre keresztill, keresztil,
(A2) alkalmazottként  alvallalkozdként
mikodom kozre mikédom kozre
(A3) (A4)

30. szdmu grafikon

Az ellatott munkdltatok szamdt tekintve a munkabiztonsagi szakemberek 184 mikro-

vallalkozast (1-9 £6), atlagban 2,97, maximum 20-at, latnak el (lasd a 31. szamu grafikont).

Mikrovallalkozas (1-9 f6) Gsszegzése
Az elldtott munkaltatdk szama 6sszesen
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31. szadmu grafikon
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A munkabiztonsagi szakemberek 415 kisvallalkozast (10—49 f0), atlagban 6,69, maximum 40-

et, latnak el (lasd a 32. szdmu grafikont).

Kisvallalkozas (10-49 f6) Gsszegzése
Az ellatott munkaltatdk szama Osszesen
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32. szamu grafikon
A munkabiztonsagi szakemberek 787 kozepes vallalkozast (50-249 f£6), atlag 12,62,
maximum 115-6t, latnak el (1asd a 33. szamu grafikont).

Kozepes vallalkozas (50-249 f6) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatdok szama 6sszesen
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33. szamu grafikon
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A munkabiztonsagi szakemberek 2663 nagyvallalkozast (250 o felett) latnak el, atlag 12,62,

maximum 115-6t (1asd a 34. szamu grafikont).

Nagyvallalkozas (250 f6 felett) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatdok szama 6sszesen
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34. szamu grafikon

Az ellatott munkaltatok szdma Osszesen 3773, atlagban 60,85, maximum 443 (lasd a 35.

szamu grafikont).

Az ellatott munkaltatdk szama Osszesen

35. szamu grafikon
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A kérdbivek elemzése alapjan, az ellatott munkdltatokat tevékenységiik alapjan 20,97%-ban
az 1. veszélyességi osztdalyba soroltak be, 51,61%-ban a Il. veszélyességi osztalyba tortént a
besorolas, illetve 27,42%-ban a III. veszélyességi osztalyt jelolték meg (36. szamu grafikon),
bar a rendeletben, a TEAOR besorolas alapjan, az II. veszélyességi osztalyba tortént a
besorolasa a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb

sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatnak.

Az ellatott munkaltatok tevékenységiik
alapjan mely veszélyességi osztalyba
sorolhatok?

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
1. (A1) 1. (A2) 1. (A3)

36. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy a munkdltatok a munkavédelmi torvény végrehajtasi rendeletének 2.
szamu melléklete alapjan eloirt oraszamban és szakképesitéssel foglalkoztatjak-e a
munkabiztonsagi szakembereket, az esetek 70,97%-dban kaptuk azt a valaszt, hogy ,, pont az
eléirasnak megfelelé oraszamban” foglalkoztatjak, mig 8,06%-ban tgy vélekedtek, hogy
tobb oOraszamban foglalkoztatjak az eldirtnal (37. szamu grafikon), 22,58%-ban pedig

,,kevesebb oraszamban”.

A végzettségiiket tekintve a valaszadok 17,74%-a az eldirtaknal magasabb végzettséggel
rendelkezik, 0%-a ugyanakkor alacsonyabb végzettséglinek mondta magat. Ez magyarazna
azt a besorolasi eltérést, ami az ellatott munkaltatok tevékenységiik alapjan tortént, és
csaknem 50%-ban nem a rendeletben meghatarozottak szerint alkalmaztadk azt, igy a
munkabiztonsagi szakemberek az l-es veszélyességi osztalyba tortént besorolas alapjan az

,I/c”’-ben eléirtak alapjan egy f6 kozépfoki munkavédelmi szakképesitésii szakembert kell
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foglalkoztatnia napi négy ordban, mig ,,Il/c” besorolasnal, ugyan ez csupan napi két draban

kell megtorténjen, ami valosziniileg nem elég a munka elvégzésére.

A munkaltatok a munkavédelmi térvény
végrehajtasi rendeletének 2.szamua melléklete
alapjan elGirt éraszamban és szakképesitéssel

foglalkoztatjak?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% III
Tobb Pont az Kevesebb Magasabb  Alacsonyabb
oraszamban elGirasnak oraszamban  képesitéssel  képesitéssel
foglalkoztatnak megfelelGen (SQ003) rendelkezem rendelkezem
az eldirtnal (SQ002) az eldirtnal az eldirtnal
(SQ001) (SQ004) (SQ005)

37. szdmu grafikon

Arra is rakérdeztiink, hogy az dltaluk ellatott munkaltatok oOsszesen hany munkavallalot
érintenek, amire a valaszadok Osszesen 10 776 f6 munkavallalo-ellatast jelentettek, ez

atlagban szolgaltatoként 173,81 6, maximum 650 (38. szamu grafikon).

Az ellatott munkavallaldk szama 6sszesen
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38. szamu grafikon
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A munkaltato(k) felkérésére a munkabiztonsagi szakemberek az esetek 67,74-dban vesznek
részt munkavédelmi  elézetes/iddszakos — vizsgalatokban — (1étesitmény, munkahely,
technologia), ugyancsak 41,947%-ban vesznek részt asoron kiviili ellenérzésekben
(munkahely, egyéni véd6eszkoz, technologia), a munkabaleset, vagy foglalkozasi betegség,
foglalkozdssal Osszefiiggé megbetegedések miatti vizsgalatokban 82,26%-ban vesznek részt,

mig a kockdzatértékelésben ugyancsak 72,58%-ban vesznek részt (39. szamu grafikon).

Az alabbi feladatok koézul a munkaltato(k)
felkérésére részt vesz a

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Munkavédelmi Soron kiviili Munkabaleset vagy Kockazatértékeléshen
el8zetes/iddszakos ellendrzésekben  foglalkozasi betegség, (SQ004)
vizsgalatban (munkahely, egyéni foglalkozassal
(létesitmény, véddeszkoz, osszefliggd
munkahely, technoldgia) (SQ002) meghbetegedések
technologia) (SQ001) miatti vizsgalatokban
(sQ003)

39. szamu grafikon

A fenti feladatokat a munkaltatoval az esetek 64,52%-aban, illetve foglalkozds-egészségiigyi
szakorvossal 40,32%-ban kozosen végzik (40. szamu abra), tovabbi 43,55%-nyi esetben
egyediil végzik, egyéb esetben 1,01%-ban, vagyis nem tud teljesen érvényesiilni az a
szinergikus hatds, mely a foglalkozéas-egészségligyi szakorvos, illetve a munkabiztonsagi
szakember egyiittmikodésével valosul meg a munkahelyi egészségkarositd kockazatok

csokkentésében/megsziintetésében.
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40. szamu grafikon

A fenti

valaszok, valamint az arra a kérdésre adott valasz alapjan, hogy a

kockazatértékelésben kitérnek-e a munkavallalok egészségi allapotara is? —ahol 62,90%-ban

igen a valasz, és csak 37,10%-ban nem — a munkabiztonsag erdsségeként értékelhetd, mert

jelentdsen hozzajarul a munkavallalok egészségének védelméhez (41. szdmu grafikon).
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10.00%

0.00%

A kockazatértékelésben kitériink a
munkavallalék egészségi allapotara is

Igen (A1) Nem (A2)

41. szamu grafikon

A Munkavédelmi torvény 54-es §-a kimondja, hogy a munkaltatoknak minden

munkahelyen altalanos kotelességiik, hogy a munka minden fazisdban biztositsak a

munkavallalok biztonsagat és egészségét. A kockazatértékelés elvégzésének célja,
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hogy lehetévé tegye a munkaltatok szadméara a munkavallalék biztonsaganak ¢és
egészségének védelméhez szliikséges intézkedések megtételét. A
kockazatértékelés felelossége mindig a munkaltatoé, amihez szakmai
kozremiikodéoként be kell vonnia a munkabiztonsagi szakembert, valamint a

foglalkozas-egészségiigyi szakorvost.

A hatalyos torvényi eldiras szerint a munkaltatonak kockdzatelemzést kell végezni
a tevékenység megkezdése elott, ezt koveten minden indokolt esetben (technoldgia,
munkaeszkoz, tevékenység, munkavégzés modjanak megvaltozasa,) de legalabb 3 évente.
Soron kiviil akkor kell kockazatelemzést végezni, ha az elébb felsoroltakkal 6sszefliggésben

munkabaleset, fokozott expozicio, foglalkozasi megbetegedés kovetkezett be.

Ett6] eltérd gyakorisaggal a fafeldolgozas, fonottaru gyartdsa; papir, papirtermék gyartasa,
nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység €s butorgyartas agazatban akkor kell elvégezni
a kockazatelemzést, ha a munkavallalok rezgés-expozicionak vannak kitéve, ilyenkor évente
kell a kockazatelemzést elvégezni, illetve a foglalkozasi eredetii rakkeltd anyagokkal exponalt

munkavallalok esetében 2 évente.

Természetesen, a fentieknél gyakoribb kockazatelemzés megengedett, de annal hosszabb idd
nem! A fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai €és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban a kockdzatértékelést az esetek 45,16%-
dban évente, mig 32,26%-ban ezt a tevékenységet kétévente végzik, 14,52%-ban
haromévente, egyéb gyakorisaggal 8,06%-ban (42. szdmu grafikon), és ennek az ismerete

fontos lehet, ha gyakrabban végzik, az jot is jelenthet.
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Milyen gyakran végeznek
kockazatértékelést?

50.00%
45.00%
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35.00%
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20.00%
15.00%
10.00%

5.00% .
0.00%

Evente (A1) Kétévente (A2)  Haromévente Egyéb

(A3)

42. szamu grafikon

Ugy tinik, a munkabiztonsdg erdssége lehetne az a szakmai hitelesség, amit a
munkabiztonsagi szakemberek szakmai hirneve jelent, hiszen a munkdltatok 41,94%-ban
,mindig” figyelembe veszik a szakmai tandcsaikat, 43,39%-ban volt ,,néha’ a valasz, de a
,soha” 0%-ban volt jelen, és a csak akkor, ha ,,baj van” is megjelent 9,68%-ban (43. szamt

grafikon). Itt is vannak még fejlesztési lehetdségek.

Mennyire veszi figyelembe az On szakmai
tanacsait a munkaltato?
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0.00% .
Mindig (A1) Néha (A2) Soha (A3) Csak akkor, ha
"baj" van (A4)

43. szamu grafikon
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A kérdoivek alapjan a munkabalesetek gyakorisagat tekintve, a kovetkezd eredményt
kaptunk: az esetek 4,84%-ban gyakoriak, 32,26%-ban a munkahelyi balesetek nem til
gvakoriak (koriilbeliil 2 havonta) és 62,90% azt jelolte be, hogy ritkak (kb. évente egy) a
munkahelyi balesetek (44. szamu grafikon), ami azt jelenti, hogy bar egyetlen baleset is sok,

de a megeldzd tevékenység hatékonyan miikodik.

Az On &ltal képviselt munkaltato(k)nal
mennyire gyakoriak a munkabalesetek?
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kovetkezik be (A2)

munkabaleset) (A1)

44. szamu grafikon

A fokozott expoziciok (eset/év) szama a kérddivek alapjan alacsonynak mondhato, amit az
adott teriileten csupan 91 fonél észleltek, ez atlagban 1,47 f6t, maximum 23 f6t jelent (45.

szamu grafikon).

A fokozott expozicidk (eset/év) dsszegzése
Az On altal képviselt munkaltaté(k)nal
mennyire gyakoriak a
25
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45. szamu grafikon
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A foglalkozasi megbetegedések (eset/év) szama 114 volt (46. szamu grafikon), ez atlagban

1,84-et, maximum 15-6t jelent. Sajnos a megjegyzés rovatban nem fejtették ki ennek okat, igy

azok az egészségkarositd kockéazatok sem ismertek, amelyek a foglalkozasi megbetegedést

kivaltottak.

A foglalkozasi megbetegedések (eset/év)
Osszegzése
Az On altal képviselt munkaltato(k)nal
mennyire gyakoriak a
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46. szamu grafikon

A primer prevencids munka hatékonysagat mértiikk fel azzal a kérdéssel is, hogy a

munkabiztonsagi szakember altal képviselt munkaltaté(k)nal az elmult 5 évben volt-e stlyos

munkabaleset. Az esetek 75,81%-dban nem, mig 24,19%-dban igen valaszt kaptunk (47.

szamu grafikon). Ez 6t évre vetitve, hatékony prevencionak tekinthetd.
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Az On 4ltal képviselt munkaltatd(k)nal az

elmult 5 évben volt silyos munkabaleset?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

47. szamu grafikon

Szam szerint Osszesen 32 sulyos balesetet jelentettek, atlagban 2,13, ez minimum 1,
maximum 10 eset, és ebbdl sajnos 2 volt haldlos kimenetelli baleset (48. és 49. szdmu
grafikon). Noha a balesetek esetében altaldban azt tlintették fel okként (lasd foglalkozas-
egészségligyi szolgalatok valaszai), hogy a munkavallalo figyelmetlenségébdl kovetkezett be,
mégis jogos a kérdés, hogy ez a figyelmetlenség nem faradtsagbol adodott-e, amit esetleg
tulmunka, monotonitas, id6kényszer stb. valthatott ki, és ha ilyen irdanya vizsgalat tortént,

akkor milyen intézkedéseket hoztak a hasonl6 esetek megeldzésére?
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48. szamu grafikon
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Abbdl hany halalos kimenetell 6sszegzése
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49. szamu grafikon

Az On altal képviselt munkaltaté(k) az elmult 5 évben kaptak-e munkavédelmi birsdagot? -
tettiik fel a kérdést. A valaszadok 50%-ban nemmel valaszoltak, illetve az esetek 19,35%-aban
nem is volt ilyen ellendrzés, csak 30,65%-ban volt ilyen biintetés, akar tobbszor is (50. szama

grafikon).

Az On 4ltal képviselt munkaltato(k) az
elmult 5 évben kaptak-e munkavédelmi

birsagot?
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
0.00%
lgen, tébb alkalommal Nem (A2) Nem, de nem is volt
is (A1) ezalatt munkavédelmi
hatosagi ellendrzésiink
(A3)

50. szamu grafikon

A Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlendo rovatba, nem keriilt be észrevétel, igy a szakma

javaslataira nem tudunk reagalni, tdmaszkodni.
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Elemezve a valaszokat, a munkabiztonsag erdsségének tekinthetd, hogy a primer prevenciot
hatékonyan képviseli, egyfeldl a foglalkozas-egészségiiggyel torténd egylittmiikodéssel, mert
ezaltal megvaldsul mind a technika, technologia, mind pedig a human kockazatbol adodo

egészségkarositd kockazatoknak a csokkentése/megsziintetése.

Ugyancsak a munkabiztonsag erdssége az a szakmai felkésziiltség ¢és hitelesség, amivel a
primer prevencios feladatait ellatta/ellatja és a munkaltatoval és a foglalkozas-egészségiiggyel

egylitt hatékonyan tevékenykedik a munkavallalok egészségének megdrzésében.

A gyengeségek kozott emlithetd a munkabiztonsagi szakemberek munkaltatoktol valo
fliggdsége. Bar a munkavédelmi torvény eldirja, hogy a munkaltaté csupan finanszirozoja a
munkavédelemnek, szakmai utasitdst nem adhat, mégis a halalos munkabaleset arra utal, hogy
valosziniileg az iparagban hasznalatos gépek (pl. a szembeforgd hengerparok kozé nyutlas,
illetve a veszélyes gépszerkezetek véddburkolatainak, vészleallitdinak hianyossdga, vagy nem
megfeleld kialakitdsa, a berendezésekbe {iizemelés kozbeni benyulas Ilehetdsége stb.)
szabalytalan miikddtetése fennallhat, azért is, mert bar a kockazatelemzés soran ezt észlelheti
a szakember, a munkaltatd, nem minden esetben torténik meg ezeknek az egészségkarositd

kockazatoknak a megsziintetése.

Feltehetden, ennek az is lehet az oka, hogy a karbantartas valoszinili csak az lizemképességre
szoritkozik, a biztonsagi szempontok sok esetben, hattérbe szorulnak, igy nem minden
esetben tud megvalosulni az egészséges munkavégzés technikai, miiszaki és szervezési

feltételrendszere.

Ez a gyengeség egyben egy lehetdség is, mivel barmilyen munkahelyi baleset egyben
figyelmeztetd jelzés a vezetésnek arr6l, hogy valami rosszul ment. Ezért nem elég a
biztonsagot csak fenttartani, hanem allanddan javitani kell. Ez képezi egy vallalat biztonsagi
kultarajat. Egy jo biztonsagi kultira pozitiv hatassal van a mindségre, a megbizhatosagra,

valamint a cég kompetenciajara és termelékenységére.

Ennek érdekében, fontos a szemléletvaltds ezen a teriileten is, melynek egyik eszkdze az
oktatas, mely ki kell terjedjen a munka vilaganak minden szerepldjére. Valamennyi érintett
(munkaltat6é és munkavallald) rendkiviil erds elkotelezettsége, a feladatok rendszerbefoglalésa
¢s a teljesitések igazolhatdsaga hozhat és tarthat fenn igazi eredményt.
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A biztonsag nem egy stabil érték, nemcsak a fenntartasa sziikséges, hanem allandoan javitani

kell. Ezért fontos a biztonsdgi kultura kialakitdsa, mely jelzi, hogy milyen biztonsagos az

aktualisan alkalmazott gyakorlat a munkahelyen. A biztonsagi kultira azokra a médokra utal,
amelyekkel a szervezet informalis tényezOi pozitiv vagy negativ modon befolyasolhatjak a

munkahelyi biztonsagot és egészséget.

Igy a munkabiztonsdag célja is megvalosul, azaz, a balesetek megel6zéséé ¢s az egészség

megorzeéséeé is. A biztonsdgi kultura j6 eszkdz arra, hogy a megelézésre ne csak egy baleset

bekovezte utdn gondoljunk, hanem az ugynevezett .. majdnem balesetek” illetve a balesetek

elemzése még a bekoOvetkezés eldtt megtorténjen, igy valtozhat a munkabiztonsag egy

proaktiv szemléletii tevékenységgé.

Kérdéiv a munkaltatoknak a foglalkozas-egészségiigy és munkabiztonsag helyzetérol

Az Alaptorvény XX. cikk (1) kKimondja: ,, Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez.”,
tovabba a XVII. Cikk (3) szerint: , Minden munkavallalonak joga van az egészségét,
biztonsagat és méltosagat tiszteletben tarto munkafeltételekhez” Az 1993. évi Munkavédelmi
Torvény 1§ (2) elOszor hatdrozza meg a foglalkozéas-egészségligyet, ¢és kimondja:
~Magyarorszagon, minden szervezett munkat végzonek a munkaltato koteles foglalkozds-

’

egészségligyi szolgaltatast biztositania ™.

A kérddivek Osszeallitasakor arra kerestiik a valaszt, hogy a munkaltatok mennyire tesznek
eleget a torvényi eldirdsoknak, hol éreznek a végrehajtasban nehézségeket, milyen segitséget
varnanak el, illetve milyen lehetdségek ¢és tovabbfejlesztési tdvlatok rejlenek a rendszerben a

munkavallalok egészségének megdrzésében, fejlesztésében.

A fafeldolgozéds, fonottdru gyartdsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység €s bltorgyartas dgazatban a felmérések alapjan (,,4 szervezetiink
jellege”) a szervezeti miikodési forma kérdésére adott valaszokbol kideriilt, hogy azok
23,33%-a mikréovallalkozas, 33,33%-a kisvallalkozas, 25,00%-a kozépvallalkozas, 16,67%-a
nagyvallalkozas formajaban mikodik, és 1,67%-a oktatasi intézmény (51. szamu grafikon).
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https://oshwiki.eu/wiki/Towards_an_occupational_safety_and_health_culture
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A fafeldolgozéds, fonottdru gyartadsa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység ¢€s butorgyartds 4gazatnak ebben a szektordban sem

onkormanyzati, sem allami intézmény nem talalhato.
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51. szdmu grafikon

A szervezet tulajdonosa, fenntartoja 80%-ban magyar, 20%-ban kiilfoldi (52. szamu
grafikon). Ez azért is fontos, mert a munkavallaloknak plusz pszichés megterhelést jelenthet a

globalizalt (kiilf6ldi munkaltato altali) munkavégzés.

A szervezet tulajdonosa, fenntartdja
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Magyar (A1) Kiilfoldi (A2)

52. szamu grafikon
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A munkaltato sajnos csak 88,33% esetén biztositjia a munkavallaldi részére a foglalkozds-

egeszsegligyi ellatast, a fennmarado 11,67% esetben nem (53. szamu grafikon).

A szervezetiink biztositja a
munkavallaléink részére a foglalkoztatas-
egészséglgyi ellatast
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00%

10.00%
000 ]
Igen (A1) Nem (A2)

53. szamu grafikon

A munkaltatdé az esetek 25,62%-aban sajat foglalkozas-egészségiigyi szolgalatot tart fenn,
69,81%-ban kiilsé vallalkozastol veszi igénybe a foglalkozas-egészségiigyi ellatast, 4,57%-
ban egyéb megolddassal él (54. szamu grafikon).

Ha igen, milyen formaban?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%
0.00% |

Sajat foglalkozas- Kiilsé vallalkozastol Egyéb
egészségligyi szolgalatot vessziikigénybe a
miikodtetiink (A1) szolgaltatast (A2)

54. szamu grafikon
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Ha sajat foglalkozds-egészségiigyi szolgalatot tart fenn, akkor a szakorvos 42 86%-ban

alkalmazottkeént, és 57,14%-ban vallalkozoként miikodik kozre (55. szamu grafikon).

Ha sajat foglalkozas-egészségligyi szolgalatot
m(ikédtetnek, milyen formaban mikédik kézre
a foglalkozas-egészségligyi szakorvos?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
A foglalkozds-egészségiligyi szakorvos a A foglalkozds-egészségiligyi szakorvost
szervezetlink alkalmazottja (A1) vélllkozdként foglalkoztatjuk (A2)

55. szamu grafikon

A foglalkozds-egészségiigyi rendelé 46,67%-ban a szervezet székhelyén, 13,33%-ban a
szervezetiik telephelyén/telephelyein, 40,00%-ban kiilsé teriileten helyezkedik el (56. szamu
grafikon).

kérdés feltevése arra iranyult, hogy képet kapjunk arr6l, milyen a rendelé megkozelitési
lehetdsége a munkavallald szempontjabdl, masfeldl pedig arra akartunk valaszt kapni, hogy az
ellatas mennyire elérheté a munkavégzés ideje alatt. Ugy tiinik, az esetek 40%-aban az ellatas
elérhetdsége megfelel annak a szellemiségnek, amelyet a jogalkotok elképzeltek és 40%-ban

megkozeliti azt.
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Hol helyezkedik el a foglalkozas-egészségligyi

rendel&?
50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%

A szervezetiink székhelyén A szervezetiink Kilsé teriileten (A3)
(A1) telephelyén/ telephelyein
(A2)

56. sz. grafikon

A kiilsé teriileten 1évi rendeldk 100%-ban a szervezet telepiilésén beliil helyezkednek el (57.

szamu grafikon).

Ha kiilsé tertileten van, milyen tavolsagra talalhatd
a rendel&?

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%
A szervezetiink telepiilésén beliil (A1) A szervezetiink telepiilésén kival (A2)

57. szamu grafikon

Ez megfelel a 33/1998 NM rendeletben megfogalmazottaknak, amely szerint a rendelének 50

km-es tavolsagon beliil kell elhelyezkednie.
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Kérdéseinkben kitértiink arra is, hogy a munkaltatd a munkavédelem keretében, a
foglalkozas-egészségligyi  szakorvos mellett, foglalkoztat-e  valamilyen  formaban
munkabiztonsagi szakembert? A valaszokbol kitlinik, hogy az esetek 75,47%-4aban a
munkaltatok igénybe veszik a munkabiztonsagi szakemberek szolgalatat, 11,69%-uk viszont

nem (58. szamu grafikon).

Ha igen, milyen szakképesitéssel rendelkezik?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Kozépfoku szakkeé pesitéssel rendelkezét FelsGfoku szakké pesitéssel rendelkezdt
(A1) (A2)

58. szamu grafikon
A munkabiztonsagi szakemberek szakképesitését tekintve kozépfoku szakképesitéssel 75,47%-

uk, felséfokt szakképesitéssel pedig 24,53%-uk rendelkezik (59. szamu grafikon), ami a

rendeletben eldirtaknak megfelel.
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Ha igen, milyen szakképesitéssel rendelkezik?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Kozépfoku szakkeé pesitéssel rendelkezét FelsGfoku szakké pesitéssel rendelkezdt
(A1) (A2)

59. szdmu grafikon

Komplex munkavédelmi kockazatértékeléssel a munkaltatok 60,00%-a rendelkezik, vagyis az
esetek kisebb szazalékaban, 18,33%-ban a munkaltatok ezen a téren nem felelnek meg a
jogszabalyi elvarasoknak, tovabbi 21,67%-uk nem rendelkezik ilyen komplex munkavédelmi

kockazatértékeléssel, de tervezi napirendre venni (60. szamu grafikon).

Ez egyben azt is jelenti, hogy a munkavédelem ebben az esetben esetleges, és ezért nem is tud
minden esetben megvalosulni az egészséges munkavégzeés technikai, miiszaki és szervezési

feltételrendszere.

Szervezetiik rendelkezik komplex
munkavédelmi kockazatértékeléssel?
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
lgen, nalunk ez rendben Nem, még nem Nem, de tervezziik, hogy
van (A1) foglalkoztunk vele (A2)  napirendre vessziik (A3)

60. szamu grafikon
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A kockazatértékelésben tevilegesen vesznek részt: a munkdltatok 83,33% -a, a
munkabiztonsagi szakemberek 76,67%-a, valamint a foglalkozds-egészségiigyi szakorvosok
38,33%-a, valamint a munkavallaloi érdekképviselet 31,67%-a, mas szakember egQyéaltalan
nem vesz részt a kockézatértékelésben (kornyezetvédelem, tiizvédelem stb.) a kérddiveket

kitoltok véleménye alapjan (61. szamu grafikon).

Szervezetlinkben a kockazatkezelésben
tevélegesen részt vesz

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

61. szamu grafikon

Fontos részét képezi a kockazatértékelésnek a human faktor jelenléte, igy rakérdeztiink arra,
hogy a kockdzatértékelések kitérnek-e a munkatdarsak egészségi dllapotara is? Az esetek
46,67%-aban valaszoltak azt, hogy , Igen, nalunk ez rendben van”, mig 28,33%-a a
valaszadoknak arrol nyilatkozott, hogy ,, Nem, még nem foglalkoztunk vele”, és 25%-ban a

,,Nem, de tervezziik, hogy napirendre vessziik” valaszt kaptuk (62. szamu grafikon).

Ez sajnos, azt jelenti, hogy az esetek 53,33%-aban a kockazatelemzés nem felel meg a
szakmai kritériumoknak, vagyis az ember, mint kockéazati tényez6 nem jelenik meg a

kockazatértékelésekben, azaz a kockdzatértékelés nem éri el a kitlizott céljat!
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A kockazatértékelés nalunk kitér a munkatarsak
egészségi allapotara is

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
Igen, nalunk ez rendben van Nem, még nem foglalkoztunk  Nem, de tervezziik, hogy
(A1) vele (A2) napirendre vessziik (A3)

62. szamu grafikon

A munkaltatok 26,67%-ban készitettek datfogé megeldzési stratégidhoz illeszkedé munkahelyi
egészségfejlesztési stratégiat, az esetek 35,00%-aban mondtak azt, hogy ,,Nem, még nem
foglalkoztunk vele”, valamint az esetek 38,33%-aban tervezik napirendre venni ezt a témat

(63. szamu grafikon).

Ez megerdsiti a foglalkozas-egészségiigy és a munkabiztonsagi szakembereknél fellelhetd
véalaszokat, ahol ugyancsak azt valaszoltdk, hogy nem teljes kori a munkahelyi
egészségfejlesztés. Ezzel a primer prevencid nagy lehetdségét vesziti el a munka vilaga, ez

mind népegészségiigyi, mind nemzetgazdasagi kovetkezményekkel jarhat.

A mi szervezetink elkészitette az atfogd megel&zési
stratégiahoz illeszked munkahelyi egészségfejlesztési
stratégidtis
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%

0.00%
Igen, ndlunk ez rendben van Nem, még nem foglalkoztunk Nem, de tervezziik, hogy
(A1) vele (A2) napirendre vessziik (A3)

63. szamu grafikon
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A megkérdezettek szerint az adott foglalkozds-egészségiigyi szolgdlat szakorvosa az esetek
28,33%-ban tart életmoddal osszefiiggd eléadasokat, és szervez munkahelyi egészségfejleszto
programokat. A munkaltatok 31,67%-a szerint még nem is foglalkoztak ezzel a kérdéssel,
40%-a pedig arrdl szamolt be, hogy ugyan még nincs ilyen naluk, de tervezik, hogy

napirendre veszik (64. szamu grafikon).

A mi foglalkozas-egészségligyi orvosunk
rendszeresen tart életmoddal 6sszefliggd
eléadasokat, szervez programokat

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%
lgen, nalunk ez rendben van Nem, még nem Nem, de tervezziik, hogy
(A1) foglalkoztunk vele (A2) napirendre vesszilk (A3)

64. szamu grafikon

A munkahelyi egészségfejlesztést a munkaltatok 91,67%-a tamogatja, mely kiterjedne mind a
programok szervezésére, mind a lehetéségek biztositdsara, és csak 8,33%-a nem tervezi, hogy

segitené ilyen programok megszervezését (65. szamu grafikon).

Ezek megvalésitdsahoz a vallalatunk vezetése
tamogatao segitséget nyljt (programok
szervezése, lehetbségek biztositasa sth)
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0.00% |

lgen (A1) Nem (A2)

65. szamu grafikon
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Megjegyzés, javaslat, egyeb kozlendo csupan egy esetben volt arra a kérdésre, hogy ,, Milyen
segitséget latna szivesen, mi a munkavallalok tovabbi egészségfejlesztésének a legfobb
akadalya?” A megjegyzés az oktatasban latja ennek lehetdségét, mint lattuk, a munkaltato

tamogatna, de csak az esetek negyedében van erre példa.

A munkaltatd szempontjabdl a foglalkozas-egészségiigy €s a munkabiztonsag erdssége a
foglalkozas-egészségiigy €s munkabiztonsadgi szakemberek szakmai felkésziiltsége, ami
biztositék a munkavallalok egészségének megdrzésére, legyen az egyénileg végzett
tevékenység (pl. munkakori alkalmassagi vizsgalat), vagy kozremikodoi szaktevékenységben
nyujtott tandcsadas (pl. kockazatelemzés).

Ugyancsak erdssége a munkavédelmi rendszer szervezettsége, a foglalkozas-egészségiigyi

ellatas elérhetdsége, a munkabiztonsagi szakemberek rendelkezésre allasa.

A gyengeségek koziil elsdsorban azt emelnénk ki, hogy a kockazatértékelésben: a
munkaltatoknak csak 83,33%-a vesz részt tevélegesen, és a munkabiztonsdgi szakembereknek
is csak 76,67%-a vesz részt ebben a tevékenységben, de igen alacsony a foglalkozds-
egészségligyi  szakorvosok  részvétele csak  38,33%, valamint a munkavallaloi
erdekkeépviseleteknek is csak 31,67%, a kérdodiveket kitdltdk véleménye alapjan. A masik
gyengeség, hogy komplex munkavédelmi kockdzatértékeléssel a munkaltatoknak csak 60%-a
rendelkezik, vagyis az esetek jelentés hanyadaban, 40%-ban a munkaltatok ezen a téren nem
felelnek meg a jogszabalyi elvarasoknak, bar 21,67%-uk jelezte, hogy tervezik napirendre

venni.

Ezaltal azonban nem csak a torvényesség betartasanak a hidnya jelent problémat, hanem az is,
hogy az ezekhez a munkaltatokhoz tartozé munkavallalok egészséghez vald joga jelentdsen
csorbul, ami a lehetséges veszélyek kozil az egyik legfontosabb. Gyengeségnek kell
mindsiteni azt is, hogy a munkaltatok valaszai alapjan a kockdzatértékelések csak az esetek

46,67%-aban térnek ki a munkatarsak egészségi dallapotara is.

A kockazatok, lehetséges veszélyek kozé lehet sorolni azt a tényt, hogy a munkaltatok csupan
26,67%-ban  készitettek  dtfogo  megelbzési  stratégiahoz  illeszkedd  munkahelyi
egészségfejlesztési stratégiat, az esetek 35%-aban mondtak azt, hogy ,,nem, még nem
foglalkoztunk vele”, bar az esetek 38,33%-aban tervezik napirendre venni ezt a témat, vagyis
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a fafeldolgozéds, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazat teriiletén a munkahelyi egészségfejlesztés
kevésbé van jelen, béven vannak tennivalok ezen a téren is. Ezt tapasztaltuk a foglalkozas-

egészségligyi szakorvosok kérdoéiveinek elemzése alapjan is.

Azonban ez a gyengeség a munka vilaganak erdsségévé és lehetdségévé valhat, ha a
foglalkozas-egészségiigyi szolgalat, a munkaltatd azon szandékat, hogy tervezik napirendre
venni ezt a témat, megerdsitve ebben, kidolgozna azt az atfogé megel6zési stratégiat, melynek

része lenne a munkahelyi egészségfejlesztési stratégia.

Ennek része kell legyen a munkahelyi egészségfejlesztd programokon til az oktatds minden
formaja, az adott foglalkozas-egészségiigyi szolgdlat szakorvosa az esetek 28,33%-daban tart
életmoddal oOsszefiiggo eldadasokat, és szervez munkahelyi egészségfejleszté programokat, és
ennek tdmogatasdra a munkaltatok nagyobb részében meg is van a hajland6sag, miutin
91,67%-ban nyilatkoztak ebben az irdnyban. Es ez olyan tevékenység, amellyel jelentSsen

novelni lehetne a primer prevencio hatékonysagat.

A munkahelyi egészségfejlesztés elterjedését azonban nem csak a szandék, hanem ,,az anyagi
lehetoségek hianya” is okozza, hiszen ez a tevékenység adokoteles, s bar ennek hasznabol
egyértelmiien profital a tarsadalom is, ezt a tevékenységet nem tdmogatja a jogalkotd. Ezen a
téren is mélyrehatod valtoztatdsokra lenne sziikség, mert ez olyan ereje/erdssége a megel6zo

orvoslasnak, amit nélkiilozni alapvetd hiba.

V.

Kérdoiv a munkavallaloknak a foglalkozas-egészségiigy és munkabiztonsag helyzetérol

Az Alaptorvény XVII. Cikk (3) kimondja: ,, Minden munkavallalonak joga van az egészséget,
biztonsagat és méltosagat tiszteletben tarto munkafeltételekhez”. Az ennek végrehajtasaként
megjelent Mvt.2. § (2) pedig arrdl rendelkezik: ,, A munkadltato felelds az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek megvalositasdaért.” Ugyanitt
kiilon kitér arra is: ,, A munkavallalok munkavédelmi kotelezettségei nem érintik a munkaltato
felelosséget.”, vagyis, fiiggetleniil attél, hogy a munkavéllaloknak is megvan a maguk

felelossége ezen a téren, ezeknek a be nem tartasa is a munkaltato felelossége.
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Ebben alapvetd feladata és feleléssége a munkaltatonak, hogy ,,minden munkavallalo az
dltala értett nyelven ismerhesse meg az egészséget nem veszélyezteto és biztonsdgos

munkavégzés rea vonatkozo szabalyait”.

A Mvt. 6. § szerint a ,,munkadltatéknak és a munkavallaloknak, valamint az dllami szerveknek
e torvényben és a munkavédelemre vonatkozo mds szabalyokban meghatarozott jogok

gvakorlasa és kotelezettségek teljesitése soran egyiitt kell mitkédniiik. ”

Ennek érdekében: ,, 4 munkavallalo csak a biztonsagos munkavégzésre alkalmas dllapotban,
a munkavédelemre vonatkozo szabalyok, utasitasok megtartasaval, a munkavédelmi

oktatasnak megfeleloen végezhet munkat.

A munkavdllalo koteles munkatarsaival egyiittmiikodni, és munkajat ugy végezni, hogy ez
sajat vagy mas egészséget és testi épséget ne veszélyeztesse [Mvt.60. § (1)] Mvt. 54. § (1)
d) az emberi tényezé figyelembevétele a munkahely kialakitasanal, a munkaeszk6zok és
munkafolyamat megvalasztdsanal, kiilonds tekintettel az egyhangt, kotott iitemi
munkavégzés idotartamanak mérséklésére, illetve karos hatasanak csokkentésére, a munkaidd
beosztasara, a munkavégzéssel jar6 pszichoszocialis kockazatok okozta igénybevétel

elkerilésére.

A kérdéseink megfogalmazasakor arra torekedtiink, hogy a munkavallalok szemszogébdl
elemezziik a munkavédelem (foglalkozéas-egészségligy és munkabiztonsag) jelenlegi helyzetét
a fafeldolgozas, fonottdru gyartdsa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb

sokszorositasi tevékenység €s butorgyartas dgazatban.
A munkakor tekintetében a valaszadok megoszlasa a kovetkezo volt:

Gyartaseldkészito (fizikai) 12,12%, iizemvezetd (vezetd) 15,15%, asztalos (fizikai) 13,64%,
famegmunkalo gépkezelé (fizikai) 13,64%, segédmunkds (fizikai) 16,67%, vegyészmérndk
(szellemi) 10,61%, labordns (szellemi) 10,61%, nyomdasz (fizikai) 7,58% (lasd a 66. sz.
grafikont).
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66. szamu grafikon

A munkahelye jellegét tekintve, a megkérdezett munkavallalok 16,67%-ban
mikrévallalkozasban (1-9 f6), 40,91%-ban kisvallalkozasokban (1049 f6), 25,76%-ban
kozépvallalkozdasban (50-249 f6), 16,67%-ban nagyvallalkozasokban dolgoznak (67. szamu
grafikon).

Ennek fényében tgy tinik, hogy a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék
gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban egyarant
foglalkoztatjdk mind a négy kategéridban a munkavallalokat, kiugré ardnyban csak a

kisvallalkozasok veszik ki a résziiket ezen a teriileten.
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67. szamu grafikon

A munkaltato a munkavallalok részére 98,48%-ban biztositia a foglalkozas-egészségiigyi
ellatast (68. szamU grafikon), a fenmaradd1,52% bizonytalan, nemmel vélaszolt. Ez

megerdsiti a munkaltatok altal megjeldlt ellatottsag mértékét.

A munkaltato biztositja-e a munkavallaléik
részére a foglalkozas-egészségligyi ellatast?
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0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

68. szamu grafikon
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Sokat ront ezen a képen, hogy a munkakori alkalmassagi vizsgalatoknak csak 78,79%-a
torténik a rendeldben, 13,64%-a a munkahely valamelyik helyiségében torténik, és 7,58%-a

egyéb helyen torténik, de nincs informécionk, hogy hol (69. szdmu grafikon).

Azon tal, hogy a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat megszegi a 60/2003. (X.20.) ESzCsM
rendeletet, ami az egészségiigyi szolgaltatdsok nyujtasahoz sziikséges szakmai
minimumfeltételekrdl szol, igy a foglalkozas-egészségiigyi alapellatas rendeldinek targyi
kovetelményeirdl is rendelkezik, s aminek feltételei a munkahely valamelyik helyiségében
nincsenek meg, valamint megszegi azt a rendeletet is (33/1998 NM rendelet), amely
kimondja, hogy munkakdri alkalmassagi vizsgalatok csak az arra kijelolt és akkreditalt

rendelokben végezhetok.

Mobil formaban ez a tevékenység nem lathat6 el, igy nem is tudja teljesiteni azokat a szakmai
kritériumokat, amelyek ebben az esetben eldirtak, ilyen moédon csaknem egy adminisztrativ
tevékenységgé silanyitja azt, végsd soron a munkavallalot is megfosztva attol a lehetdségtol,
hogy az esetleges foglalkozasi, vagy sorsszerii megbetegedéseit idében tudjak

diagnosztizélni!

Hol térténik a munkakori alkalmassagi
vizsgalat?
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69. szamu grafikon

Ott, ahol a munkakori alkalmassagi vizsgalatok a rendeldben torténnek, a foglalkozas-
egészségiigyi rendelé 45,45%-ban a munkahely székhelyén, 16,67%-ban a munkahely
telephelyén/telephelyein, 37,88%-ban kiilsd teriileten helyezkedik el (70. szamu grafikon).
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Hol helyezkedik el a foglalkozas-egészségligyi
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70. szdmu grafikon

Mivel a rendelé 37,88%-ban kiilsé teriileten helyezkedik el, a megkdzelités szempontjabol
fontos, hogy milyen tavolsagra talalhaté a rendelé. Az esetek 100%-aban a munkahely
telepiilésén beliil helyezkedik el (71. szamu grafikon), tehat teljes mértékben megfelelnek az

eldirasoknak.

Ha ktilsé teruleten van, milyen tavolsagra
talalhato a rendel6?
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71. szamu grafikon
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A fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység és butorgyartas dgazatban a megkérdezett munkavallalok 60,61%-
a fizikai munkat, 42,42%-a adllo munkat, 24,24%-a iil6 munkat, 37,88%-a szellemi munkat

végez, mig 9,09%-ban kényszertesttartasban dolgozik (72. szamu grafikon).

Milyen tevékenységet végez?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% .

0.00%

Fizikai munka  All6 munka Uldmunka  Szellemi munka Kényszer

(SQ001) (SQ002) (SQ003) (SQ004) testtartas

(SQ005)

72. szamu grafikon

Arra is rakérdeztiink, hogy a munkavallalo szerint veszélyes-e az a munkafolyamatot, melyet
ellat. Ezzel célunk volt t4jékozodni arrdl, hogy a munkaltatd és a foglalkozas-egészségiigyi
szakorvos, a torvényben eldirtaknak megfelelden, t4jékoztatja-e a munkavallalokat a
munkafolyamatbol vagy munkakornyezetbdl adddo egészségkarosité kockazatokrol?

A valaszadok 57,58%-a tartja veszélyesnek a munkafolyamatot, 42,42%-a pedig nemmel

valaszolt (73. szamu grafikon).

226



Veszélyesnek tarta On a munkafolyamatot,
melyet végez?
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73. szamu grafikon

A fokozott pszichés megterhelés, illetve a figyelem fenntartdsa szempontjabol Iényeges
kérdés, hogy a munkavallalok milyen munkarendben dolgoznak. 42,42%-a délelotti
miiszakban, 6,06%-a délutani miiszakban, 0 % éjszakai miiszakban, 37,88%-a

valtomiiszakban, 13,64%-a pedig rugalmas munkaidében dolgozik (74. szamu grafikon).

Milyen munkarendben dolgozik?
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74. sz. grafikon
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A munkakori alkalmassagi vizsgalaton a munkavallalok 81,82%-a évente, 15,15%-a

kétévente, mig 3,03%-a pedig hdarom évente vesz részt (75. szamu grafikon).

Milyen gyakran vesz részt munkakori
alkalmassagi vizsgalaton?
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75. szamu grafikon

Arra is valaszt vartunk, hogy a munkavallalok szerint, van-e a munkahelyiiknek egészségiigyi
stratégidja? 25,76%-a a munkavallaloknak gy gondolta, hogy van, 15,15% szerint nincs,
mig 59,09% nem tud réla, hogy ilyen lenne a munkahelyen (76. szamu grafikon).

Ez azt jelenti, hogy tobb mint 70%-a a munkavallaloknak semmilyen egészségiligyi
stratégiarol nem tud. Ha a fenti kérdésekre adott valaszokat is figyelembe vessziik, ahol a
foglalkozas-egészségligyi szakorvos is és a munkaltatok is jorészt nem-létezének mondjak az
egészségiigyl stratégiat, akkor a foglalkozas-egészségiigy ¢és a munkaltatok egy olyan
erésségét veszitik el a primer, secunder és tercier prevencidonak, ami jelentdsen javithatna a

munkavallalok egészségmegOrzését.
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On szerint, van-e a munkahelyének
egészségligyi stratégiaja”?
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76. szamu grafikon

A Mvt.70. § (1) kimondja: ,,a munkdltatéo az egészséges és biztonsdagos munkavégzés
erdekeben kételes a munkavallalokkal, illetve munkavédelmi képviseloikkel tandcskozni,
valamint biztositani résziikre a lehetoséget, hogy részt vehessenek az egészségre és

biztonsagra vonatkozo munkaltatoi intézkedés kell6 idoben torténd elozetes megvitatasaban.”

Ezért is kérdeztink ra, hogy a munkavadllalok képviseletét bevonjik-e a munkahelyi
kockazatelemzésbe? 19,70%-a a megkérdezetteknek vélekedik ugy, hogy igen, 25,76%-a
valaszolt nemmel és 54,55%-a nem tud réla (77. szamu grafikon).

A valaszok alapjan, sajnos az deriil ki, hogy a munkavallalok tobb mint 80%-a nem tud rola,
vagy kategorikusan nemmel valaszol és nem érzi gy, hogy beleszélhatna a munkavégzeés,

illetve a munkakornyezet alakitasaba, tehat nem is érzi magaénak ezt a feladatot!
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On szerint, a munkavallalék képviseletét
bevonjak-e a munkahelyi
kockazatelemzésbe?
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77. szamu grafikon

A Munkavédelmi torvény [Mvt.55. § (1)] rendelkezik arrol is, hogy a munkavallalok, illetve a

munkavédelmi képviselok milyen gyakorisaggal részesiiljenek munkavédelmi oktatasban.

., A munkaltatonak oktatas keretében gondoskodnia kell arrol, hogy a munkavallalo

a) munkdba dllaskor,

b) munkahely vagy munkakor megvaltozdasakor, valamint az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek valtozasakor,

C) munkaeszkoz atalakitasakor vagy uj munkaeszkoz iizembe helyezésekor,

d) uj technolégia bevezetésekor
elsajatitsa és a foglalkoztatas teljes idotartama alatt rendelkezzen az egészséget nem
veszélyezteto és biztonsagos munkavégzeés elméleti és gyakorlati ismereteivel, megismerje a

sziikséges szabdlyokat, utasitasokat és informaciokat”.

A valaszolok 4,55%-a még nem volt ilyen oktatason, 16,67%-a szerint csak munkaba dalldaskor
részesiilt ilyen oktatdsban, 12,12%-a szerint 2—3 évente egyszer volt ilyen oktatas, mig az
esetek 66,67%-aban évente egy alkalommal részesiilt ilyen oktatasban (78. szamu grafikon).
Bar tobb mint 95%-a részesiil az eldirasnak megfeleld oktatasban, a munkavallalok 4,55%-a
ugy végez munkat, hogy ilyen oktatisban nem részesiilt, noha a Mvt. szerint, az ,.eldirt

ismeretek megszerzéséig a munkavallalo 6nalloan nem foglalkoztathato”.
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Milyen gyakran részestl munkavédelmi

oktatasban?
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oktatdshan (A2)

78. szamu grafikon

A Mvt.70/A.§ (1) szerint a munkavallalok az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzéssel Osszefiiggd jogaik ¢€s érdekeik képviseletére jogosultak maguk koziil

képviseldt vagy képviseldket (a tovabbiakban: munkavédelmi képviseld) valasztani.

Munkavédelmi képvisel6t kell valasztani minden munkaltatonal, ahol a munkavallalok
létszama legalabb huisz f6. A valasztas lebonyolitasa és a feltételek biztositasa a munkaltatd
kotelezettsége. Ezért kérdeztik meg a munkavéllalokat, hogy naluk ez a jog/kdtelezettség
mennyire érvényesiil, azaz a munkahelyén valasztottak-e munkavédelmi képviselot. 54,55%-a
igennel valaszolt, mig 16,67% valaszolt nemmel. Az esetek 28,79%-aban pedig nem tudnak

rola, hogy lett volna ilyen vélasztas (79. szamu grafikon).
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Az On munkahelyén vélasztottak
munkavédelmi képvisel6t?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2) Nem tudom (A3)

79. szamu grafikon

Fontos volt tudni, hogy a munkavédelmi képviselok tevékenysége csupan egy formalitas,
vagy a munkavédelmi képviselo tevékenyen foglalkozik a munkavallalok munkavédelmi
erdekeinek képviseletével. A munkavédelmi képviselok a megkérdezettek 75%-a szerint
tevékenyen foglalkoznak a munkavallalok érdekeinek képviseletével, 0%-a szerint nem,

ugyanakkor 25%-a pedig nem tud réla (80. szamu grafikon).

Ha igen, On szerint a munkavédelmi
képvisel6 tevékenyen foglalkozik a
munkavallalék munkavédelmi érdekeinek
képviseletével?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%
10.00% .
0.00%
Igen (A1) Nem (A2) Nem tudom (A3)

80. szamu grafikon
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A Mvt.54. § (1) d) kotelezi a munkaltatot, hogy az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés érdekében vegye figyelembe az emberi tényez6t a munkahely
kialakitasanal, a munkaeszk6zok €s munkafolyamat megvalasztasanal, kiilonos tekintettel az
egyhangu, kotott titemli munkavégzés idOtartamanak mérséklésére, illetve karos hatasanak
csokkentésére, a munkaidé beosztasara, a munkavégzéssel jard pszichoszocialis kockazatok

okozta igénybevétel elkertilésére.

Ennek felmérése, a munkakori alkalmassagi vizsgalat részeként évente torténik meg a
rendelet értelmében. Ezért a felmérésére is rakérdeztiink. A megkérdezettek csupan 10,61%-a
valaszolta azt, hogy torténik ilyen felmérés. 45,45%-a allitotta, hogy ilyen felmérés nem
tortént, mig 43,44%-a nem tud arrdl, hogy ilyen felmérés tortént volna (81. szamu grafikon).
Tekintettel arra, hogy ezek a felmérések a munkavéllald kozremiikodése nélkiill nem
valdsulhatnak meg, igy ezeket a valaszokat is tekinthetjiik nemleges valasznak, azaz majdnem
90%-ban a munkavallalok munkahelyi fokozott pszichés megterhelésének felmérése nem
torténik meg.

M¢ég aggasztobb a kép, ha figyelembe vessziik, hogy a munkahelyi balesetek f6 okanak a
munkavallalo figyelmetlenségét jelolték meg, igy még inkabb vizsgalni kellene, hogy ez a

,»figyelmetlenség” nem-e a fokozott pszichés terhelés kovetkezménye!

On szerint tortént-e/torténik-e kérdGives
felmérés a munkahelyi fokozott pszichés
megterhelés felmérésére?

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%
5.00% .
0.00%
lgen (A1) Nem (A2) Nem tudom (A3)

81. szamu grafikon
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A munkahelyi egészségfejlesztési stratégia a munkavallalok egészségének megolrzésére,
fejlesztésére iranyul, ezért a munkaltatd koteles errdl tdjékoztatni a munkavallaldkat is, vagyis
ennek meglétérdl (ha van ilyen) a munkavallalonak is értesiilnie kell. A megkérdezettek
15,15%-a gondolta ugy, hogy a munkahelye rendelkezik munkahelyi egészségfejlesztési
stratégiaval, 22,73%-a szerint a munkahelyen ilyen nem 1étezik, az esetek 62,12%-a nem tud

rola (82. szamu grafikon).

A munkahelye rendelkezik munkahelyi
egészségfejlesztési stratégiaval?
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% .
0.00%
lgen (A1) Nem (A2) Nem tudom (A3)

82. szamu grafikon
A munkavallalok valaszaibdl az is kideriilt, hogy a foglalkozas-egészségiigyi orvosuk 27,29%-

ban rendszeresen tart életmoddal sszefiiggd eléadasokat, szervez programokat, 43,94%-ban

a valasz nem volt, 28,79%-a pedig nem tud rola (83. szamu grafikon).
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A mi foglalkozas-egészségligyi orvosunk
rendszeresen tart életmoddal 6sszefliggé
el6adasokat, szervez programokat?

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

lgen (A1) Nem (A2) Nem tudom (A3)

83. szdmu grafikon

Ahol ilyen programok vannak, ott a programok kitérnek a fizikai aktivitasra (77,78%),
taplalkozasra (38,89%), életmodi tandcsadasra (88,89%), stresszoldasra (83,33%), és
dohdnyzasol, tulzott alkoholfogyasztasrol leszoktato programokra (61,11%).

(Léasd a 84. szamu grafikont.)

Ha igen, akkor ezek a programok mire
terjednek ki?
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84. szamu grafikon

A primer prevencié hatékonysdganak mutatdja lehet a munkavéllalok tappénzes napjainak

szama. Ezért is kérdeztiink ra arra a munkavallaloknal, hogy voltak-e betegdallomanyban az
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elmult évben? A valaszadok 54,55%-a volt, mig 45,45%-a nem volt betegallomanyban az

elmult évben (85. szamu grafikon)!

Volt-e betegallomanyban az elmult évben?

56.00%
54.00%
52.00%
50.00%
48.00%
46.00%
44.00%

42.00%

40.00%
Igen (A1) Nem (A2)

85. szdmu grafikon

Arra a kérdésre, hogy Volt-e munkahelyi balesete az elmult 2 évben? 6,06%-ban valaszoltak

igennel és 93,93%-ban valaszoltak nemmel (86. szamu grafikon).

Volt-e munkahelyi balesete az elmult 2
évben?

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00% I
Igen (A1) Nem (A2)

86. szamu grafikon
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Bar a fentiek alapjan szamos javitando feladata van a megeldzésnek, a ,,Megjegyzés, javaslat,
egyeb kozlendd” rovatba azonban semmilyen észrevétel, javaslat nem keriilt bejegyzésre.
Ennek egyik valoszinli oka, hogy a munkavallalok nem hisznek abban, hogy javaslataik

felhasznalasra keriilnek.

Osszegezve és elemezve a munkavallaloknak a munkavédelemmel kapcsolatos feltett
kérdésekre adott valaszaikat, erdsségnek tekinthetd, hogy a munkavallalok 98,48%-a hozzajut
a foglalkozas-egészségiigyi ellatashoz. Gyengiti ezt az er0sséget az a tény, hogy foglalkozas-
egészségligyl vizsgalatoknak csak a 78,79%-a torténik a rendel6kben, a fennmarado

esetekben a munkahely valamelyik helyiségében, illetve mas helyen zajlik.

Fontos az is, hogy a munkavallal6 a foglalkozas-egészségligyi ellatast viszonylag kdnnyen
¢érheti el, mind a rendelkezésre allas, mind a rendeld tavolsagat illetden, az esetek 62,12%-
aban a munkahely székhelyén, vagy telephelyén van a rendeld, de a fennmaradé eseteknek is
100%-aban a munkahely telepiilésén beliil, vagyis az eldirt tavolsagon belil. Erdsségnek
tekinthetd az is, hogy a munkavallalok érdekképviselete jelen van a munkavédelemben, kozel
55%-ban valasztottak érdekvédelmi képviseldt, és azok 75%-ban tevékenyen dolgoznak, igy a
munkavallalok kozvetleniil juthatnak informacidhoz, és hallathatjak a véleményiiket ezen a

terlileten is.

A gyengeségek kozott elsdsorban kell emliteni azt a tényt, hogy a munkavallalok munkakori
alkalmassagi vizsgalata 21,21%-nyi esetben nem az arra akkreditalt rendelékben, hanem a
munkahelyek valamelyik helyiségében torténik. Ez nem csak a rendelet megszegését jelenti,
hanem fontos a szakmai kritériumok miatt is, hiszen a megfelelé eszkozok hidnyaban a
munkakori alkalmassagi vizsgalatok nem érik el a céljukat, sem a megfeleld alkalmassag
elbiralasa, sem pedig a betegségek, vagy az azt megel6z6 allapotoknak korai kimutathatésaga
szempontjabol. Sajnos olyanok is vannak, akik még ezeken a munkakéri alkalmassagi

vizsgalatokon sem vettek részt soha.

Gyengeségnek kell tekinteniink, ugyanakkor lehetdség e fejlesztésre az a tény, hogy kozel
90%-ban a munkavallalok munkahelyi fokozott pszichés megterhelésének felmérése nem
torténik meg, dacédra a rendelet eldirasanak, és tekintettel a valtomiiszakban dolgozok nagy
aranyara. A cégeknél a dontd tobbségben, kozel 90%-ban, nem késziil egyaltalan
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egeszsegfejlesztési stratégia, igy a prevencid ezeken a munkahelyeken esetlegessé valik, vagy
egyaltalan nincs jelen. Sajnos a munkavédelmi oktatas is néhany esetben teljesen elmarad. A

gyengeségeket azonban sok esetben lehetdségnek lehet tekinteni és erGsséggé alakitani at.

fgy a munkavédelmi oktatas és a munkahelyi egészségfejlesztés altalanossa tétele javitja a
munkahelyi kockazatok elkeriilését/csokkentését, €s hozzajarulhat a munkahelyi balesetek ¢€s
tappénzes napok szdmanak csokkentéséhez.

A munkavallalok/munkavallalok érdekképviseletének bevonasdval a munkavédelem
hatékonyabba valhat, mert ha a munkavallald ismeri az egészségkarositd kockazatokat,

tudatosan tud fellépni elleniik, illetve csokkenteni vagy megsziintetni azokat.

V.

Kérdéiv foglalkozds-egészségiigyi szakorvosnak az ergonémiai kockazatok felmérésére

Az ergonémidt a munka tudomanyanak nevezziik, vagyis az emberi erék és képességek
tudomanyanak. Az ergondémia célja, hogy az ember-gép-kornyezet rendszer annak
meghataroz6 eleme, az ember igényei szerint miikddjék és az ember kényelmét, biztonsagat,

egészségeének megdrzését biztositsa.

A foglalkozas-egészségiigyi szakorvos feladata kivalasztani és alkalmassa tenni a dolgozd
embert meghatarozott munkara, s ezaltal emelni a gazdasagi munkateljesitményeket,
ugyanakkor vizsgalja az emberi teljesitOképességeket kedvezden €s kedvezotleniil befolyasold
tényezOk szerepét, hogy meghatarozza e tényezOknek hatastani torvényszerliségeit, és azok
balesettani szerepét.

A kérdésekkel az volt a célunk, hogy felmérjiik a jelenlegi helyzetet, kiilonos tekintettel az
ergonomiai kockdzatbecslést, a munkakori alkalmassagi vizsgalatokat és a munkahelyi
egészségfejlesztést illetden a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa,

nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban.

A kutatas célja tovabba, hogy a felmérések alapjan feltarjuk azokat a fejlesztési lehetdségeket,
amelyek ezen a teriileten kinalkoznak.
Ebben a vonatkozasban alapvetd, hogy a foglalkozas-egészségiigyi szakorvos ismerje az

ergondémiai kockazatokat. Ezért is kérdeztik meg, hogy Kozremiikodik-e a munkaltato
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felkérésére a kockdzatelemzésben? A valaszok 79,59%%-a igen volt, nemmel csak 20,41%

valaszolt (87. szamu grafikon).

Kézremikodik-e a munkaltatdé felkérésére, a
kockazatelemzéshen?
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50.00%
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20.00%
0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

87. szamu grafikon

Arra is rakérdeztiink, hogy ezekben a kockazatelemzésekben kitérnek-e az ergonomiai
kockazatok elemzésére? 94,87%-ban igennel, 5,13%-ban nemmel valaszoltak (88. szamu
grafikon), ami a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai ¢€s
egyeb sokszorositasi tevékenység és bltorgyartas dgazatban meglévd expoziciok miatt igen
fontos, hiszen mind a munkahelyi balesetek, mind az egészségkarosodasok jelentls részét

képezhetik.

Ha igen, kitérnek-e az ergonémiai
kockazatok elemzésére?
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88. szamu grafikon
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Az ergondmiai kockazatok 21,62%-ban irodai tevékenységbdl, 70.17 %-ban az ipari jellegii

tevékenységbdl és 8,11%-ban jarmiivezetésbdl erednek (89. szamt grafikon).

Ha igen, milyen tevékenységhdl erednek
ezek a kockazatok?

80.00%
70.00%
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50.00%
40.00%
30.00%
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10.00%
0.000% |
Irodai jellegd Ipari jellegl Jarmiivezetéshez

tevékenység (A1) tevékenység (A2) kapcsolodo (A3)

89. szdmu grafikon

Az ergonomiai terhelési tényezdék csoportjai kozott a leggyakrabban a fizikai dallapotromlast
eloidézo tenyezok (63,77%) €és a pszichés (mentdalis) megterhelés (28,59%%) szerepelnek, ¢€s
eléfordulnak a latasromlast elGidézo terhelések is (7,16%), lasd a 90. szamu grafikont.

A pszichés (mentalis) megterhelés alacsony el6forduldsa a pszichoszocidlis kockazatok
felmérésének hidnyabol adodik, mivel a munkavallaloknak csak 10%-a koriil nyilatkozott

arr6l, hogy a munkahelyi fokozott pszichés megterhelésnek a felmérése megtortént.

A terhelési tényezék mely csoportja a
leggyakoribb?

70,00%
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50,00%
40,00%
30,00%
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10,00%
oo I

Latasromlast elGidézé  Pszichés (mentalis) Fizikai allapotromlast
tényezdk (A1) megterhelés (A2)  eldidézd tényezék (A3)

90. szdmu grafikon
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Nem megnyugtato az, hogy ilyen kockdzati okbol az elmult 2 évben, a vilaszadok 24,49%-a
esetén tortént munkahelyi baleset, és a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatoknak csak 75,51%-

a valaszol nemmel erre a kérdésre (91. szamu grafikon).

Tortént-e ilyen kockazati okbdl munkahelyi
baleset az elmult 2 évben?
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91. szdmu grafikon

A munkahelyi balesetek fé okanak a valaszadok 66,67%-a az egyéni tényezok, faradtsag,
betegség, figyelmetlenséget jelolte meg, csak kisebb mértékben, 8,33%-ban jelolték okként az
eszkozok, technologia célnak nem megfeleloségét, de fontos jelzés lehet, hogy 25%-ban a
munkaszervezesi hianyossagot jeloltéek meg (92. szamu grafikon).

A fenti tény is kiemeli a pszichoszocialis kockazatok felmerésének fontossagat, illetve annak

hianyara is visszavezetheto.

Ha igen, mi volt a f6 ok?
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00% -

Munkaszervezési Eszkdz, technoldgia Egyéni tényezbk
probléma (A1) célnak nem (faradtsag, betegség,
megfeleldsége (A2) figyelmetlenség, nem,
kor, antropometriai
adottsagok, sth. ) (A3)

92. szamu grafikon
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Az ergonomiai kockdzat okozta, tulzott megterhelés miatt kialakult foglalkozasi-
megbetegedéseket tekintve a vélaszok alapjan az elmult 2 évben ilyen megbetegedés gyanuja
jelentds aranyba mertilt fel, az eseteknek 44,90%-aban, és 55,10%-ban nem volt ilyen eset

(93. szamu grafikon).

Eszlelt-e, ergondmiai kockazat okozta,

tulzott megterhelés miatt foglalkozasi-
megbetegedés gyanujat az elmult 2 évben?
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93. szamu grafikon

A gyanus esetek koziil végiil 22 foglalkozds-egészségiigyi szolgalatnal 97 esetben jelentettek
be foglalkozasi megbetegedést az elmult 2 évben, ez dtlagban 4,41 f6, 1-21 kozti esetszamban
(94. szamu grafikon).

Ha igen, hany bejelentés tortént az elmdlt 2
évben?
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94. szamu grafikon
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A preventiv munka hatékonysagara lehet kdvetkeztetni a tadppénzes napok szama alapjan is.
Ezért kérdeztiink ra, hogy a foglalkozas-egészségiigyi szakorvos ismeri-e ezeket a szamokat,

azaz tudja-e, hogy a munkavallalok hany %-a volt betegdllomdanyban, és milyen hosszan?.

A valaszadoktol az 1-2 napig tartd betegszabadsag tekintetében a kovetkezd adatokat kaptuk:
szdmszeriien 1430 esetet regisztraltak, atlag 29,18-at, és ez 0-92 kozti esetszamot jelent (95.

szamu grafikon).

1-2 nap Osszegzése
Van-e tudomasa arrdl, hogy a munkavallalék
hany %-a volt betegallomanyban és milyen
hosszan?
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95. szamu grafikon

Az 1 hétig tart6 betegszabadsag tekintetében a kovetkezd adatokat kaptuk: szamszerlien 1396

esetet regisztraltak, atlag 28,49-et, és ez 0-80 kozti esetszamot jelent (96. szamu grafikon).
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1 hét Gsszegzése
Van-e tudomasa arrdl, hogy a
munkavallalék hany %-a volt
betegallomanyban és milyen hosszan?
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96. szamu grafikon

A masik végletben, a 30 napon tuli betegszabadsag tekintetében, a valaszadoktol a kovetkezd
adatokat kaptuk: szamszertien 107 esetet regisztraltak, atlag 2,18%-a volt betegallomanyban

¢és 0-30 kozti eset fordult el szolgaltatonként, (97. szamu grafikon).

30 napon tul 6sszegzése
Van-e tudomasa arrdl, hogy a
munkavallalék hany %-a volt
betegallomanyban és milyen hosszan?

97. szamu grafikon

A Mtv.40. § (1), 44.§ (1) és Eii.tv a munkaltatok kotelezettségéve teszi, hogy tdjékoztassa a
munkavallalokat az Oket érhetd egészségkarositdé kockdazatokrol. Ugyanez a kotelezettség
harul a foglalkozéas-egészségiigyi szakorvosokra 1is, azaz, hogy tdjékoztassik a

munkavallalokat az oket éré munkahelyi ergonomiai kockazatokrol. A valaszadok 89,80%-a
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ugy nyilatkozott, hogy ezt rendszeresen megteszik, 10,20%-a gy, hogy nem (98. szdmu

grafikon).

Tajékoztatja-e munkavallalokat az Gket éré
mukahelyi ergonémiai kockazatokrol?
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98. szamu grafikon

A munkavallalo munkavégzése sordan kényszeriilhet olyan ergonomiai kockdzatbol adodo
megterhelést elszenvedni, amely hosszl tavon kérosithatja az egészségét. Id6ben észlelt ilyen

iranyu kockazatok megsziintethetdk, vagy kiillonbozo intézkedésekkel csokkenthetdk.

A megkérdezett foglalkozas-egészségligyi szakorvosok valaszai alapjan (tobb valasz is
lehetséges volt) a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és
egy€éb sokszorositasi tevékenység és butorgyartds agazatban a munkavallalok 59,18%-a

huzamosabb ideig kényszer testtartasban végez munkat.

Ismétlédé mozgasokkal is nagyszami munkavallald tevékenysége jar egyiitt (65,31%),
eroteljes erofeszités mellett végzett munkdval is taldlkozunk, ez az esetek 51,02%-a. A test
bizonyos részét eroteljes nyomasnak kitéve nem kell munkat végeznie a munkavallalok
22,45%-anak, mig hosszu ideig kell azonos pozicioban dllva kell végezni a munkat az esetek

59,18%-4aban (99. szdmu grafikon).
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A munkavallalé munkavégzése soran, észlelt-e
On, vagy a munkavallalé beszamolt-e arrél,
hogy a munkajat
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60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% .
0,00%
Kényszer Ismétlddad Erdteljes  Atest bizonyos Hosszuideig
testtartasban  mozgasokkal erdfeszités részét erfteljes  kell azonos
veégzi végzi (SQ002) mellett végzi nyomasnak poziciéban
(huzamosabb (SQ003) kitéve végzi  allva végezni
ideig) (SQ001) (sQ004) (SQ005)

99. szamu grafikon

Ezen kockazatok csokkentésére a foglalkozds-egészségiigyi szakorvosok a kévetkezo
vdltoztatasokra tettek javaslatokat a munkdltatonak: a munkaszervezésre vonatkozot
(gyakoribb sziinetek beiktatdsa, rotacid stb.) az esetek 65,31%-dban, a technologia
modositasdra vonatkozot (eszkozok, gépek modositasa, stb.) 36,73%-ban, egyénre vonatkozot

1. korlatozasok, gyakoribb munkakori alkalmassagi vizsgalatok.) 81,63%-ban (100. szamu
p gy g g

grafikon).
Milyen javaslatot tett a munkaltaténak
ezen kockazatok csokkentésére?
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40,00%
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Munkaszervezésre Technologiai Egyénre vonatkozot (pl.

vonatkozot (gyakoribb modositasara korlatozasok, gyakoribb

szlinetek beiktatasa, vonatkozot (eszkozok, munkakori alkalmassagi
rotacio, sth.) (SQ001) glpek modositasa, sth)  vizsgalat) (SQ003)
(SQ002)

100. szamu grafikon

Fontos, hogy azok a munkavallalok, akik fokozott ergondomiai kockazatnak vannak kitéve,

akar a munkakori alkalmassagi vizsgalatok keretében, akar spontdn jelezzék a foglalkozas-
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egészségligyl szakorvosoknak, ha ezzel kapcsolatos egészségre vonatkozo panaszaik

lennének.

A panaszok korai kiszlirése egyfeldl hatékonyabb gydgyitast jelent, masfeldl pedig a
megeldzéshez sziikséges intézkedések, javaslatok megtételét a munkaltato felé€, hogy az ijabb

ergonomiai kockazatbol adodo egészségkarosodasok elkeriilhetok legyenek.

Ezért tettiik fel a kérdést, hogy ,Beszdmolt-e a munkavallalé Onnek (t6bb vdlasz is
lehetséges)” taradékonysagrol, diszkomfort érzésrél (az esetek 69,39%-a ilyen panasz),
ismétl6do fajdalmakrol, nyak, hat, végtagok, derék, fej stb. (az esetek 53,06%-ban volt jelen),
bizonyos testrészek mozgasanak besziikiilésérol, vall, csipd, csukld stb. (az esetek 42,86%-
aban fordult eld), teljesitmény-csokkenésrdl (44,90%-ban fordult eld), de novekvd szami
munkahelyi hidnyzasok is eléfordultak (24,44%), és el6fordult (28,57%-ban) a novekvd

hibazas/selejt is munkavégzés kdzben (lasd a 101. szamu grafikont).

Beszamolt-e a munkavallalé Onnek
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101. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy ,, Milyen javaslatot tett a munkavallalonak ennek megsziintetésére?
(t6bb vilasz is lehetséges)”. Soron kiviili munkaalkalmassagi vizsgdlatra 51,02%-ban tettek
javaslatot, hosszabb pihenést javasoltak az esetek 79,59%-aban, munkaszervezéssel

kapcsolatos javaslatot tettek 42,86%-ban, illetve egyénre szabott -munkahelyi
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egeszsegfejleszto programot javasoltak, kiilonos tekintettel a fizikai aktivitasra és a stressz-
kezelésre, 44,90%-ban.
A munkahelyi rehabilitaciot a foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatok 30,61%-a, a technologia

megvaltoztatasat 26,53%-a javasolta (102. szamu grafikon).

Milyen javaslatot tett a munkavallalénak
ennek megsziintetésére?
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102. szamu grafikon

Az ergonomiai kockazatok koziil kitértiink a fokozott pszichés terhelés felmérésére is. A
foglalkozas-egészségiigyi szakorvosok 59,18%-ban valaszoltak azt, hogy végeznek ilyen
felmérést (103. szdmu grafikon), ugyanakkor 40,82%-a vélaszolt nemmel.

Ez ellentmondani latszik az altalanos kérddivekben adott valaszokkal, amit a munkavallalok

adtak, ahol kozel 90%-ban azt a valaszt kaptuk, hogy nincs vagy nem tud rola.

A fokozott pszichés terhelés felmérésére
kitér-e a munkakori alkalmassagi
vizsgalatok soran?
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0,00%
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103. szamu grafikon
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A munkavallalok leggyakoribb panaszai/betegségei a latasromlast eloideézo tényezok kozott
(t6bb vilasz is lehetséges) az esetek 89,80%-aban a fejfajds, 51,02% -ban a szédiilés jelenik
meg, de kettéslatas 6,12% és hanyinger 18,37% is el6fordult (104. szamu grafikon)

Az ergondmiai kockazatnak kitett
munkavallalék esetén, melyek a
leggyakoribb panaszok/betegségek a
latasromlast elGidézé tényezdk esetén?
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%

20,00% -
0,00% ||

Kettdslatas Fejfajas (5Q002) Hanyinger Szédiilés (SQ004)
(5Q001) (5Q003)

104. szamu grafikon

Az ergonomiai kockazatnak kitett munkavallalok esetén, a leggyakoribb panaszok/betegségek
a pszichés (mentalis) megterhelést eldidézd tényezdk esetén (tobb valasz is lehetséges) a
Burnout szindromat 8,16%-ban, a depressziot 36,73%-ban, a szorongast 55,10%-ban, magas
vérnyomast 79,59%-ban, koszortér betegségeket 34,69%-ban, agyi keringési betegségeket
(stroke) 26,53%-ban, anyagcsere betegségeket 36.73%-ban, emésztdszervi megbetegedéseket,
reflux oesophagitis, gyomorfekély stb. az esetek 44.90%-aban) jeleztek (105. szamu
grafikon).
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Az ergondmiai kockazatnak kitett
munkavallalék esetén, melyek a
leggyakoribb panaszok/betegségek a
pszichés (mentalis) megterhelést el6idézé
tényezék esetén?
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105. szamu grafikon

Az ergonomiai kockdzatnak kitett munkavallalok, a fizikai dallapotromlast eldidézo tényezok
esetén a leggyakoribb panaszok/betegségek (tobb vdlasz is lehetséges) a foglalkozas-
egészségiigyl szakorvosok valaszai alapjan degenerativ mozgasszervi betegségek,
discopathia, spondylosis, nyaki myalgia stb. (59,18%), periférias iziiletek degenerativ
megbetegedései (40,82%), lagyrész-rendellenességek (28,57%), alaguit szindromak (40,82%)
fordultak eld (106. szamu grafikon).
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Az ergondmiai kockazatnak kitett
munkavallalok esetén, melyek a leggyakoribb
panaszok/betegségek a fizikai dllapotromlast

eléidézé tényezbk esetén?
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Degenerativ Periférias izletek Lagyrész Alagut szindromak
mozgasszervi degenerativ rendellenességek (SQ004)
betegségek meghetegedése (SQ003)
(discopathia, (SQ002)
spondylosis, nyaki
myalgia, sth)
(5Q001)

106. szamu grafikon

A fentiek miatt is fontos kérdés, hogy a foglalkozds-egészségiigyi szakorvos készit-€
munkahelyi egészségfejlesztési stratégiat? Sajnos, 57,14%-ban azt a valaszt kaptuk, hogy
munkahelyi egészségfejlesztési stratégiat nem készitettek, csupan 42,86%-ban készitenek

munkahelyi egészségfejlesztési stratégiat (107. szamu grafikon)!

Készit-e munkahelyi egészségfejlesztési
stratégiat?
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0,00%
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107. szamu grafikon
A munkahelyi egészségfejlesztés része az életmoddal Osszefiiggd eldaddasok, programok
szervezése. Ez a primer prevencio egyik elektiv helye, ezért is van nagy jelentsége ennek.

Szerencsére a megkérdezettek nagyobb hanyada, 67,35%-a valaszolta, hogy ¢életmoddal
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Osszefliggd eldadasokat, valamint programokat szerveznek, csupan 32,65%-ban volt nemleges

a valasz (108. szamu grafikon).

Tart-e életmaoddal osszefliggd el6adasokat,
szervez-e programokat?
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108. szamu grafikon

Az el6adasok programjat, tartalmat tekintve azokban a fizikai aktivitast 39,39%-ban, a
stresszkezelést 57,58%-ban, a taplalkozassal kapcsolatos tanacsadast 39,30%-ban, a
dohényzasrol, talzott alkoholfogyasztasrdl leszoktatd programokat 69,70%-ban, és az

altalanos ¢életmoddal 6sszefliggd oktatast 57,58%-ban emelték ki (109. szamu grafikon).

Ha igen, az alabbiak kozul melyeket?
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109. szamu grafikon

A megjegyzés, javaslat, egyéb kozlendd rovatba semmi nem kerdilt be.
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A foglalkozas-egészségiigyi ellatas erdssége az ergondémiai kockazatoknak kitett
munkavallalok esetében, hogy 79,59%-uk részt vesz a kockdzatelemzésben, ezekben az
esetekben a kockazatelemzésben 94,87%-ban kiilon kitérnek az ergonomiai kockazatok
felmérésére, ¢és tajékoztatjdk a munkavallalokat az ergondémiai kockazatokrdl, illetve a
munkaltatonak olyan intézkedéseket javasolnak, melyek segitségével jelentdésen Ilehet

csokkenteni/megsziintetni az ergondmiai egészségkarositd kockazatokat.

Kockazati tényez0 és aggaszto az, hogy ilyen kockazati okbol az elmult 2 évben, a valaszadok
24,49%-a esetén tortént munkahelyi baleset, és a foglalkozas-egészségiigyi szolgdlatoknak
75,51%-a valaszol nemmel erre a kérdésre. A munkahelyi balesetek fo okaként a valaszadok
66,67%-a az egyéni tényezoket, faradtsag, betegseg, figyelmetlenséget jeloltek meg.
Ismételten elotérbe keriil a pszichoszocidlis kockazatok felmérésének fontossaga, amirdl a
foglalkozds-egészségiigyi szolgdlatok 59,18%-ban azt valaszoltak, hogy végeznek ilyen
felmérést, de a munkavallalok ennél joval kisebb aranyban valaszoltak igennel erre a
kérdésre, a megkérdezett munkavallaloknak alig 10%-a valaszolta azt, hogy ftorténik ilyen

felméres.

Erdsségnek tekintheté az a tény is, hogy a foglalkozds-egészségiigyi szakorvosok 89,80%-a
tdjékoztatia a munkavallalokat azokrol az ergonomiai kockdzatokrol, amiknek munkadjuk

soran ki lehetnek teve.

Gyengesége a rendszernek, hogy a foglalkozéas-egészségiigyi szolgéalatok nagyobb része
(57,14%) nem készit egészségiigyi stratégiat, igy a primer prevencid lehetdségei jelentdsen
besziikiilnek. Ez a gyengeség egyben erdsséggé is alakithatd, kihasznilva azokat a
lehetdségeket, melyek ezen a teriileten jelen vannak, igy jelentésen emelni lehet a primer

prevencio hatékonysagat.

VI.
Kérdéiv a munkabiztonsdagi szakembernek az ergonomiai kockazatok felmérésére

A NGM 2017. évi jelentése a munkavédelemrdl kitér arra, hogy a fafeldolgozas, fonottaru

gyartasa; papir, papirtermék gyartdsa, nyomdai és egy€b sokszorositasi tevékenység ¢&s
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butorgyartas agazatban hasznalatos gépek esetében a szembeforgd hengerparok koz¢ nytlas,
illetve a veszélyes gépszerkezetek véddburkolatainak, vészleallitdoinak hianyossaga, vagy nem
megfeleld kialakitasa, a keverd berendezésekbe lizemelés kozbeni benyulas lehetdsége a

legjellemzObb szabalytalansag.

A technologidhoz kapcsolhat6 kisegitd gépek esetében is gyakori probléma a torott burkolatq,
elhanyagolt allapotii gépek ¢és kéziszerszamok hasznalata. A karbantartds jellemzden csak az
iizemképességre szoritkozik, a biztonsagi szempontok, sok esetben, hattérben maradnak. Az
egyéni védoeszk6zok nem megfeleld allapota, a munkaltatd altali biztositasanak hianya is

eldfordul.

Ez féleg munkabiztonsagi kérdés, természetesen elsdsorban a munkéltatd feleldssége, hogy
mennyire tartja/tartatja be a munkabiztonsagi eldirasokat, de egyben jelzi a munkabiztonsagi

szakemberek szakmai érdekérvényesitd képességét/lehetdségét.

Természetesen, ezt a képességet befolyasolja a munkabiztonsdgi szakemberek leterheltsége
1s, ezért is kérdeztiink ra az ellatott munkdltatok szamara. A valaszadok 12 mikrovallalkozdst
(20%), 18 kisvallalkozast (30%), 23 kozépvallalkozast (38,33%) ¢és 7 nagyvallalkozdst
(11,67%) latnak el (110. szdmu grafikon).

Az ellatott munkaltatok szama osszesen
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249 &) (A3) (A4)

110. szamu grafikon
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Az ellatott munkdltatok tevékenységiik alapjan 21,67%-ban az 1-es, 56,67%-ban a ll-es,
valamint 21,67%-ban a lll-as veszélyességi osztalyba keriiltek besorolasra (111. szamu

grafikon).

Az ellatott munkaltatok tevékenységiik
alapjan mely veszélyességi osztalyba
sorolhatok?
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111. szdm1 grafikon

Arra a kérdésre, hogy kozremiikodik-e a munkaltato felkérésére a kockazatelemzésben?

78,33%-ban igen, a fennmarado 21,67%-ban nem volt a valasz (112. szamu grafikon).

KozremU(kodik-e a munkaltato felkérésére
a kockdzatelemzésben?
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112. szdmu grafikon

Arra a kérdésre, hogy kitérnek-e az ergonomiai kockdzatok elemzésére? a valaszolok 95,74%-

a allitja, hogy igen, és 4,26%-a pedig arrol vall, hogy nem (113. szamu grafikon).
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Ha igen, kitérnek-e az ergondmiai kockazatok
elemzésére?
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113. szamu grafikon

Igen valasz esetén, arra is rakérdeztiink, hogy milyen tevékenységbil erednek ezek a

kockazatok? (tobb vdlasz is lehetséges). Irodai jellegii tevékenységbdl 42,22%-ban,

ipari jellegii tevékenységbdl 88,89%-ban, jarmiivezetéshez kapcsolodo tevékenységbdl

35,56%-ban erednek ezek a kockazatok a valaszadok szerint (114. szdmu grafikon).

Ha igen, milyen tevékenységhdl erednek ezek a
kockazatok?
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114. szam1 grafikon

A leggyakoribb terhelési tényezok koziil a latasromlast el6idézo tényezoket 13,33%-ban, a

pszichés (mentalis) megterhelést 15%-ban, és a fizikai allapotromlast el6idéz6é tényezoket
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71,67%-ban jeloltek meg a valaszadok (115. szamu grafikon).

A terhelési tényezdk mely csoportja a
leggyakoribb?
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tényezék (A1) megterhelés (A2) el&idézd tényezdk (A3)

115. szamu grafikon

Ilyen kockazati okbodl az elmult 2 évben munkahelyi baleset kovetkezett be az esetek 33,33%-
aban, és 66,67%-a nyilatkozott ugy, hogy ilyen okbol baleset nem kovetkezett be (116. szamu
grafikon).

Tortént-e ilyen kockazati okbdl munkahelyi
baleset az elmult 2 évben?
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116. szamu grafikon

A f6 okok koziil, a munkaszervezési problémat 5%-ban, eszkoz, technologia célnak nem
megfeleldségét 25%-ban, egyéni tényezoket (faradtsag, betegség, figyelmetlenség, nem, kor,
antropometriai adottsagok stb.) 70%-ban jelolték meg (117. szamu grafikon). Ezért annal is
meglepObb, mert mint lattuk, a pszichoszocialis kockazatok felmérése csak kevés esetben

tortént meg.
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Ha igen, mi volt a f6 ok?
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kor, antropometriai
adottsagok, sth. ) (A3)

117. szamu grafikon

A fenti eredmény azért is meglepo, mert a megkérdezettek 83,33%-a azt valaszolta, hogy
kioktatta a munkavallalokat az oket éré munkahelyi ergonomiai kockazatokrol, de 16,67%-a

nem (118. szdmu grafikon).

Kioktatta-e a munkavallalokat az 6ket éré
munkahelyi ergondémiai kockazatokrol?

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

Igen (A1) Nem (A2)

0.00%

118. szamu grafikon

Az ergonomiai kockazatok felmérésére alapveto, hogy a munkabiztonsagi szakember ismerje a
munkafolyamatokat, észlelje azokat és errdl tdjékoztassa a munkaltato mellett a
munkavallalot is, valamint tegyen javaslatot ezek megsziintetésére/csokkentésére (tobb valasz

is lehetseges).
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Kényszertesttartdsban végzi (huzamosabb ideig) a munkdjat a munkavallalok 51,67%-a,
ismétlddé mozgasokkal végzi a tevékenységét 56,67%-a, erdteljes erdfeszités mellett végzi a
munkdjat 43,33%-a, a test bizonyos részét erdteljes nyomasnak kitéve végzi munkédjat
18,33%-a, hosszu ideig kell azonos pozicidban allva végezni a munkajat 58,33%-anak, a
képernyd elott végzi a munkdjat, mely nem a jogszabalyban leirtaknak felel meg (butorzat,

gép, vilagitas, zaj stb.) a munkavallalok 58,33%-a (119. szamu grafikon).

A munkavallalé munkavégzése soran, észlelt-e On
azt, hogy a munkajat

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% I
0.00%
Készer Ismétlédd Erdteljes A test bizonyos Hosszu ideig Képernyd eldtt
testtartasban mozgasokkal  erdfeszités részéterdteljes kell azonos végzia
végzi végzi (5Q002) mellettvégzi  nyomasnak pozicioban  munkat, mely
(huzmosabb (SQ003) kitéve végzi  allva végezni nem a
ideig) (SQ001) (SQ004) (SQO05) jogszabalyban

leirtaknak felel

meg (butorzat,

gép, vilagitas,
zaj, stbh)
(SQ006)

119. szamu grafikon

A fenti kockdzatok megsziintetésére/csokkentésére tett javaslatok a munkaltatonak
szerteagazok voltak, az esetek 46,67%-ban a technologia modositasat (pl. eszk6zok
hasznalatat), 51,67%-ban a munkaszervezés modositasat pl. plusz sziinetek beiktatasat, a
munkavallalok rotacidjat, 13,33%-ban a kozlekedési utvonalak modositasat, 31,67%-ban a
mozgatott teher Utjanak csokkentését, 30%-ban a nagyobb terhek megbontasat javasoltdk, mig

60%-ban a munkakdrnyezetre vonatkozé maodosité javaslatokat tettek (vilagitas, zaj,
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hémérséklet stb.), 38,33%-ban a pluszoktatis, képzés elrendelését, és 40%-ban egyéni

védoeszkozok bevezetését/megvaltoztatasat javasoltak (120. szdmu grafikon).

Milyen javaslatot tett a munkaltaténak a
kockazatok megszlintetésére?
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120. szdmu grafikon

A Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlendo rovatba nem keriilt bejegyzés, a megkérdezettek erre
nem reagaltak.

A munkabiztonsagi szakemberek valaszai alapjan erdésségként értékelhetd, hogy az esetek
78,33%-4aban végeznek kockazatfelmérést, ezekben 95,74%-ban kitérnek az ergondmiai
kockazatokra is.

A szolgaltatas gyengeségeként értkelhetd, hogy a szakemberek az ellatottak 33,33%-a esetén
jeleztek ergondmiai kockazatbol eredd munkahelyi balesetek bekovetkezését, és azok f6

okaként 70%-ban az egyéni tényezdket jeloltek meg.

VII.

Kérdoiv a munkaltatonak ergonémiai kockazatok felmérésére

Bar a kockazatok, s igy az ergondmiai kockazatok felmérése szaktevékenységnek mindsiil, de
az ezzel kapcsolatos intézkedések feleldssége a munkaltatot terheli. Ezért is kérdeztiik meg a

munkaltatokat, hogy miként 14tjak ezt a kérdést.
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Keészit-e On kockdzatelemzést a vezetése alatt allo munkahelyen? kérdésre a megkérdezettek

76%-a valaszolt igennel, 24%-a pedig ugy nyilatkozott, hogy nem (121.szamu grafikon).

Készit-e On kockazatelemzést a vezetése
alatt allé munkahelyen?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

121. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy a kockdizatelemzés kitér-e az ergondémiai kockdzatokra? az esetek
86,84%-aban igen, 13,16%-ban a valasz nem volt (122.szamu grafikon). Lathatjuk, hogy ahol
készitenek kockazatelemzést, ott az ergondmiai kockazatokat is szinte minden esetben szamba

veszik.

Ha igen, a kockazatelemzés kitér-e az
ergonoémiai kockazatokra?
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80.00%
70.00%
60.00%
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40.00%
30.00%
20.00%
10.00% -
0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

122. szamu grafikon
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A kockazatelemzésnek a technologia mellett, ki kell térnie a human faktorra is, a kérdéstlink
arra iranyult, hogy a kockdzatelemzés kitér-e a munkavallalok egészségi allapotara is?

Az esetek 44%-ban valaszoltak, hogy igen, 30%-ban pedig azt, hogy , ,nem, még nem
foglalkoztunk vele”, mig 26%-a valaszolta azt, hogy ,,nem, de tervezziik, hogy napirendre

vessziik” (123. szdmu grafikon).

A kockazatelemzés kitér-e a
munkavallalék egészségi allapotara is?

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%
lgen, ndlunk ez Nem, még nem Nem, de tervezziik,
rendbenvan (A1)  foglalkoztunk vele (A2) hogy napirendre
vessziik (A3)

123. szamu grafikon

fgy, ugy tiinik, nem meglepé a valaszadok véleménye arra a kérdésre adott valaszban, mely
arra tért ki, hogy a kockazatok ismeretében késziil-e datfogo megelozési stratégia az
ergonomiai kockazatok csokkentésére? - mivel csak 38%-ban valaszoltak gy, hogy igen, és

62%-ban gy, hogy nem (124. szamu grafikon).
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A kockazatok ismeretében késziil-e atfogo
megel6zési stratégia az ergondmiai
kockazatok csokkentésére?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

124. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hoQy a munkdltato biztositia-e a munkavallalok részére a munka-pihenés
rendeletben meghatdrozott aranydt, 100%-ban igennel valaszoltak (125. szamu grafikon). Ez
azt jelenti, hogy bar nem mindeniitt késziilt stratégia, a munkaltatok igyekeznek a torvényben
meghatarozott moédon eljarni, de ha mindezt egy rendszerbe/stratégiaba rendeznék, sokkal

hatékonyabba valhatna a primer prevencio.

Ha igen, biztositja-e a munkavallalok
részére a munka-pihenés rendeletben
meghatarozott aranyat?

120.00%
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80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

lgen (A1) Nem (A2)

125. szamu grafikon
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Ugyancsak a kockdzatok megsziintetésére/csokkentésére iranyult az a kérdés, hogy a
munkaltatd ,, csokkenti-e a tavolsagot a targyak felemelési és a lerakasi helye kozott?” 60%-

ban kaptunk igen és 40%-ban %-ban nem valaszt (126. szamu grafikon).

Csokkenti-e a tavolsagot a targyak
felemelési és lerakasi helye kézott?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Igen (A1) Nem (A2)

126. szamu grafikon

A, nehéz targyak emelésekor megbontjak-e kisebb egységekre a mozgatott terhet?”
kérdésiinkre, ugyanebben az aranyban, az esetek 66%-aban allitottak, hogy igen, 34%-ban
nemmel valaszoltak (127. szamu grafikon), vagyis, nem mindeniitt figyelnek oda az

ergondmiai kockézatok csokkentésére/megsziintetésére.

Nehéz targyak emelésekor megbontjak-e
kisebb egységekre a mozgatott terhet?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

127. szamu grafikon
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A fentiektdl pozitiv iranyba eltérd valaszokat kaptunk arrdl, hogy a munkavallalok részére
biztositanak-e eszkozoket/célszerszamokat a nehéz targyak emeléséhez (pl emelo. kocsikat,
kézikocsikat, kerekes eszkozoket, kézi emeldket stb.)? mert 98%-ban igenld valaszt kaptunk, és

csak 2%-ban nemlegest (128. szamu grafikon).

Biztositanak-e emeld
eszkozoket/célszerszamokat a nehéz targyak
emeléséhez a munkavallalék részére (pl.
kocsikat, kézikocsikat, kerekes eszkozoket,
kézi emeléket stb)?
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

128. szamu grafikon

Az ergondmiai kockdzatoknak csokkentése/megsziintetése, csak akkor valdosulhat meg, ha
figyelembe veszik a munkavallalo testméreteit a munkagépek, berendezések (munkaasztal,
munkaszék), a kezelé elemek helyének megvdlasztasanadl bedllitasanal. Ez csak az esetek

52%-aban valdosul meg, 48%-aban pedig nem (129. szdmu grafikon).

A munkagépek, berendezés (munkaasztal,
munkaszék), a kezel6 elemek helyének
megvalasztasanal/beallitasnal figyelembe
veszik-e a a munkavallalé testméreteit?

53.00%
52.00%
51.00%
50.00%
49.00%
48.00%
47.00%
46.00%

lgen (A1) Nem (A2)

129. szamu grafikon
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A masik fontos ergonomiai kérdés, hogy a munkavallalo allva, vagy iilve vegzi-e a munkajat,
illetve van-e mod ezek valtogatasara a munkavégzés soran? Sajnos, itt csak az esetek 38%-
aban valaszoltak azt, hogy igen, a fennmaradd 62%-ban nincs erre lehetéség (130. szamu

grafikon).

Lehet8ség van arra, hogy a munkavallalék
valtogatni tudjak az allva vagy tlve torténé
munkavégzést?

70.00%
60.00%
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10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

130. szamu grafikon

A Mvt. kimondja, hogy a munkaltatd a munkavédelmi feladatokba, s igy a
kockazatértékelésbe, be kell vonja a munkavallalot, vagy annak érdekképviseletét, azaz ki kell
kérje a munkavallalok véleményét a munkaid6-beosztisrol, annak észszerisitésérdl is.

Kérdésiinkre 34%-ban igennel, 66%-ban nemmel valaszoltak (131. szamu grafikon).

Kikérik a munkavallalok véleményét a
munkaidd beosztas ésszer(iségérdl?

70.00%
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40.00%
30.00%
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10.00%

0.00%

lgen (A1) Nem (A2)

131. szamu grafikon
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A kockazatkezelés masik lehetdsége, hogy ha a feladat gyakori és nagy fizikai erdfeszitést
igényel, haszndlnak-e motoros szerszamokat vagy sem. A valaszadok 90%-ban igennel

valaszoltak, és csupan 10% valaszolt nemmel (132. szamu grafikon).

Ha a feladat gyakori és nagy eréfeszitést
igényel, hasznalnak-e motoros
szerszamokat?
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0.00% I
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132. szamu grafikon

A nehéz munkavégzés esetén (t6bb valasz is lehetséges) ugyancsak az ergonomiai kockazat
csOkkentését/megsziintetését teszi lehetévé, ha a munkavallalonak hosszabb sziinetet biztosit
a munkaltato (38%), rotdiljak a munkavallalokat (44%), a nehéz terhek emelgetését
valtogatjak fizikailag kénnyebb feladatokkal (46%). (Lasd a 133. szamu grafikont.)

A nehéz munkavégzés esetén

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%
A munkavallalénak Rotaljuk a A nehéz terhek
hosszabb sziinetet  munkvallalokat (SQ002) emelgetését
biztositunk (SQ001) valtogatjuk fizikailag
konnyebb feladatokkal
(SQ003)

133. szamu grafikon
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Betartjik-e a munkavallalok a képernyds munkahelyeken a munkavégzés kézben az 50 perc
utan kotelezo, ossze nem vonhato 10 perc sziinetet? A megkérdezettek 60%-a valaszolta, hogy
igen, 40%-a pedig, hogy nem (134. szamu grafikon). Azon tul, hogy az 50/1999. (X1.3.) Ei.M
rendelet

A képernyo elotti munkavégzés minimalis egészségiigyi és biztonsdagi kovetelményeirol szolo
eléirasa szigoruan szabdlyozza a munkavallalok egészségkarositd  kockazatainak
megsziintetését/csokkentését, és ezt tobb mint 95%-ban a munkaltatd betartja, jelentdsen

csokkentheti a munkavallalok ergondémiai kockazatait.

Betartjak-e a munkavallalék a képernyés

munkahelyeken a munkavégzés kézben az

50 perc utan kotelezd, 6ssze nem vonhato

10 perc sziintetet?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

134. szamu grafikon

Nem csak a pihendidé betartasdra, hanem arra is rakérdeztink, hogy biztositja-e a
munkavallalok részére az 50./1999. (X1.3.) Eii.M rendeletben meghatarozottak szerint a
képernyds munkahelyek targyi minimumfeltételeit? Itt még jobb a helyzet, az esetek 92%-aban

igennel valaszoltak, 8%-ban pedig nemmel (135. szamu grafikon).
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Biztositja-e a munkavallalék részére az
50/1999. (X1.3.) Eti.M rendletben
meghatarozottak szerint a képernyés
munkahelyek targyi minimumfeltételeit?

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00% |
lgen (A1) Nem (A2)

135. szamu grafikon

A Muvt. rendelkezik arrol, hogy a munkaltato kételes tajékoztatni a munkavallalokat az oket
éré munkahelyi kockdzatokrél. Ennek a munkavallalok 98-a tett eleget, csupan 2%-a nem

(136. szamu grafikon).

Tajékoztatja-e a munkavallalokat az Sket
éré munkahelyi kockazatokrol?

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

136. szamu grafikon

A fentiekbdl kovetkezik az a valasz is, amit arra a kérdésre kaptunk, hogy megtorténik-e a
jogszabalyban meghatarozott modon és gyakorisiggal a munkavallalok munkavédelmi

oktatasa? A valasz itt is 92%-ban igen, 8%-ban nem volt (137. szamu grafikon).
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Megtorténik-e a jogszabalyban
meghatarozott médon és gyakorisaggal a
munkavallalék munkavédelmi oktatasa?
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70.00%
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40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00% L

Igen (A1) Nem (A2)

137. szamu grafikon

A primer és secunder prevencid, valamint a munkavégzés alapfeltétele, hogy a munkaltatd
biztositsa a munkavallalok részére a munkakori alkalmassagi vizsgadlatot a foglalkozas-
egészségiigyi szakorvos altal meghatarozott gyakorisdggal. Ennek a valaszadok ismét 80%-

ban megfelelnek az eldirasoknak, csak 20%-a nem (138. szamu grafikon).

Biztositjak-e a munkavallalonak a
munkakéri alkalmassagi vizsgalatot a
foglalkozas egészségligyi szakorvos altal
meghatarozott gyakorisaggal?

100.00%
80.00%
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20.00%

lgen (A1) Nem (A2)

0.00%

138. szamu grafikon

A tercier prevencid keretében rakérdeztiink arra, hogy van-e lehetéség a munkavallalo
munkahelyi rehabilitacidjara? 8%-ban igen, 92%-ban nem volt a valasz (139. szamu

grafikon).
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Van-e lehetdség a munkavallalo
munkahelyi rehabilitacidjara?
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0.00% I

lgen (A1) Nem (A2)

139. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy milyen lehetéséget biztosit a munkavallalok munkahelyi
egészségfejlesztésére? (tobb valasz is lehetséges), a valaszadok a fizikai aktivitds névelését,
36%-ban, a stresszkezelést 28%-ban, a tdaplalkozast az esetek 22%-aban emlitik, a
dohdnyzasrol, tulzott alkoholfogyasztdisrol leszoktato programokat 46% jelolte meg, és az
oktatast pedig 62%-ban jel6lték meg.

Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy nem ¢élnek a munkahelyi egészségfejlesztés egyéb

lehetdségeivel (140. szam grafikon).

Milyen lehetéséget biztosit a
munkavallalék munkahelyi
egészségfejlesztésére?
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140. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlends nem volt.
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Osszegezve és elemezve a munkaltatoknak az ergondmiai kockazatokra vonatkozd kérdésekre
adott valaszait, ugy tlinik, hogy a fafeldolgozas, fonottaru gyartdsa; papir, papirtermék
gyartasa, nyomdai ¢€s egyéb sokszorositdsi tevékenység ¢€s butorgyartas agazatban a
munkaltatd nem minden esetben hasznalja ki/tudja kihaszndlni azokat a lehetOségeket,

amelyek ezen a téren a rendelkezésére allnak/allhatnak.

A rendszer gyengesége, hogy a munkaltatoknak csak 76%-a készit kockazatelemzést, de ahol
késziil ilyen, ott az ergonomiai kockdzatokat 86,84%-ban figyelembe is veszik, bar a humadn
faktor, a munkavallalok egészségi allapotat csak 44%-ban veszi figyelembe. Csak 34%-ban
késziil datfogo megeldzési stratégia az ergonomiai kockdazatok csokkentésére, ami tobbeknél

esetlegessé teszi a megeldzésre hozott intézkedéseket.

A munkavallalokat/munkavallaloi  érdekképviseleteket nem vomja be minden esetben az
ergonomiai  kockéazatok csokkentésére/megsziintetésére iranyuld tevékenységekbe. A
munkahelyi egészségfejlesztés tobbnyire nem célzottan van jelen, ami nagymértékben
lecsokkenti a megeldzés tobb formajanak hatékonysagat. Ezeket a gyengeségeket azonban

erdsséggé lehet valtoztatni.

Ennek mar vannak mutatkozo jelei, igy példaul, a munkaltatok intézkedtek arrél, hogy az
ergondmiai kockazatok csokkentésére tartsak be a munkavallaloknak az eldirt pihenési idejét,
a képerny6s munkavégzés kozbeni sziineteket stb. Az elkészitett egészségiigyi stratégiaba
beemelve a fent emlitett gyengeségeket, mint a kockazatelemzések kiterjesztése az ergonémiai
kockazatokra, a megsziintetésére/csokkentésére iranyulo tevékenységek sokkal atfogobbak és

hatékonyabbak lesznek.

A munkahelyi egészségfejlesztés bevezetése, eszkozeinek felhasznalasa jelentOsen javithatja a
megelézés minden formajat, egyben egy 10j lehetdség a munkavallalok egészségének
megorzésében/fejlesztésében. Fontos lenne ezen a téren a munkaltatok rendszerszerii

tamogatasa.
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VIII.

”r.

Kérdoiv munkavallaloknak az ergonomiai kockazatok (miiszak-allo) felmérésére

Az ergonodmiai kockéazatok felmérése lehetdséget nyujt arra, hogy megfogalmazzuk azokat a
fejlodési lehetdségeket, melyek lehetové teszik, hogy az ember-gép-kornyezet rendszer annak
meghatdroz6 eleme, az ember igényei szerint miikddjék, az ember kényelmét, biztonsagat,

egészségének megdrzését biztositsa.

A vaélaszadok munkakérét érintette az els6 kérdés, ennek eredményeként tudhatd, hogy a
megkérdezettek 16,67% gyartaselokészito (fizikai) munkat végez, 2,78% iizemvezetd
(vezetd), 16,67% asztalos (fizikai), 19,44% famegmunkdlo gépkezelé (fizikai), 22,22%
segédmunkas (fizikai). 8,33% vegyészmérndk (szellemi), 5,56% labordns (szellemi), és 8,33%

nyomdasz (fizikai) munkavallalo (141. szamu grafikon).
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141. szdmu grafikon
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A nemek szerinti megoszlas ezekben a munkakorokben 86,11% férfi, és csak 13,89% nd (142.

szamu grafikon).

Neme

= Férfi (A1) = NG (A2)

142. szamu grafikon

A nemek mellett az életkor is meghatarozo az ergondomiai kockézatok csokkentésének
hatékonysagaban. A 18-35 év kozotti korcsoporthoz tartozik az ezen a teriileten érintett
munkavallalok 47,22%-a, a 3645 év kozottihez 30,56%-a, a 4658 év kozott 1évok 13,89%-
a, és az 59-65 év kozottiek 8,33%-a (143. szamu grafikon).
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143. szamu grafikon
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Az iil6 és allo munkat végzok aranyat tekintve 25%-a iilo, 7%-a allo munkat végez (144.

szamu grafikon).

Milyen munkat végez On?
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0,00%
U186 munkat (A1) Allé munkét (A2)

144. szam1 grafikon

Az allo munkat végzok tevékenységének jelleget tekintve (t6bb valasz lehetséges) a
megkérdezettek 44,44%-a esetén tartos allo munka, 47,22%-a allas-iilés valtakozva, 25,00%-
a nehéz/nagyméretii terhek emelése, 33,33%-a veszélyes (éles, forro stb.) targy emelése,
11,11%-a, teher emelése a testtol eltartva, 22,22%-a kényszertesttartas (guggolas, térdepelés,
elore, oldalra hajlas stb.) huzamosabb ideig, 5,56%-a fiiggoleges emeléskor, 1 m-nél
magasabbra kell emelnie a targyakat, 13,89%-a, a felemelt targyat 1 percnél hosszabban kell
tartani, 16,67%-a a targyak tolasa/hizdasa 30 masodpercnél hosszabb ideig tart, 2,78%-a a
targyak emelése sulypont eltolodas mellett 13,89%-a, nehezen megfoghato targyak emelése,
19,44% a csuszds- és botlas veszély, 41,67%-a az idokényszer alatt végzett munka, 36,11%-a
gyakran ismételt monoton mozdulatok huzamosabb ideig, 25%-a a kézi vezérlésii gépen
dolgozik, 13,89%-a az automatizalt rendszerek irdnyitasa, 13,89-a a féloldali megterhelés

folyamatosan tipust munkat végez(145. szamu grafikon).

Mint a fentiekbdl kitlinik, tobbszords ergonomiai kockazat éri a munkavallalokat, amelyek
egyiittesen csak felerdsitik azok egészségkarositd hatdsait, ezért az erre iranyuld

intézkedéseknek is szertedgazonak kell lennitik.
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Ha allé munkat végez, milyen jellegl tevékenység az?
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145. szamu grafikon

A halmozott ergondémiai kockdzatok rovidebb idd alatt, intenzivebb egészségkarosodast
okozhatnak, ezért is fontos felmérni: a munkavallalo munkdja soran eldfordul-e, hogy ugy
érzi (tobb valasz lehetséges), hogy a képességein feliil kell teljesitenie; hogy nagy erdkifejtés,
vagy kivételes tigyesség sziikséges a munkavégzéshez (27,78%); hogy a munka végzése
veszélyes az egészségére, a szellemi/fizikai dllapotdira (47,22%), a munka végzése
veszélyezteti a terhes néket (11,11%), a munka végzéséhez tobb informaciora vagy képzésre
lenne sziiksége (11,11%), a munkdjat monotonnak érzi (47,22%), a munka folyamatan nem
valtoztathat (36,11%), nincs beleszoldsa a munkavégzés folyamataba (33,33%), nem
megfelelo a kommunikacio a munkavallalo és a munkaltato kozott (33,33%), lasd a 146.
szamu grafikont.

Ez jol tlikrozi azokat az ergondmiai fokozott pszichés megterhelés altali kockéazatokat,

amelyek szinergikus hatasai egészségkarosodast okozhatnak.
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A munkaja soran el6fordul-e, hogy ugy érzi
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146. szamu grafikon

A munkavégzés soran haszndlt segédeszkozok megfeleloségére kérdeztiink ra (t6bb vdlasz
lehetséges), hogy felmérjiik az ergondmiai kockazatok ilyen iranyu jelenlétét is. A valaszadok
szerint megfeleléek az adott munkafeladat ellatasahoz (méret, dllithatésag stb.) 61,11%-ban,
az eszkozok miiszaki dllapota/karbantartisa megfelelé 33,33%-ban, az eszkéz konnyen
elmozdithato a talajon (gorgdk, kerekek, talajfelszin) 19,44%-ban, az eszkoz fogantyui, derék
és vall kozotti magassagban vannak 11,11%-ban, az eszkoz fogantyi kényelmesek, jo miiszaki
dllapotban vannak 30,56%-ban, az eszkéz mozgds kozben fékezhetd/rogzitheté 25,00%-ban

(147. szamu grafikon).

A munkavégzés soran hasznalt segédeszkdzok On szerint
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147. szamu grafikon
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Mint azt mar fentebb megemlitettiik, a munkahely megvilagitasa is alapveté ergondmiai
kockézatot jelenthet a munkavégzés kozben. Ezért tettiik fel a kérdést, hogy a munkavallald
megfelelonek itéli-e meg a munkahelyi vilagitast a munkaveégzés kéozben.

A valaszadok 33,33%-a valaszolta, hogy a vilagitas teljes mértékben megfelelé, 30,56%-a
talalta megfelelének, 30,56%-a részben megfelelonek, inkdabb nem felel meg az esetek 5,56%-

aban, egydltalan nem felel meg 0%-ban (148. szamu grafikon).

Megfelelének itéli-e meg a munkahelyi vilagitast a
munkavégzés kdzben?
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0,00%
Teljes mértékben Megfeleld (A2) Részben megfelelé Inkdbb nem felel meg Egyaltalan nem felel
megfeleld (A1) (A3) (A4) meg (A5)

148. szamu grafikon

Arra kérdésre, hogy megfelelonek itéli-e meg a munkahelyi homérsékletet a munkavégzés
kozben, a megkérdezettek 25%-a teljes mértékben megfelelének gondolja, 33,33%-ban
megfelelonek, részben megfelelonek 38,89%-ban, inkabb nem megfelelé 2,78%-ban, és
egyaltalan nem felel meg 0%-ban (149. szdmu grafikon).
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Megfelelének itéli-e meg a munkahelyi hémérsékletet a
munkavégzés kozben?
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149. szamu grafikon

A munkavégzés kozben az ergondmiai egészségkarositd kovetkezményeire is rakérdeztiink
(tobb valasz lehetséges). Fej, szem, nyak, hat, derék, felsé végtag fdajdalma jelentkezett
80,56%-ban, hamarabb elfiradnak 38,89%-ban, ingerlékenyebb/fesziiltebb lesz 38,89%-ban,
elalmosodik, szétszortta valik 16,67%-ban, labfajdalom, labdagadds jelentkezett 16,67%-ban
(150. szamu grafikon).

Tapasztalta-e, hogy a munkavégzés kézben

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

9.00% ] ]

%\.\' ;\"b Qf"" -{{.\' <(\\
%{_\‘(\ \s\"b _ _o\\_\ oeob . b%o
& ) & AN L
o ¢ & &® N
@ & 2
e\“, ¥ i\%{-
X @

150. szamu grafikon

Az ergondmiai kockazatok egészségkarositd hatdsait kutattuk a morbiditasi mutatok alakulasa
alapjan. Megkérdeztiik, hogy az utobbi 3 évben kezelték-e a megkérdezetteket az aldabbi
megbetegedésben (tobb valasz is lehetségeS): depresszid, szorongas, alvaszavar 19,44%-ban
fordult eld, magas vérnyomas 38,89%-ban, koszoruér betegségek 2,78%-ban, agyi keringési
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betegségek (stroke) 2,78%-ban, alsovégtag visszeres megbetegedése 25%-ban, cukorbetegség
11,11%-ban, emésztdszervi megbetegedések (reflux oesophagitis, gyomorfekély stb.) 25%-
ban, mozgasszervi betegségek (gerincbetegség, nyakizom fajdalom, stb.) 13,89%-ban
fordulnak el6 (151. szdmu grafikon).

Sajnos, mind a felsorolt tiinetek, mind a morbiditasi mutatok azt jelzik, hogy bar torténnek
intézkedések a kockazatok csokkentésére, ez mégsem tlinik teljesen hatékonynak, hiszen még

mindig sériil a munkavallalok egészsége.

Az utdbbi 3 évben, kezelték-e Ont az alabbi
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151. szdmu grafikon

Az elmult 2 évben volt-e tappénzen a fenti betegsegek barmelyikével? A valaszadok 27,78%-a
volt 7 nap alatti tdppénzzen, 7—14 nap kozott 16,67%-a, 15-21 nap kozott 11,11%-a, 21-30
nap kozott 5,56%-a, és 30 nap felett 5,56%-a, végiil nemmel 33,33%-a valaszolt (152. szdmu
grafikon).
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Az elmult 2 évben volt- e tdppénzen a fenti betegségek
barmelyikével?
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152. szamu grafikon

Arra kérdésre, hogy részt vesz-e munkakoéri alkalmassagi vizsgalaton, s ha igen, milyen
gyakorisdaggal? a valaszaddk 77,78%-a évente vesz részt munkakori alkalmassagi vizsgalaton,

16,67%-a ritkabban, viszont 5,56-a nem volt ilyen vizsgalaton (153. szamu grafikon)!

Részt vesz-e munkakori alkalmassagi vizsgalaton?
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153. szamu grafikon

A primer prevencio egyik fontos eszkdze a munkahelyi egészségfejlesztés, ezért kérdeztiink
rd arra, hogy a munkaltato biztosit-e munkahelyi egészségfejlesztest, illetve, ha igen, mit?

(tobb valasz is lehetséges).

A megkérdezettek 50%-a fizikai aktivitassal, 30,56%-a stresszkezeléssel, 22,22%-a

taplalkozassal, 44,44% dohanyzassal, tulzott alkoholfogyasztas veszélyeivel kapcsolatos
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tandacsadast jelzett, illetve 41,67%-ban csak az oktatast jeldlte meg, mint egészségfejlesztd

tevékenységet (154. szamu grafikon)!

A munkaltaté biztosit-e munkahelyi egészségfejlesztést, ha

igen, mit?
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154. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kézlendd nem keriilt kitoltésre.

Elemezve a munkavadllaloknak az ergonomiai kockdazatok (miiszak-allo) felmérésére adott
valaszokat, ki kell emelni az gyengeségek koziil a primer és secunder prevenci6 keretében a
munkavallalok munkakori alkalmassagi vizsgalatanak csaknem 5,56%-os hidnyat. Bar a
munkavallaloknal foglalkozasi megbetegedést nem diagnosztizaltak, a morbiditadsi mutatok,
illetve a felsorolt panaszok/tiinetek alapjan mégis ugy tlinik, hogy az ergonémiai kockazatok

csokkentésében még vannak lehetdségek.

Jelentds kockézatra figyelmeztethet az a tény, hogy a munkavallalok kozel fele (47,22%)
veszélyesnek érzi a munkat, amit végez, és ugyanennyi monotonnak érzi a munkavégzést. Ez
a gyengeség azonban erOsségé alakithatd. Ezt egyéb ergonomiai kockazat
csOkkentésére/megsziintetésére iranyuld lehetdségek esetében 1s hasonldan erdsséggé
sziikségleteit figyelembe vevo, a gépek, munkaeszkdzok méreteinek allithatosaga — ami a

kérdoivek alapjan nincs jelen — jelentdsen novelné a primer prevencié hatékonysagat.

A munkavégzés kozben az ergondmiai egészségkarosité kovetkezményei kozott a fej, szem,
nyak, hat, derék, felsé végtag fajdalma jelentkezett 80,56%-ban. A megvilagitas javitasaval

szamottevoen lehet ndvelni a munkavégzés hatékonysagat, igy az a tény, hogy a
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munkavallalok egy része (5,56%-a) a megvilagitast nem taldlja megfeleldnek, ennek
kijavitdsa ugyancsak erdsséggé alakithato, akdrcsak a munkahelyi hdmérséklet, amelyet az

esetek egy részében (2,78%-a) nem talaltak a munkavéallalok megfelelonek.

Mindkét munkakoriilményt, mind a megvilagitast, mind a hdmérsékletet a munkavallalok
egyharmada csak részben megfeleldnek talalta. A gyengeségek koziil az egyik legjelentdsebb
¢s egyben a lehetdséget is jelenti a munkahelyi egészségfejlesztés, amely csak az esetek
felében jelent meg, és amely a primer prevencio nagy lehetoségét jelenti és a munkavallalok

egészségmegOlrzését és fejlesztését biztosithatna.

Fontos lenne azonban — akar a jogalkotok segitségével — olyan rendszert hozni 1étre, amely
tamogatna a munkaltato ilyen irdnyu torekvését (pl. az ilyen tipusu beruhazéasokat le lehessen
irni az adobol, a foglalkozas-egészségligy mint a primer, secunder és tercier prevencid

legfobb helye, visszakapja az E- Alap terhére torténd beutalasi lehetdséget).

IX.

Kérdéiv munkavdllaloknak az ergonomiai kockdzatok (irodai) felmérésére

A masik specidlis teriilete az ergonomiai kockédzatoknak az irodai kdrnyezetben végzett
munkara vonatkozik, amelyek felmérése lehetdséget nyujt arra, hogy megfogalmazzuk azokat
a fejlodesi lehetdségeket, melyek lehetové teszik, hogy az ember-gép-kdrnyezet rendszer,
annak meghataroz6 eleme, az ember igényei szerint miikddjék, az ember kényelmét,

biztonsagat, egészségének megdrzését biztositsa.

Azoknak a kotelezettségeknek, melyet az 50/1999-es Eli.M. rendelet meghataroz a képernyds
munkahelyekkel kapcsolatosan, éppen ez a célja. A fafeldolgozés, fonottaru gyartasa; papir,
papirtermék gyartdsa, nyomdai és egy€b sokszorositasi tevékenység €s butorgyartds dgazat
képernyds munkahelyére jellemzd adatokat a munkavallalok munkakérérére, nemére,

életkordra és a munkatapasztalatra vonatkozo kérdésekkel kezdtiik.

A vaélaszadok munkakorét érintette az elsd kérdés, ennek eredményeként tudhatd, hogy a
megkérdezettek 0%-a gydrtaseldkészité (fizikai), 60,87% iizemvezeté (vezetd), 0% asztalos
(fizikai), 4,35% famegmunkalo gépkezelé (fizikai), 4,35% segédmunkas (fizikai). 17,39%
vegyészmérnok (szellemi), 13,04% labordns (szellemi), és 0% nyomddsz (fizikai) munkat

végez (155. szamu grafikon).
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Munkakor
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155. szamu grafikon

A munkavallalok nem szerinti megoszlasa ergonomiai kockéazatok (irodai) felmérésben:

65,22% ferfi, 13,89% nd, lasd a 156. szamu grafikont.
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Neme

m Férfi (A1) = NG (A2)

156. szamu grafikon
A munkavallalok kor szerinti megoszlasa az ergondomiai kockazatok (irodai) felmérésben: 18—

35 év kozotti 4,35%; 3645 év kozotti 52,17%; 4658 év kozotti 30,43%; 59-65 év kozotti
13,04%, lasd a 156. szamu grafikont.

Eletkora
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156. szamu grafikon

A megkérdezett munkavallalok 95,65%-a 1il6 munkdt végez az ergondémiai kockdzatok

(irodai) felmérésben, és csak 4,35%-a végez 4ll6 munkat (157. szamu grafikon).
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Milyen munkat végez On?

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

|
U168 munkat (A1) Allé munkat (A2)

0.00%

157. szamu grafikon

Az 116 munkat végz6 dolgozok 68,18%-a irodai jellegii tevékenységet végez, 31,82%-a ipari

jellegii munkat végez (158. szamu grafikon).

Ha Ul6 munkat végez, milyen jellegl
tevékenység az?
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Irodai jellegti Ipari jellegli tevékenység larmiivezetéshez
tevékenység (A1) (A2) kapcsolodo (A3)

158. szamu grafikon
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Az irodai jellegii tevékenységet végzé6 munkavallalok 6,67%-a kevesebb mint 2 orat, a
26,67%-a 2—4 orat, 40%-a 46 orat, 26,67%-a pedig 6-8 orat, vagy ennél is tobbet, ami stlyos
kockazatot jelenthet (159. szamu grafikon). Ezek a valaszok is mutatjak, hogy a munkaltatok
nagyobb része nem tartja/tartatja be a képernyd eldtti munkavégzés minimalis egészségiigyi
¢s biztonsagi kovetelményeirdl szold 50/1999. (X1.3.) EiiM rendelet 4 § (1) bekezdésben

rogzitett ,,a képernyd el6tti munkavégzés Osszes ideje ne haladja meg a napi 6 orat” eldirdsat.

Az adatok stulyossagat még az a tény is ndveli, hogy bar a rendelet hatalya nem terjed ki a
munkahelyi szamitogép hasznalaton til, a munkavallal6 munkaidon tal is hasznalhat
informatikai eszkozoket, s6t a legtobb esetben hasznal is szamitdgépet, tabletet, okostelefont,

ami ezt a kockazatot noveli.

Ha irodai jellegli tevékenységet végez, napi hany
orat tolt a szamitogép elstt?

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00% .
0.00%
Kevesebb mint 2-4 éra kdzott  4-6 6ra kozott  6-8 6ra kézoétt 8 dranal tdbhb
2 orat (A1) (A2) (A3) (A4) (A5)

159. szamu grafikon

A megkérdezett munkavallalok 34,78%-a betartja, 66,22%-a nem tartja be a munkavégzés

kozben az 50 perc utan kotelezd, 6ssze nem vonhatd 10 perc sziinetet (160. szamu grafikon).

A vélaszokbol kideriil, hogy a munkaltatok nagyobb része nem tartja/tartatja be a képernyd
elétti munkavégzés minimalis egészségiigyl és biztonsagi kdvetelményeirdl szo6lo 50/1999.
(XIL.3.) EiM rendelet 4§ (1) bekezdésben rogzitett ,,a képernyd eldtti munkavégzést oranként
legalabb 10 perces — a (2) bekezdésben foglalt esetek kivételével — Ossze nem vonhato

szlinetek szakitsdk meg” ,, a kivétel akkor alkalmazhato, ha a képernyd eldtti munkavégzés az
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(1) bekezdés szerinti megszakitds a munkavégzés céljara tekintettel mas életét, testi épségét,
valamint egyes vagyontargyak biztonsagat veszélyezteti” , de ebben az esetben sem

haladhatja meg a képerny6 el6tti munkavégzés a napi munkaidd 75%-at!

Betartja-e a munkavégzés kézben az 50
perc utan kotelezd, 6ssze nem vonhatoé 10
perc szlinetet?
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

160. szamu grafikon

Akik nem tartjdk be a kotelezd 10 perces sziinetet a képernyds munkavégzés kdzben, az
alabbi okokat jelolték meg: a munkaltaté nem teszi lehetévé (0%), nem tartja sziikségesnek
(80%), nem tudtak, hogy erre sziikség van (20%), ez is a munkahelyi kockazatelemzés és

egészségfejlesztés fontossagat jelzi (161. szamu grafikon).

Ha nem, miért?
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%
0.00%
A munkdltatd nem teszi Nem tartom Nem tudtam, hogy erre
lehetévé (A1) sziikségesnek (A2) szlikség van (A3)

161. szamu grafikon
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A szamitogépes munkahelyek ¢és a szamitdégéphasznalat miiszaki paraméterei is fontosak,
ezért ezekre is rakérdeztiink. Az irodai, képernyds munkat végzok szerint a képernyd teteje a
szemmel egy magassagban van (73,91%), a képernyd és a szem kozotti tavolsag 50-70 cm
(60,87%), a képernyd tiikkrozédésmentes (69,57%), a képernyd villodzdsmentes (60,87%),

tehat az eldirt feltételeknek az esetek tobb mint a felében megfelelnek (162. szdmu grafikon).

A szamitogép képernydije

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Aképernyd teteje A képernyd és a A képernd A képernyd
a szemmel egy szem kozotti tilkrozddés  villodzas mentes
magassaghan  tavolsag 50-70 mentes (ablak, (SQ004)
van/valamivel az  cm (SQ002) fenyforras sth)
alatt (SQ001) (SQ003)

162. szamu grafikon

Az irodai, képernyds munkat végzdk szerint a szamitogép melletti szék magassaga allithatd
(82,61%), kartamasszal ellatott (69,57%), a széktamla allithato (60,87%), a torzs és a comb 90
fokos szoget zar be (39,13%), a comb iiléskor vizszintes (73,91%), a talp leér a foldre és van
labtamasz (60,87%). Ezek a feltételek is az esetek tobb mint a felében megfelelnek a
kovetelményeknek (163. szamu grafikon), bar a torzs és a comb helyzetére lehetne nagyobb

figyelmet forditani (Iabak vérellatasa).
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A szamitogép melletti szék

90.00%
80.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Magassaga Kartamasszal Aszéktamla Atdrisésa Acomb  Atalpleéra
allithato ellatott allithatd com 90fokos  (léskor  fdldre ésvan
(5Q001) (5Q002) (SQO003) szogetzarbe wizszintes  labtémasz

(SQ004) (5Q005) (SQ006)

163. szamu grafikon

Az irodai, képerny6s munkat végzo munkavallalok 8,70%-a hasznal csuklotdmaszt, 91,30%-
a kezét vizszintesen tartja (164. szamu grafikon), ebben az esetben a billentylizet és az egér
hasznélatakor is hasznos a csuklotamasz, és egyszert, koltséghatékony megoldas a megeldzés

szempontjabol.

A billenty(izet hasznalatakor

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00% ]

Hasznal csuklotamaszt (SQ001)  Kezét vizszintesen tartja (SQ002)

164. szamu grafikon
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Az irodai, képerny6s munkat végzé munkavallalok 60,87%-a az egér hasznalatakor kezét
vizszintesen tartja, 38,13%-a kezét oldalirdnyban tartja, 30,43% esetében az egér egy szinten

van a billentytizettel (165. szam grafikon).

Az egér hasznalatakor

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
Kezétvizszintesen tartja Kezét oldaliranyban tartja Az egér egy szinten van a
(SQ001) (SQ002) billenty(izettel (SQ003)

165. szamu grafikon

Az irodai, képernyds munkahelyeken megkérdezett munkavallalok szerint a gyakran hasznalt
targyak konnyen elérhetdk (91,30%), a dokumentumok részére irattartd biztositott (78,26%),
a munkavégzés kdzben a telefonalaskor fejhallgatot hasznal (17,39%), a munkavégzés kozben
telefonalaskor kihangositast hasznal (8,70%), a helyi megvilagitas biztositott (56,52%): lasd a

166. szamu grafikont.
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A szamitogépes asztalon

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% .
0.00% -
Agyakran A A munkavégzés A munkavégzés Ahelyi
hasznalt targyak dokumentumok kdzhen a kdzhen a megvilagitas
kdnnyen részére irattartd telefondldskor telefonalaskor hiztositott
elérhetéek biztositott fejhallgatét kihangositot (5Q005)
(SQ001) (SQ002) hasznal (SQ003) hasznal (SQ004)

166. szamu grafikon

A megkérdezett képernyds munkat végzé munkavallalok 73,91%-a szerint van lehetdsége a
munkahelyet testre szabni és ott személyes jellegii teret kialakitani, 26,09% szerint nincs erre

lehetdsége (167. szamu grafikon).

A munkahelyén van lehetésége allando
munkahelyét testre szabni és ott,
személyes jellegl teret kialakitani (1,2 m
vagy ennél nagyobb)?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

167. szamu grafikon

Az irodai, képernyds munkahelyeken a munkahelyi vilagitasnal 82,61%-ban a természetes €s
mesterséges vilagitas egyarant biztositott, 8,70%-ban csak mesterséges vilagitas van, 8,70%-
ban az altalanos megvilagositds mellett, helyi megvilagitas is biztositott (168. szamu
grafikon).
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A munkahelyi vilagitas

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0,005 [ ] ]
Természetes és Csak mesterséges Az altalanos
mesterséges vilagitast vilagitas van (A2) megvilagitas mellett,
egyarant biztosit (A1) helyi megvilagitast is
biztosit (A3)

168. szamu grafikon

Az irodai, képernyds munkat végzé munkavallalok 26,09%-a teljes mértékben megfelelének,
47,83%-a megfeleldnek, 26,69%-a részben megfelelonek, inkabb nem megfeleldnek talalta,
illetve egyaltalan nem megfeleldnek senki sem itélte a munkahelyi vilagitast (169. szdmu

grafikon).

Megfelelének itéli-e meg a munkahelyi
vilagitast a munkavégzés kozben?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Teljes Megfeleld Részben Inkabb nem  Egyaltalan
mértékben (A2) megfeleld felel meg (A4)nem felel meg
megfeleld (A3) (A5)

(A1)

169. szamu grafikon
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Az irodai, képernydés munkat végzd munkavallalok 21,74%-a szerint teljes mértékben
megfeleld, 39,13%-a szerint megfeleld, 30,43%-a szerint részben megfeleld, 8,70%-a szerint
inkabb nem megfeleld, 0% szerint egyaltalin nem megfelelé a munkahelyi hdmérséklet

munkavégzés kozben (170. szamu grafikon).

Megfelelének itéli-e meg a munkahelyi
hémeérsékletet a munkavégzés kézben?

45.00%

40.00%

35.00%

30.00%
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20.00%

15.00%

10.00%
5.00% .
0.00%

Teljes Megfeleld Részben Inkabb nem  Egyaltalan
mértékben (A2) megfeleld felel meg (A4)nem felel meg
megfeleld (A3) (A5)

(A1)

170. szamu grafikon

Az irodai, képernydés munkdt végz0 munkavallalok az alabbi panaszokat észlelték
munkavégzés kdzben: fej, szem, nyak, hat, derék, felsé végtag fajdalom (69,57%), hamarabb
elfarad (26,09%), ingerlékeny, fesziilt lesz (0%), elalmosodik (47,83%), kettdslatdsa van
(8,70%). Lasd a 171. szamu grafikont.
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Tapasztalta-e, hogy munkavégzés kdzben
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20.00% I
10.00%
0.00% L

171. szamu grafikon

Az utobbi 3 évben az aldbbi betegségek miatt kezelték az irodai, képernyds munkat végzo
munkavallalokat: depresszid, szorongas, alvaszavar (17,39%), magas vérnyomas (34,78%),
cukorbetegség (4,35%), emésztdszervi betegségek, reflux oesophagitis, gyomorfekély
(21,74%), mozgasszervi betegségek, dicopathia, spondylosis, nyaki myalgia stb. (30,43%),

koszoraér betegségeket, agyi keringési betegséget nem jeleztek (172. szamu grafikon).

Az utdbbi 3 évben, kezelték-e Ont az
alabbi megbetegedéshen?
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172. szamu grafikon
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Az irodai, képernyds munkat végz0 munkavallalok esetében az elmult 2 évben a fenti
betegségek miatt toltdtt tappénzes napok szama az alabbi: 7 nap alatt 17,39%; 7-14 nap
kozott 17,39%; 15-21 nap kozott 8,70%, és 56,52% nem volt tappénzes allomanyban (173.

szdmu grafikon).

Az elmult 2 évben, volt-e tappénzen a fenti
betegségek barmelyikével?

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00% I I

0.00% .

lgen, 7nap lgen, 7-14 Igen, 15-21 Igen, 21-30 Igen, 30  Nem (A6)
alatt (A1) nap(A2) nap(A3) nap(A4) napfelett
(A5)

173. szamu grafikon

Az irodai, képerny0s munkat végzé munkavallalok 60,87%-a évente, 30,43%-a ritkabban
vesz részt munkakori alkalmassagi vizsgalaton, viszont 8,70%-a egyaltalan nem vett részt

munkakori alkalmassagi vizsgalaton (174. szamu grafikon)!!

Részt vesz-e munkakéri alkalmassagi
vizsgalaton?
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

o ]

Evente (A1) Ritkdbban (A2) Nem (A3)

174. szamu grafikon
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Az irodai, képernyds munkat végz0 munkavallalok szerint a munkaltato az alédbbi
egészségfejlesztéseket biztositja: fizikai aktivitds (21,74%), stresszkezelés (17,39%),
taplalkozas (8,70%), dohanyzasrol, tilzott alkoholfogyasztasrdl leszoktatas (26,09%), oktatas

(56,52%), viszont egyaltaldn nem biztositja 30,43% részére (175. szdmu grafikon).

A munkaltato biztosit-e munkahelyi
egészségfejlesztést, ha igen, mit?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
oo B =
0.00%
S D & & 9 >
& & F ¢ &
& & g & ¢
> ¢ 7 N > g
BN > ov 5 3 &
S ¢ N Ky N &
.fb\lb c,c;tk- ‘raQ\Jb "b(\ Q (@0
<<G>\b c;,}Qf A, QO ,é@

175. szamu grafikon

Megjegyzést a munkavallalok nem fliztek a kérddivekhez.
Osszegezve a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és
egyéb sokszorositasi tevékenység €s butorgyartds agazatban dolgozd munkavéllalok altal

szolgaltatott adatokat, a kovetkezok allapithatok meg:

Az iparag erdsségének tekinthetd, hogy a képernyds munkahelyek miiszaki felszereltsége
tobbnyire megfeleld, pl. az irodai, képernyés munkat végzok szerint a képernyd teteje a
szemmel egy magassagban van (73,91%), a képernyd és a szem kozotti tavolsag 50-70 cm
(60,87%), a képernyd tiikkrozédésmentes (69,57%), a képernyd villodzdsmentes (60,87%),
tovabba az irodai, képerny6s munkahelyeken megkérdezett munkavallalok szerint a gyakran
hasznalt targyak konnyen elérhetdk (91,30%), a dokumentumok részére irattartd biztositott

(78,26%).
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Az irodai, képerny0s munkat végzok szerint a szamitogép melletti sz€k magassaga allithato
(82,61%), kartdmasszal ellatott (69,57%), a munkahelyi vilagitas 82,61%-ban természetes ¢€s
mesterséges vilagitast egyarant biztosit. A gépek mellett, a munkakdrnyezet is (hémérséklet,
vilagitas), az esetek tilnyomo részében megfelel a munkavégzéshez sziikséges feltételeknek.
Az irodai, képerny6és munkat végzé munkavallalok 60,87%-a évente, 30,43%-a ritkdbban

vesz részt munkakdri alkalmassagi vizsgélaton.

Gyengeségnek tekinthetd, hogy akik nem tartjak be a kotelezd 10 perces sziinetet képerny0s
munkavégzés kdzben, az alabbi okokat jeldlték meg: a munkaltaté ugyan lehetévé teszi (nem
volt ellenkezd valasz), de a munkavallalok nem tartjak sziikségesnek (80%), vagy nem tudtak,
hogy erre sziikség van (20%).

Ez a valasz tovabbi elemzés targya lehet, mert fontos lenne tudni, mi az oka annak, hogy ilyen
nagy szazalékban nem tartjak sziikségesnek? A munkahelyi kockézatok ismeretének hidnya,
vagy van valos oka, pl. nincsenek megfeleld idékozokben sziinetek, pl. a pénztari, portasi,

raktarosi munkanal.

Gyengeségként konyvelhetd el, hogy munkavallaloknak csak 73,91%-a szerint van lehetdsége
a munkahelyet testre szabni és ott személyes jellegii teret kialakitani.

Az irodai, képernyés munkahelyeken megkérdezett munkavallalok a munkavégzés kdzbeni
telefonalaskor fejhallgatot csak 17,39%-ban, kihangositéast is csak 8,70%-ban hasznélnak. A
helyi megvilagitdas 56,52%-ban biztositott, €és az irodai, képernyds munkat végzo
munkavallalok 8,70%-a hasznal csuklotamaszt.

A primer prevenci6 feladata lenne megel6zni azt, hogy az irodai, képernyds munkat végzo
munkavallalok ilyen nagy szdzalékban észleltek munkavégzés kozben: fej, szem, nyak, hat,
derék, fels6 végtag fijdalmat (69,57%). A munkaltatd az aldbbi egészségfejlesztéseket
biztositja: fizikai aktivitds (21,74%), stresszkezelés (17,39%), taplalkozas (8,70%),
dohanyzasrol, tulzott alkoholfogyasztasrol leszoktatas (26,09%), oktatds (56,52%), nem
biztosit (30,43%). Ez utdbbi egyben lehetdséggé valtoztathatd, hiszen a nem valaszok mogotti
bizonytalansadg egy varakozast is kifejezhet, lehet, hogy a munkavallalok is szivesen részt

vennének egy ilyen programban.

Lehetéségnek tekintjiik azt, hogy akik nem tartjak be a kotelezd 10 perces sziinetet képernyds
munkavégzés kdzben, az alabbi okokat jeldlték meg: nem tartja sziikségesnek (80%), nem
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tudta, hogy sziikséges (20%), ennek nem artana utdna jarni. Lathato, hogy a tobbség nem
tartja sziikségesnek/nem tudta, hogy ebben az esetben a megfeleld oktatas, munkavédelmi és

munkahelyi egészségfejlesztés megoldast jelenthet az esetek egy részére.

Veszélyként, kockazatként kell értékelniink azt, hogy az irodai jellegli tevékenységet végzo
munkavallaloknak csak a 6,67%-a tolt 2 6ranal kevesebb 1d6t a szdmitogép elott, 26,67%-a 2—
4 orat, 40%-a 4-6 orat, ugyanakkor 26,67%-a 68 oOrat tolt a szamitogeép eldtt, igy csak az
esetek 73,33%-a felel meg a rendeletben szabalyozott feltételeknek, és csak 0—6 orat tolt a
szamitogép eldtt, ugyanakkor a tobb mint negyede a munkavallaloknal 6-8 orat tolt a
szamitogép elbtt, s6t ennél is tobbet, ha az otthoni szamitogép- és tablet-hasznalatot is

hozzavessziik.

Ezek a valaszok is mutatjdk, hogy a munkaltatok egy része nem tartja/tartatja be a képernyd
elétti munkavégzés minimalis egészségligyi €és biztonsagi kdvetelményeirdl szolo 50/1999.
(XI.3.) EiM rendelet 4 § (1) bekezdésben rogzitett szabalyt, ami szerint: ,,a képernyd elotti

munkavégzés 0sszes ideje ne haladja meg a napi 6 6rat”.

A megkérdezett munkavallaloknak csak 34,78%-a tartja be, és 66,22%-a nem tartja be a
munkavégzés kozben az 50 perc utdn kotelezd, 6ssze nem vonhaté 10 perc sziinetet. A
vélaszok azt is mutatjak, hogy a munkaltatok nagyobb része vagy nem tudja, vagy tudja, de
nem tartja be a képernyd eldtti munkavégzés minimalis egészségiigyl €s biztonsagi
kovetelményeirdl szolo 50/1999. (XI.3.) EiM rendelet 4 § (1) bekezdésben rogzitett ,,a
képerny6 el6tti munkaveégzést oranként legaldbb 10 perces — a (2) bekezdésben foglalt esetek

kivételével — Ossze nem vonhat6 sziinetek szakitsdk meg”.

Ezek azonban, nemcsak a mozgasszervi, hanem a pszichés megterhelés kovetkeztében
kialakul6é idegrendszeri, sziv és érrendszeri, emésztOszervi, és végsd soron daganatos
megbetegedések kialakuldsat is eredményezhetik. Ezért, a primer prevenciot szolgalod
eldirasok betartasa nélkiil, a képernyds munkat végzé munkavallalok egészségkarosodasat

nem lehet elkerilni.

Ahhoz, hogy a felmérésekben szerepld panaszok, mint a fej, szem, nyak, hat, derék, felsd
végtag fajdalom (69,57%), az elfaradas (26,09%), almossag (47,83%), kettdslatas (8,70%)

elkertiilhetdk/ csokkenthetok legyenek, a munkaltatok intézkedései, a munkavallalok oktatasa,
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valamint az igy szerzett ismeretek betartasa csOkkentheti azt a veszélyt, amely a

munkavallalok egészségkarosodasahoz vezethet.

Veszélyforrast jelent az is, hogy a munkavallalok 8,70%-a egyaltalan nem volt
munkaalkalmassagi vizsgalaton, ennek hianydban viszont a torvény szerint nem

foglalkoztathato6.

X.

Kérdéiv foglalkozas-egészségiigyi szakorvosnak az idosodé munkavallalok életkordabol

adodo kockazatok felmérésére

Az 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemr6l a 8/A. §-ban rendelkezik a sériilékeny
csoportba tartoz6 munkavallalokrol, tobbek kozott az idos6dé munkavallalokrol. A
sériilékeny csoport az a munkavallaloi kategoria, amelybe tartoz6 munkavallalokat testi, lelki
adottsagaik, allapotuk kovetkeztében a munkavégzéssel Osszefiiggd kockazatok fokozottan
fenyegetnek, illetve akik maguk is fokozott kockazatot jelentenek munkavégzésiik sordn
[33/1998. (V1.24.) NM rendelet a munkakori, szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassagi

orvosi vizsgalatrél és véleményezésrol].

A kutatok kozott nincs egyetértés abban, hogy mi szamit biologiai szempontbol az dregkor
hataranak, vagy abban, milyen életkortél mindsiil a munkavallalo idés6dének. Az OECD
meghatarozasa alapjan, a munkavallalo akkor szdmit 1d6sodonek, ha belépett munkaban

toltott eletének masodik felébe, de még nem érte el a nyugdijkorhatart.

Az europai statisztikdk altaldban az 55-64 éves munkavallalot tekintik iddskortinak, de
gyakran mar a 45-54 éveseket is ebbe a kategéridba soroljak. Mi, felméréseinkben ez utdbbi

kategorizalast hasznaltuk.

A Mvt. 10/B § (2) alapjan az id6s6d6 munkavallalé foglalkoztatdsdnal fokozottan térekedni
kell a munkénak a munkavallal6 munkaképességéhez vald igazitdsara. Ez a foglalkozas-
egészségligyl orvosnak is nagy kihivast jelent, tekintve az id6s6dé munkavallalok életkorabol

adodo kockazatok kockdzatbecslését, a munkakdri alkalmassagi vizsgalatokat és a
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munkahelyi egészségfejlesztést illetden a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék
gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban.

A foglalkozéas-egészségligyi szakorvos alapvetd feladata ismerni azokat az egészségkarosito
kockazatokat, amelyek az 1d0s6d0 munkavallalokat a munkakdrnyezetbdl, vagy a

munkavégzésbol érik.

Arra a kérdésre, hogy a munkdltato felkérésére a kockdazatelemzésben kozremiikodik-e, a

valaszadok 68,85%-a valaszolt igennel, a fennmarado6 31,15% nemmel (176. szamu grafikon).

Kozremikodik-e a munkaltato felkérésére,
a kockazatelemzésben?
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176. szamu grafikon
A kockézatelemzésben lényeges kérdés, hogy kitérnek-e az iddsodo munkavallalok életkori

sajatossagaibol adodo kockdzatok elemzésére is. A valaszadok 83,33%-a igennel, 16,67%-a

nemmel valaszolt (177. szamu grafikon)
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Ha igen, kitérnek-e az id6s6dé
munkavallalék életkori sajatossagaidbal
adodo kockazatok elemzésére?

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

177. szamu grafikon

A meghozott intézkedések hatékonysagat mutatja, hogy ilyen kockdzati okbol tortént-e az
elmult 2 évben munkahelyi baleset? A valasz 27,87%-ban igen, 72,13%-ban nem volt

(178. szamu grafikon).

Tortént-e ilyen kockazati okbdl munkahelyi
baleset az elmult 2 évben?
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178. szamu grafikon

A bekovetkezett munkahelyi balesetek f6 kivaltd okai a valaszolok 29,41%-a szerint

munkaszervezési problémakra, 11,76%-ban eszkdz, technoldgia hidnyossagara, és 94,12%-

302



ban egyéni tényezokre, faradtsagra betegségre, figyelmetlenségre, nem, kor, antropometriai

adottsagokra vezethetdk vissza (179. szamu grafikon).

Ha igen, mi volt a f6 ok?
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Munkaszervezési probléma Eszkdz, technologia célnak  Egyéni tényezdk (faradtsag,

(SQ001) nem megfelelGsége (SQ002) betegség, figyelmetlenség,

nem, kor, atopometriai
adottsagok, sth) (SQ003)

179. szamu grafikon

A Mvt. a munkaltatd feladatava teszi a munkavallalokat éré egészségkarositd kockazatok
megismertetését. Ugyanez a feladat harul a foglalkozas-egészségligyi szakorvosra is, ezért is
kérdeztiik meg, hogy tdjékoztatia-e a munkavallalokat az oket éré, az idésodé munkavallalok
életkori sajatossdagaibol adodo munkahelyi kockdzatokrol? A valasz 76,69%-ban igen,

21,31%-ban nem volt (180. szam grafikon).

Tajékoztatja-e a munkavallalékat az Sket
érd, az id6sdédé munkavallalék életkori
sajatossagaibdl adédé munkahelyi
kockazatokrol?
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20,00%
0,00% -
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180. szamu grafikon
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Az 1d6s6d6 munkavallalok egészségét potencialisan karosito, tiltast vagy korlatozast igénylo
megterhelések a munkavallald6 munkavégzése soran specidlis intézkedéseket kdvetelnek a
férfiaknal és noknél kiilon-kiilon. Fontos, hogy a foglalkozas-egészségligyi szakember ismerje

ezeket, ¢s meghozza a megfeleld intézkedéseket.

Ezért is kérdeztiink rd, hogy észlelte-e, vagy a munkavallalo beszamolt-e arrol, hogy a
Munkdjat (t6bb valasz is lehetséges) ismétlodd mozgasokkal végzi (57,38% ); erdteljes
erdfeszités mellett végzi (27,87% ); a test bizonyos részét erdteljes nyomdsnak kitéve végzi
(9,84%); hosszu ideig kell azonos pozicioban dllva végezni (57,38%); hogy az
mikromanipuldcios tevékenység (27,87%); hogy az iddkényszer keretei kozott végzett
tevékenység (52,46%); rovid idejii, egyszerii feladat valtoztatas nélkiili allando ismétlésével
végzi (14,75%); tartosan sziikséges akaratlagos figyelemmel végzi (42,62%); monotonia
jellemzi  (65,57%); kiilonosen bonyolult szabalyok, utasitisok alapjan végzett tevékenység
(24,59%); nehéz  fizikai munka, plemelés, cipelés, tolas, huzas (22,95%);
kényszertesttartasban, huzamosabb ideig (guggolas, hajlas, térdepelés stb.) kell végezni
(24,95%); balesetveszélyes munka (robbanas és tlizveszély, leesés veszélye stb.) végzése
(19,67%), automatizalt rendszerek iranyitdsa (31,15%); a vizudlis, az akusztikus indikatorok

vagy ezek kombinacioinak a miikédtetése (27,89%) [181. szamu grafikon]

A munkavallalé munkavégzése soran, észlelt-e On, vagy a
munkavallalé beszamolt-e arrdl, hogy a munkajat
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181. szamu grafikon
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A fenti kockazatok csokkentésére az alabbi javaslatokat tette a munkaltatonak a foglalkozas-
egészseégligyi szakorvos (t6bb valasz is lehetséges): 63,93%-ban munkaszervezésre vonatkozot
(gyakoribb szilinetek beiktatdsa, rotacid stb.) 32,79%-ban technologia modositasara
vonatkozot (eszkozok, gépek modositasa, stb.), 62,30%-ban egyénre vonatkozot (pl.
korlatozasok, gyakoribb munkakori alkalmassagi vizsgalatok.), 32,79%-ban egyéni
védoeszkozok bevezetését/modositasat, 44,26%-ban pedig oktatast, atképzést javasolt (182.

szamu grafikon).

On milyen javaslatot tett a munkaltaténak ezen
kockazatok csokkentésére?
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182. szamu grafikon

Az intézkedések hatékonysagat mutatja, hogy a munkavallalo beszamolt-e a foglalkozas-
egészségiigyi szakorvosnak (tobb valasz is lehetséges) faradékonysdgrol, diszkomfort érzésrol,
melyrdl az esetek 75,41%-ban szdmoltak be, ismétlodo fajdalmakrol (nyak, hat, végtagok,
derék, fej stb.) az esetek 54,10%-ban, bizonyos testrészek mozgdsanak besziikiilésérdl (vdll,
csipd, csuklo stb.) az esetek 26,23%%-ban, teljesitmény-csokkenésrol 59,02%-ban, néovekvé
szamu munkahelyi hianyzasokrol 21,31%-ban, névekvo hibazas/selejt a munkavégzés kézben

36,07%-ban fordult el6 (183. szdmu grafikon).
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Beszamolt-e a munkavallalé Onnek
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183. szamu grafikon

A panaszok megsziintetésére az alabbi javaslatokat tette a foglalkozds-egészségiigyi szakorvos
a munkavallalonak (t16bb valasz is lehetséges): soron kiviili munkakdri alkalmassagi
vizsgalatot rendelt el az esetek 29,51%-aban, hosszabb pihenést javasolt 80,33%-ban,
munkaszervezéssel kapcsolatos javaslatot tett 55,74%-ban, munkahelyi rehabilitaciét javasolt
14,75%-ban, technoldgia megvaltoztatasat javasolta 26,23%-ban, egyénre szabott
munkahelyi egészségfejlesztd programot javasolt (kiilonds tekintettel a fizikai aktivitasra és a
stresszkezelésre) 47,54%-ban (184. szdmu grafikon).

Bar az intézkedések valtozatosak, de igy tlinik, nem hasznalja ki azokat a lehetdségeket,

amely rendelkezésére all az egészségkarositd kockazatok csokkentésére.
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Milyen javaslatot tett a munkavallalonak
ennek megszilintetésére?
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184. szamu grafikon

A foglalkozés-egészségligyi szakorvosok kitérnek-e a fokozott pszichés terhelés felmérésére a
munkakori alkalmassagi vizsgalatok soran? kérdésre a valaszadok 59,02%-a allitotta, hogy

igen, 40,98%-a pedig nemmel valaszolt (185. szamu grafikon).

A fokozott pszichés terhelés felmérésére
kitér-e a munkakori alkalmassagi

vizsgalatok soran (kérdéives kikérdezés)?

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
lgen (A1) Nem (A2)

185. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy tortént-e munkahelyi baleset az életkor okozta kockdzati tényezok miatt
az elmult 2 évben? a valaszadok 18,03%-a valaszolt igennel, 81,97%-a valaszolt nemmel

(186. szamu grafikon).
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Tortént-e Onsdknél munkahelyi baleset az
életkor okozta kockazati tényezék miatt az
elmult 2 évben?
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186. szamu grafikon

Ha tortént munkahelyi baleset, hany? 11 szolgaltatd 6sszesen 22 esetrdl szamolt be, minimum

1, maximum 3, lasd a 187. szamu grafikont.

Haigen, hany esetben?
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187. szamu grafikon

A morbiditdsi mutatokra is rakérdeztink (,,az alabbi megbetegedések koziil, melyik a
leggyakoribb az idosodé munkavallalok korében az elmult évben”). Az els6 harom
leggyakoribb megbetegedést kértiik bejeldlni. Depresszio, szorongas, alvdszavar 26,23%-ban
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fordult el6, magas vérnyomas 91,80%-ban, koszoriér betegségek 24,59%-ban, agyi keringési
betegségek (stroke) 18,03%-ban, cukorbetegség 52,46%-ban, emésztészervi megbetegedések
(gyomorégés, gyomorfekély stb.), mozgdasszervi betegségek (gerincbetegségek, végtagok
betegsége stb.) 83,61%-ban, daganatos megbetegedés 16,39%-ban (188. szamu grafikon).

A bejelolt betegségek kozott a kozos kockazati tényezok szembetiindk, pl. a distressz, a nem
megfeleld taplalkozas, mozgashiany stb., olyan egészségkarosito kockazatok, melyek

csokkentésére lehetdség lehetne példaul a munkahelyi egészségtejlesztés keretében.

Az alabbi megbetegedések kozil, melyik a leggyakoribb az
id6s6d6é munkavallok korében az elmult évben? (kérem
jelélje meg az els6 harmat)
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188. szamu grafikon

Az 1d6s6dé munkavallalok az a munkavallaléi kategoria, amelybe tartozé munkavallalokat
testi, lelki adottsdgaik, allapotuk kovetkeztében a munkavégzéssel 0sszefliggd kockazatok
fokozottan fenyegetnek Ezért nagyon fontos, hogy a munkakéri alkalmassagi vizsgalat sordn

mire tér ki az idosodo munkavallalok esetén a foglalkozas-egészségiigyi szakorvos.
Részletes csaladi és munkahelyi anamnézisre 19,67%-ban, fizikalis vizsgalatra 85,25%-ban,
vérnyomas mérésre 98,36%-ban, EKG-re 72,13%-ban, vércukor ¢és koleszterin

meghatarozasra 83,61%-ban, visus vizsgalatra 9,84%-ban, hallds vizsgalatra (sziird
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audiométer segitségével) 39,34%-ban keriilt sor (189. szdmu grafikon), vagyis a foglalkozas-

egészségligyi szakorvos a szakma szabalyait betartva jar el.

A munkakéri alkalmassagi vizsgalat soran
mire tér ki az id6s6dé munkavallalok
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189. szamu grafikon

A fentick ismeretében, lényeges lenne, hogy egységes munkahelyi egészségfejlesztési
strategiat készitsen a foglalkozéas-egészségiigyi szakorvos. A valaszadok 27,87%-a készit
egységes munkahelyi egészségfejlesztési stratégiat, viszont 72,13%-ban nem készitenek (190.

szamu grafikon)!
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Készit-e munkahelyi egészségfejlesztési
stratégiat?
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190. szamu grafikon

A stratégia hianya ellenére a munkahelyi egészsegfejleszté programok, életmoddal osszefiiggo

eléadasok szervezése 67,21%-ban megvalosul, csak 32,79%-ban nem (191. szamu grafikon).

Tart-e a életmdddal 6sszefliggd
el6adasokat, szervez-e programokat?
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191. szamu grafikon

Bér arra a kérdésre, hogy milyen, az életmoddal 6sszefliggd programokat szerveznek, kozel
70%-ban igenld valaszt valaszt kaptunk, ugy tiinik, ezek valtozatosak, fizikai aktivitasra
iranyul 43,90%-ban, stresszkezelésre 68,29%-ban, regeneracidra 29,27%-ban, taplalkozassal

Osszefliggd eldadasokra 41,46%-ban, a dohanyzasrol, tilzott alkoholfogyasztassal kapcsolatos
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eléadasok 51,22%-ban jelennek meg, mig az oktatas altalaban 51,22%-ban (192. szamu

grafikon).
Ha igen, az alabbiak kézil melyeket?
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192. szamu grafikon

A fizikai aktivitasra vonatkozé programok az iziiletek mozgéastartomanyat megoérzo- és
helyreallitdé  gyakorlatokra  42,62%-ban, izomerésit6 — gyakorlatokra — 32,79%-ban,
mozgéskoordinacios gyakorlatokra 40,98%-ban, az éltalanos erdnlétet javitdé gyakorlatokra

pedig 90,16%-ban térnek ki (193. szamu grafikon).

A fizikai aktivitas kitér-e az
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193. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlendd nem Volt.
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Az id6sédo munkavallalok életkorabol adodo kockazatok felmérése alapjan a foglalkozas-
egészségligyi szolgalat tevékenységének ezen a téren erdssége, hogy az ilyen irdnyu
kockazatok elemzése 83,33%-ban megtorténik, és ezekrdl a kockéazatokrol az érintett
munkavallaldkat is 76,69%-ban tdjékoztatjdk. Ez a primer prevencid hatékonysagat jelentdsen
megnoveli. A kockazatok csokkentésére tobb eszkozt is felhasznalnak, bar az intézkedések
nem fedik le az Osszes lehetOséget. A primer prevencid mellett a secunder prevencid is
hatékony, hiszen ezek a munkavallalok részt vesznek a munkakori alkalmassagi

vizsgalatokon, ami mindkét prevencio format magéba foglalja.

Kockazati tényezoként emlithetd, hogy bar ilyen kockazatbdl relativ nem tortént sok
munkahelyi baleset, csak 27,87%, és ebb6l 18,03%-ban az életkor okozta kockazati
tényezOknek tulajdonitjdk azokat, tehat lehetséges kockéazatként szamon kell tartani. Ezen
baleseteket elsdsorban, 94,12%-ban, emberi tényezdknek tulajdonitottadk, de ugyanakkor a
fokozott pszichoszocialis kockazatok felmérésére csak 59,02%-os esetben tér ki a

munkaalkalmassagi vizsgalat.

A gyengeségek koziil elsOsorban az egységes munkahelyi egészségfejlesztési stratégia hianyat
emelnénk ki, ez 72,13%-ban nincs jelen. Ennek kovetkezménye, hogy a kockazatok
csOkkentésére alkalmazott eszkoztar csak bizonyos elemeit hasznaljak fel. Ezt a gyengeséget
egyben a rendszer erdsségévé lehetne alakitani azaltal, hogy az egységes stratégiaba
beépithetdk lehetnének mindazok az eszk6zok, melyek itt még nem keriiltek felhasznalésra,

de még inkébb hatékonyabba tennék az ilyen irdnyu kockazatok csokkentését.

A munkahelyi egészségfejlesztés hidnya ugyancsak gyengiti a primer, secunder és tercier
prevencié hatékonysagat, pedig ezen a téren nagy lehetdség lenne a morbiditasi mutatok
javitasara is, kiilondsen a magas vérnyomas ¢€s cukorbetegség teriiletén, ahol a stresszkezelés,

a fizikai aktivitas bevezetésével javitani lehetne ezeket a mutatokat is.

Fontos lenne szorgalmazni a finanszirozas megvaltoztatdsat, hogy a munkaltato, az ilyen
beruhazasok esetén — tekintettel ennek népegészségiigyi és nemzetgazdasagi jelentoségére —
megfeleld tdmogatasban részesiiljon. A rendszer veszélye, hogy a nem megfeleld
finanszirozésa kiszolgaltatotta teszi a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatot a munkaltatonak,
illetve, az E-Alap terhére torténd beutalasi lehetdség hianya miatt a szakmai tevékenység is

sérilhet.
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XI.

Kérdoiv a munkabiztonsdgi szakembernek az idésodd munkavillalok életkordbol adodo

kockazatok felmérésére

A biztonsdg hagyomanyos értelemben a baleset megeldzését jelenti, azaz a nem kivant
események bekovetkezésének elkeriilését. A munkahelyi biztonsadg targya minden dolgozé

ember; igy az id6s6d6 munkavallalok is.

Ahhoz, hogy az id6s6d6 munkavallalok életkorabol adodo kockazatokat csokkenteni lehessen,
fontos, hogy olyan intézkedések legyenek, melyek nem csak a balesetek elkertilését teszik
lehetové, hanem az aktiv életkor meghosszabbitdsa mellett a termelékenység ndvelését is

eredményezik.

A munkavédelmet szabdlyozo, 1993. évi XCIII. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol szolo 5/1993. (XII. 26.) MiM rendelet 2. sz. melléklet 3. pontjanak I/e) és
Il/e) alpontja rendelkezik a ,,Munkavédelmi (munkabiztonsagi) szakképesitéssel rendelkezd

személy foglalkoztatasanak feltételeirdl”

A végrehajtasi rendelet tartalmazza azt is, hogy a munkaltatok besoroldsa, valamint a
munkavallalok [étszama alapjan hany felséfokti ¢és hany kozépfokii munkabiztonsagi
szakembert kell foglalkoztatnia. /gy az elldtott munkdltatok szamdt ez is befolydsolja. A
megkérdezett munkabiztonsdgi szakemberek altal ellatott munkdltatok szama a valaszadok

szerint a kovetkezo:

Mikrovallalkozas (1-9 f6) dsszesen 183 van, ez dtlagban 3,39, maximum 20 vallalkozast
jelent (194. szamu grafikon).
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Mikrovallalkozas (1-9 f6) Osszegzése
Az ellatott munkaltatok szama
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194. szamu grafikon

Kisvallalkozas (10—49 fo) osszesen 207 van, ez datlagban 3,83, maximum 30 vallalkozdst jelent
(195. szamu grafikon).

Kisvallalkozas (10-49 f6) Gsszegzése
Az ellatott munkaltatok szama
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195. szamu grafikon
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Kozépvallalkozas (20-249 fo) dsszesen 793 van, ez atlagban 14,69, maximum 150
vallalkozast jelent (196. szamu grafikon).

Kozepes vallalkozas (50-249 f6) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatok szama
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196. szamu grafikon

Nagyvallalkozas (250 f6 felett) dsszesen 1989 van, ez dtlaghan 36,83, maximum 300

vdllalkozast jelent (197. szamu grafikon).

Nagyvallalkozas (250 f6 felett) 6sszegzése
Az ellatott munkaltatok szama
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197. szamu grafikon
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A vallalkozasok szama dsszesen 2865, és ez atlagban 53,06 vdallalkozast, maximum 439

vallalkozast jelent (198. szamu grafikon).

Az ellatott munkaltaték szama
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198. szamu grafikon

A munkaltatok altal ellatott tevékenységiik alapjan 18,5%-uk az 1-es, 55,56%-uk a ll-es, és

25,93%-uk a lll-as veszélyességi osztalyba sorolhatok (199. szamu grafikon).

Az ellatott munkaltatdk tevékenységik
alapjan mely veszélyességi osztalyba
sorolhatok?
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199. szamu grafikon
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A megkerdezettek T74,07%-a kozremiikodik a munkaltato felkerésére a kockazatelemzésben,

25,93%-uk viszont nem (200. szamu grafikon)

Kézrem(ikodik-e a munkaltatd felkérésére a
kockazatelemzésben?
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200. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy kitérnek-e az iddsodo munkavallalok életkorabol adodo kockazatok
elemzésére? - a valaszadok 65%-a igennel, 35%-a nemmel felelt (201. szamu grafikon).
Ennek elmaraddsa akar a technologia, akar a munkafolyamat teriiletén ndveli az
egészségkarositd kockazatokat, pedig szamos foglalkozasi kockazatot teljesen el lehet keriilni

vagy megsziintetni a munkahelyeken az id6s6d6 munkavallalok esetén.

Ha igen, kitérnek-e az id6soddé
munkavallalok életkorabdl adddo
kockazatok elemzésére?
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201. szamu grafikon
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Bar nem minden esetben tértek ki kiilon az életkorbdol adodo kockazatokra, arra a kérdésre,
hogy tortént-e ilyen kockdazati okbol munkahelyi baleset az elmult 2 évben? - a valaszadok

25,93%-a igennel, 74,07%-a nemmel valaszolt (202. szamu grafikon).

Tortént-e ilyen kockazati okbdl munkahelyi
baleset az elmult 2 évben?
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202. szamu grafikon

A valaszadok szerint ez 21,43%-ban munkaszervezési problémaékra, 28,57%-ban eszkoz,
technologia célnak nem megfeleldségére, ¢s 78,57%-ban egyéni tényezdkre (faradtsag,
betegség, figyelmetlenség, nem, kor, antropometriai adottsagok) vezetheto vissza (203. szamu

grafikon)

Ha igen, mi volt a f6 ok?
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Munkaszervezési Eszkdz, technoldgia célnak Egyéni tényezdk(faradtsag,
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(SQ002) nem, kor, antropometriai
adottsagok sth) (SQ003)

203. szamu grafikon
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Az egészség és a biztonsag kezelésének egy fontos része a munkavallaldi részvétel. Ahhoz,
hogy ez megvalosuljon, sziikséges, hogy a munkavallalé ismerje azokat a kockézatokat,
melyek a munkavégzésbdl vagy munkakornyezetbdl adodhatnak, erre szolgal az oktatas, mely
ki kell térjen a kockdzatok minden teriiletére, igy az életkorbol adodo munkahelyi
kockdazatokra is. A valaszadok 77,78%-ban kioktattak a munkavallalokat az Oket érd

ergonomiai kockazatokra, 22,22%-ban nem (204. szamu grafikon).

Kioktatta-e a munkavallaldkat az Sket éré
életkorabodl adédo munkahelyi
kockazatokrél?
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204. szamu grafikon

Fontos, hogy ismerjiik azokat a kockdzatokat, amelyek a munkajukbol érik az idosodo
munkavallalot (tobb valasz is lehetséges). Felmérésiink szerint kényszertesttartasban végzett
munka (huzamosabb ideig) az esetek 44,44%-aban fordul eld, iSmétlédd mozgdsokkal végzi a
munkdjat 66,67%-a, erdteljes erdfeszités mellett végzi a munkajat 42,59%-a, a test bizonyos
részeét eroteljes nyomasnak kitéve végzi a munkdjat 7,4%-a, hosszu ideig, azonos pozicioban
allva végzi a munkdajat 68,32%-a, a képernyo elott végzi a munkat, mely nem a jogszabalyban
leirtaknak felel meg (butorzat, gep, vilagitas, zaj stb.) 18,52%-a, mikromanipulacios
tevékenység jellemzi munkdjat, 16,67%-anak, idokényszer keretei kozott végzi a tevékenységeét,
53,70%-a, rovid idejii, egyszerii feladat valtoztatas nélkiili ismétlésével 14,81%-a, tartosan
szitkseges akaratlagos figyelemmel 27,78%-a, monotonia jellemzi munkajat 55,56%-anak,
kiilonlegesen bonyolult szabalyok, utasitasok alapjan végzi a munkajat 16,67%-a, nehéz
fizikai munkat (emelés, cipelés, tolds, huzas) végez 24,07%-a, balesetveszélyes

munkakoriilmény jellemzi munkajat 22,22%-anak, automatizalt rendszereket iranyit 46,30%-
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a, vizualis, akusztikus indikatorokat, vagy ezek kombindciojat miikédteti 22,22%-a (205.

szamu grafikon).

A munkavallalé munkavégzése soran, észlelt-e On azt,
hogy a munkajat
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5. szamu grafikon

A munkaltatonak tett javaslatok a kockdzatok megsziintetésére: 57,41%-ban a technolégia
modositasat (pl. eszkdozok hasznalatat) céloztak meg, 62,46%-ban a munkaszervezés
modositdasara (pl. pluszsziinetek beiktatisa, a munkavallalok rotaciéja, a munkafolyamat
valtoztatasa a monotonitds elkeriilésére), 16,67%-ban a kozlekedési utvonalak megfeleld
kijelolésére, akadalymentesitésére, 24,073%-ban a mozgatott teher utjanak csékkentésere,
44,44%-ban, a nagyobb terhek megbontasdra, 25,93%-ban a munkakornyezetre tettek
modositd javaslatok (vilagitas, zaj, homérséklet stb.). Tovabba 40,74%-ban az egyéni
véddeszkozok bevezetését/megvaltoztatasat, 42,59%-ban a munkafolyamat megvaltoztatdsat,
50%-ban pluszoktatas és képzés elrendelését javasoltak, valamint 1,85%-ban egyéb javaslatot
tettek, lasd a 206. szamu grafikont.
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Milyen javaslatot tett a munkaltatonak a kockazatok megsziintetésére?
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206. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kizlends nem volt.

Az idosodo munkavallalok életkordbol adodo kockazatok felmérése a munkabiztonsagi
szakemberek valaszai alapjan a rendszer egyik erdssége, mint ahogy a kockazatok
csOkkentésére hozott intézkedések hatékonysaga is, melyet az ilyen kockéazatokbol adodo
balesetek teljes hidnya is jelez. Eréssége a rendszernek az is, hogy a munkavédelmi oktatasok

minden esetben kitérnek az életkorbol adodd kockazatok ismertetésére is.

A gyengeségek kozott meg kell emliteni, hogy bar a kockéazatkezelés teriiletén tobb
intézkedés sziiletett, mégis vannak ki nem hasznalt lehetéségek, melyek jelentdsen
novelhetnék a kockazatkezelés hatékonysagat, igy ez a gyengeség egyben egy lehetdség is, az

1d6s6d6 munkavallalok képességeinek megtartasara, aktivitdsanak meghosszabbitasara.

XIl.

Kérdoiv a munkdltatonak az idésodd munkavallalok életkorabol adodo kockazatok

felmérésére

A Mvt.2. § (2) kimondja, hogy ,,4 munkaltato felelés az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdagos munkavégzés kovetelményeinek megvalositasaért.”, vagyis a munkaltato

kotelessége felmérni ezeket a kockdzatokat, igy az életkorbdl adodo kockéazatokat is.
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A valaszok alapjan a munkaltatok 71,43%-ban készitenek kockdazatelemzést, 28,53%-ban

pedig nem (207. szamu grafikon).

Készit-e On kockazatelemzést a vezetése alatt
allé munkahelyen?
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207. szamu grafikon

A kockazatelemzésben azonban csak 62,50%-ban térnek ki az id6soddé munkavallalok életkori

sajatossagaibol adodo kockazatokra, a fennmarad6 37,50%-ban nem (208. szamu grafikon).

Ha igen, a kockazatelemzés kitér-e az
id6s6d6é munkavallalok életkori

sajatossagaibol adodoé kockazatokra?
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208. szamu grafikon
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A valaszokbol, melyet arra a kérdésre kaptunk, hogy a kockdzatelemzés kitér-e a
munkavallalok egészségi allapotara is? az deriil ki, hogy az esetek csupan 26,79%-aban van
rendben ez a kérdés, 26,79%-aban nem térnek ki ra és nem is foglalkoznak vele, 46,43%-ban

ugyan nem térnek ki ra, de tervezik, hogy napirendre veszik (209. szdmu grafikon).

A kockazatelemzés kitér-e a munkavallaldk
egészségi allapotara is?
50.00%
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0.00%
lgen, ndlunk ez Nem, még nem Nem, de tervezziik,

rendbenvan (A1) foglalkoztunk vele (A2) hogy napirendre
vesszik (A3)

209. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy a kockazatok ismeretében késziil-e dtfogo megelozési stratégia az
id6sodo munkavallalok életkori sajatossdagaibol adodo kockdzatok csékkentésére? 28,57%-

ban igen, 71,43%-ban nem volt a valasz (210. szamu grafikon).

A kockazatok ismeretében készil-e atfogd
megel6zési stratégia az id6s6d6
munkavallalék életkora sajatossagaibol
adédo kockazatok csokkentésére?
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210. szamu grafikon
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A munkavallalok életkorabol adodo kockazatok csékkentésére a kévetkezo intézkedéseket
hoztak: Az életkori sajatossdgaihoz alakitottdk a gépeket, a berendezéseket (munkaasztal,
munkaszék), a kezeld elemek helyének megvalasztasat 68,75%-ban. A nehéz terheket kisebb
egységekre szétvalasztottdk 6,25%-ban, megsziintették/csokkentették a huzamosabb ideig
tarto kényszertesthelyzetet (guggolas, oldalra/elére hajlas, térdeplés stb) 18,75%-ban, az

anyagmozgatashoz megfeleld eszkozoket biztositottak 68,75%-ban.

A munkakornyezetet ,, idOsbaratta" tették (vilagitas, homérséklet, zaj, rezgés, munkaruhazat,
iroda/munkahelység kialakitasaval 12,50%-ban, rugalmas munkaiddt biztositottak 43,75%-
ban, hosszabb pihendid6ét iktattak be 75,00%-ban, lehetdség nytjtva arra, hogy a
munkavallalok valtogatva {ilve, illetve allva végezzék a munkajukat 18,75%-ban, végiil
kikérték a munkavallalok véleményét a munkaidé-beosztas ésszerlsitésérdl 25,00%-ban (211.

szdmu grafikon).

Ha igen, melyek azok?
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11. szdmu grafikon

Ez azt jelenti, hogy rendszerszerlien csak bizonyos esetekben hasznaljak ki azokat a
lehetdségeket, amelyek segitségével az ilyen irdanyl kockazatokat jelentésen lehetne
csokkenteni. Igy csak kis mértékben vannak olyan intézkedések, mint a nehéz terheknek
kisebb egységekre torténd szétvalasztasa, a munkakornyezetet ,,idosbaratta” alakitasa
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(vilagitas, homérseklet, zaj, rezgés, munkaruhazat, iroda/munkahelység kialakitasa), és kevés
esetben tudjak biztositani azt, hogy a munkavallalok valtogatni tudjdk az allva vagy iilve
torténd munkavégzést, kevés esetben sziintették meg, vagy csokkentették a huzamosabb ideig
tarto kényszertesthelyzetet (guggolas, oldalra/elore hajlas, térdelés stb.), és a munkavallalok

vélemeényét is csak a munkavallalok negyedeénél kerik ki.

A munkaltato tdajékoztatja a munkavallalokat az 6ket éré munkahelyi kockdzatokrol az esetek
92,86%-ban, de egy kis részben, 7,14%-ban nem keriil sor ilyen tajékoztatasra (212. szamu

grafikon).

Tajékoztatja-e a munkavallalokat az Sket éré
munkahelyi kockazatokrol?
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0,00%

212. szamu grafikon

A munkavallalok munkavédelmi oktatdsa alapvetd feltétele a kockazatok megismertetésének,
ezért is rendelkezik a jogszabéaly arrdl, hogy milyen modon és gyakorisaggal kell az
oktatdsnak megtiorténnie. A valaszadok 83,93%-a nyilatkozott arrdl, hogy a jogszabalyban
meghatarozott modon megtorténik az oktatas, de ez 16,07%-ban nem valésul meg (213.

szamu grafikon). A negativ valaszok azt jelzik, hogy sziikség van fejlesztésre ezen a téren is.
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Megtorténik-e a jogszabalyban meghatarozott
maodon és gyakorisaggal a munkavallalék

munkavédelmi oktatdsa?
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213. szamu grafikon

Arra a kérdésre, hogy tortént-e munkahelyi baleset az életkor okozta kockdzati tényezok miatt
az elmult 2 évben? a valaszadok 7,14%-a igennel, 92,86%-a nemmel valaszolt (214. szamu

grafikon).

Tortént-e Onsdknél munkahelyi baleset az
életkor okozta kockazati tényezék miatt az
elmult 2 évben?
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214. szamu grafikon

Osszesen 4 munkaltatonal tortént 1-1, illetve az egyik helyen 2 baleset

(215. szamu grafikon).
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Ha igen, hany esetben?
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215. szamu grafikon

Az 1d6s6d6 munkavallalok esetén kiemelt figyelmet kell forditani a munkakori alkalmassagi
vizsgalatokra, kiilonos tekintettel a megterhelésre/igénybevételre, az életkori sajatossagokat is

figyelembe véve.

"

A torvényi eldirason til ezért is 1ényeges, hogy a munkavallalonak biztositsak a munkakori
alkalmassagi vizsgalatokat a foglalkozds-egészsegiigyi szakorvos dltal meghatarozott
gyakorisaggal. A megkérdezettek 87,50%-a valaszolt igennel, de 12,50% nemmel valaszolt
(216. szamu grafikon). Ugyanaz a helyzet, mint a munkavédelmi oktatds hidnyossaganal, a

negativ valaszok jelzik, hogy ezen a téren is sziikség van a fejlesztésre.

Biztositjak-e a munkavallalénak a munkakori
alkalmassagi vizsgalatot a foglalkozas-
egészségligyi szakorvos altal meghatarozott
gyakorisaggal?
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216. szamu grafikon
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Rakérdeztiink arra is, hogy a munkaltatok betartjik-e azokat a korlatozasokat, melyet a
foglalkozds-egészségiigyi  szakorvos — elrendel —a  munkavégzéssel — kapcsolatosan.
Megfontolandd, hogy mi az oka, de csupan 51,79%-ban nyilatkoztak ugy, hogy betartjdk,
12,50%-ban a valasz kategorikus nem, ¢és tovabbi 35,71%-ban néha tétova valaszt kaptunk

(217. szamu grafikon).

Betartjak-e azokat a korlatozasokat, melyet a
foglalkozas-egészségligyi szakorvos elrendel a
munkavégzéssel kapcsolatosan?
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0,00%
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217. szamu grafikon

Az 1d0s6d6 munkavallalok fokozott sériilékenysége miatt fontos, hogy van-e lehetéség a
munkavallalok munkahelyi rehabiliticidjara, vagyis a tercier prevenciora. Erre, az esetetek

19,64%-4aban van méd, 80,34%-ban pedig nincs lehetdség ilyenre (218. szamu grafikon).

Van-e lehetdség a munkavallalé munkahelyi

rehabilitaciojara?
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lgen (A1) Nem (A2)

218. szamu grafikon
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A primer ¢és secunder prevencid egyik lehetdségét a munkahelyi egészségfejlesztés jelenti,
ezért fontos, hogy a munkaltato biztositsa a munkavallaloknak ezt a lehetéséget. Az eszkozok
koziil, a valaszadok szerint a fizikai aktivitast elésegité programokat 19,64%-ban, a
stresszkezelést  19,64%-ban, a tdpldlkozdast 16,07%-ban, a dohdnyzdsrdl, tulzott
alkoholfogyasztasrol leszoktato  programokat 26,79%-ban, mig az oktatist 75%-ban

hasznaljak a munkahelyi egészségfejlesztés elemei koziil (219. szamu grafikon).

Milyen lehet6séget biztosit a munkavallalok
munkahelyi egészségfejlesztésére?
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219. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlends csak egy esetben volt: ,Mondom nekik, hogy ne

cigizzenek”.

Osszegezve a munkaltatoknak az id6sodé munkavallalok életkordbol adédé kockdzatok
kezelésére hozott intézkedéseiket, a valaszok alapjan erdsségnek tekinthetd, hogy a
munkaltatok 71,43%-ban készitenek kockazatelemzést, és 61,50%-ban kitérnek az id6sodo
munkavallalok esetére is, de a munkavallalok egészségi allapotat csak 26,79%-ban veszik
figyelembe A felmérés soran feltart kockéazatokrodl tdjékoztatjdk a munkavallalokat, aminek

része a munkavédelmi oktatas is.

Sajnos veszélyforrasként értékelhet6, hogy 16,07%-a a munkaltatbknak nem részesiti
munkavédelmi oktatdsban a torvényi eldirasoknak megfelelden a munkavallaloit, sét a

munkakori alkalmassagi vizsgalatokat sem biztositjdk az eldirdasoknak megfeleléen a
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munkaltatok 12,50%-a esetén, €s ez nem erdsiti az elsddleges megeldzés hatékonysagat.
Hasonloan kockazatot jelent az a tény is, hogy csak a munkaltatok 51,79%-a tartja be azokat a
korlatozasokat, amiket a foglalkozas-egészségiigyi orvos elrendel a munkavégzéssel
kapcsolatosan. 12,50%-a nem tartja be, és tovabbi 35,71%-a is csak néha tartja be ezeket a

korlatozasokat, ezaltal veszélyeztetve a munkavégzes soran a munkavallalok egészségét.

A tercier prevencid alig van jelen, tekintettel arra, hogy csak 19,64%-ban nyilatkoztak gy a
valaszadok, hogy munkahelyi rehabilitaciéra is van lehetdség, ami az id6s6d6 munkavallalok
esetében kiemelt jelent6séggel birna. Az erdsségek mellett azonban a gyengeségek is jelen

vannak.

fgy, a kockazatelemzés nem tér ki az id6s6dé munkavallalok életkorabol adodé kockazatokra
¢s tobb helyen hidnyzik a human tényezd a kockézatelemzésbdl, vagyis a technoldgiabol, a
gépekbdl adddd kockazatok mellett nem szerepel az ember, azaz a munkavallaldé —
antropometriai sajatossagok, életkorbdl adodd kockézatok, kronikus megbetegedések stb. —
igy az egyik legnagyobb kockézati tényez6t nem ismerve, nem is lehet a kezelésérol
gondoskodni. A munkaltatok 71,43%-anak nincs atfogé munkahelyi egészségiigyi stratégiaja,
ezért tobb olyan eszkdz nem keriil felhasznaldsra, amelyek a kockazatkezelést hatékonyabba

tehetnék.

A gyengeségek koziil azonban tobb is egyben lehetdségként kezelhetd. fgy egy atfogd
egészségligyl stratégia jelentdsen novelhetné a megeldzés eszkoztaranak felhasznalésat,
valamint tervezhetdvé tehetné azokat az intézkedéseket, melyek
csokkenthetnék/megsziintethetnék az egészségkarositd  kockazatokat. A  munkahelyi
egeészségfejlesztés beépitése ebbe a stratégiaba, az eszkozok teljes tdrhazanak felhasznaldsa
(fizikai aktivitds, taplalkozas, stresszoldds, addikciok elleni programok, oktatas stb.)

jelentdsen erdsitenék a primer és secunder prevenciot.

A munkahelyi rehabilitacid kiszélesitése, mint a tercier prevencio egyik fontos eszkoze, az
id6s6d6 munkavallalok munkaba vald visszatérését lerovidithetné, ami a tappénzes napok
szamanak a csokkenését is eredményezné. Ezek az intézkedések nem csak az 1d6s6do
munkavallald6 munkaképességének megdrzését jelenthetnék, hanem az aktiv életkor
meghosszabbitdsdhoz is hozzajarulnanak, ami mind népegészségiigyi, mind nemzetgazdasagi

szempontbol igen nagy jelentdségli.
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A veszélyét a megvaldsithatosagnak két problémaban is latom: egyfel6l a munkahelyi
egészségfejlesztés anyagi kiadasait az allam nem tériti meg a munkaltatonak, s noha ennek
nemzetgazdasagi €s népegészségiligyi haszna egyarant van, magasabb adoval terheli azt,
masfeldl, a szakma a munkahelyi egészségfejlesztésnek nem szentel kelld teret, vagy, mert a
rendelési idon tul nem jut ideje ilyen tevékenységre, vagy, mert a munkaltatd, az elébb
emlitett ok miatt, nem segiti ilyen irdnyt tevékenységét. Ezek megsziintetése csak a

jogszabalyok modositasaval érhetdk el.

XII.

Kérdoiv munkavallaloknak az idésodé munkavallalok életkorabol adodo kockazatok

felmérésére

Az egyének a kor elérehaladtaval egyre kiilonbozébbek lesznek egymastol, igy nem helyes a
korosodas sztereotipiajarol beszélni, az egyénre szabott kockéazatelemzés ezekben az
esetekben kiilondsen jelentds. A sériilékenység nem csak az életkorbdl, hanem a nemekbdl is
adodhat, ezért 1ényeges ismerni ennek aranyat is.

A megkérdezettek a kovetkez6 munkakorokben dolgoznak: gydrtdselokészité  (fizikar)
14,04%, tizemvezeté (vezetd) 14,04%, asztalos (fizikai) 10,53%, famegmunkalo gépkezeld
(fizikai) 22,81%, segédmunkas (fizikai) 15,79%, vegyészmérndk (szellemi) 8,77%, labordns
(szellemi) 7,02%, nyomdasz (fizikai) 7,02%, lasd a 220. szamu grafikont.

Munkakor
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220. szamu grafikon
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A megkérdezettek nemek szerinti megoszlasat tekintve 84,21%-a férfi, 15,79%-a nd (221.

szamu grafikon).

Neme

u Férfi (A1) = N& (A2)

221. szamu grafikon

Eletkor szerinti megoszlasat tekintve 36—45 év kozotti életkorban 24,56%, a 46-58 év kozotti
¢életkorban 56,14%, az 59—-65 év kozotti életkorban 19,30%, a 6674 év kozotti életkorban 0%

munkavallal6 talalhat6 (222. szamu grafikon).

Eletkora
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222. szamu grafikon
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Munkarendjiiket tekintve, nappalos (8 o6ra) munkarendben a megkérdezettek 57,89%-a,
valtomiiszakban (8 oras) 21,05%-a, valtomiiszakban (12 o6rés) 5,53%-a, megszakitas nélkiil

17,54%-a dolgozik (223. szamu grafikon).

Milyen munkarendben dolgozik On?
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223. szamu grafikon

Ulé munkat a megkérdezettek 42,11%-a, allé munkat 57,89%-a végez (224. szamu grafikon).

Milyen munkat végez On?
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0.00%
U16 munkat (A1) Alld munkat (A2)

224. szamu grafikon
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Az il6 munkat végzok koziil irodai jellegii tevékenységet 50,00%, ipari jellegiit 45,83%,

Jjarmiivezetéshez kapcsolodo tevékenységet 4,17% folytat (225. szamu grafikon).

Ha Ul6 munkat végez, milyen jellegl
tevékenység az?
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tevékenység (A1) tevékenység (A2) kapcsolodnak (A3)

225. szamu grafikon

Az 1d0s6d6 munkavallalok esetében az izomerd csokkenése, a reakcididé megvaltozasa miatt
még inkabb érvényesiilnie kell azoknak az ergondmiai kdvetelmények, amelyek az életkorbol
adodo kockazatokat csokkentik.

A munkavallalo testméreteire, életkori sajatossagaihoz alakithato gépek, berendezések
(munkaasztal, munkaszék), a kezelo elemek helyének megvdlasztasa jelentdsen csokkentheti a
kockézatokat, a megkérdezettek 68,42%-a esetén a testméreteinek, €letkori sajatossdgainak
megfelelden alakithato a gép, munkaberendezés (szEk, asztal), az eszkdzkezeld elemek helye,

31,58%-a esetén nem (226. szamu grafikon).
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Az On testméreteire, életkori
sajatossagaihoz alakithato-e a gép, a
berendezés (munkaasztal, munkaszék), a
kezel6 elemek helyének megvalasztasa?
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226. szamu grafikon

Az iddsodo munkavallaloknal a kor elorehaladtaval megvaltozik a latas, hallas, tapintds. A
megfelelo munkahelyi vilagitas a munkavégzés kozben feltétele a munkateljesitmény
megtartasanak, a balesetek megeldzésének. A valaszadok 22,81%-ban teljes mértékben
megfelelének talaltak a munkahelyi vilagitast, 52,63%-ban megfelelonek, 17,54%-a részben
megfelelonek, 5,26%-a inkabb nem megfelelonek, 1,75%-a egydltalan nem megfelelének érzi

a munkahelyi vilagitast (227. szamu grafikon).

Megfelelének itéli-e meg a munkahelyi
vilagitast a munkavégzés kozben?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% I
Teljes Megfeleld Részben Inkabb nem  Egyaltalan
mértékben (A2) megfeleld felel meg (Ad4)nem felel meg
megfeleld (A3) (A5)
(A1)

227. szamu grafikon
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A megfelelonek itéli-e meg a munkahelyi homérsékletet/paratartalmat a munkavégzés kozben?
kérdésre a valaszok az alabbiak: 12,28%-a szerint teljes mértékben megfelelé, 47,37%-a
szerint megfelels, 35,09%-a szerint részben megfelels, 5,26%-anak inkabb nem felel meg

(228. szamu grafikon).

Megfelel6nek itéli-e meg a munkahelyi
hémérsékletet/paratartalmat a
munkavégzés kozben?
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228. szamu grafikon

Az élettani tartalékok csokkenése az 1d6s6do személyt sokkal sériilékenyebbé teszik, ezért is
fontos, hogy a munkavallalo ismerje sajat képességeit és fogadja el a korlatait, mert ez az
egészségkarosodas és a munkahelyi balesetek megeldzésének fontos lehetdsége.

Ezért kérdeztik meg a munkavallalokat, hogy milyen vdltozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben a fényigény teriiletén: 7,02%-a szerint javult, 92,98%-a

szerint romlott (229. szamu grafikon).
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Fényigény Osszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00% [
Javult (A1) Romlott (A2)

229. szamu grafikon

A hallaskiiszob javult a valaszadok 3,51%-a szerint, viszont 96,49% szerint romlott (230.

szamu grafikon).

Hallaskiiszob 6sszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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230. szamu grafikon
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A tapintasi kiiszob javult a valaszadok 45,61%-anal, romlott 54,39%-anal (231. szamu

grafikon).

Tapintasi kiiszob 6sszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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231. szamu grafikon

A tanulashoz sziikséges idé az esetek 28,07%-aban javult, 71,93%-ban romlott (232. szamu

grafikon).

Tanulashoz sziikséges id6 Gsszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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232. szamu grafikon
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A reakcididd, informacio feldolgozdsi ido a vélaszadok 31,58%-4ndl javult, 68,42%-4nal

romlott (233. szamu grafikon).

Reakcididd, informacio feldolgozasi id6
Osszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az aldbbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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233. szamu grafikon

A hibdzas tekintetében a valaszadok 47,31%-anal javulas, 52,63%-anal romlas mutatkozott

(234. szamu grafikon).

Hibazas 6sszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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234. szamu grafikon
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A bolcsesség, onismeret a megkérdezettek szerint 85,96%-ban javult, 14,04%-ban romlott

(235. szamu grafikon).

Bolcsesség, Onismeret Gsszegzése
Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben az elmult 2 évben?
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235. szamu grafikon

A szintetizalasi képesség a valaszadok 68,42%-anal javult 31,58%-ban romlott (236. szamu

grafikon).

Milyen valtozast tapasztalt az alabbi
képességeiben (szintetizalds) az elmult 2
évben?
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236. szamu grafikon
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A munkavédelmi oktatasban kitértek-e az életkori sajatossagokbol adodo kockazatokra?”

kérdéstinkre 42,11%-ban igen, 57,89%-ban nem volt a felelet (237. szamu grafikon).

A munkavédelmi oktatasban kitértek-e az
életkori sajatossagokbol adodoé

kockazatokra?
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
lgen (A1) Nem (A2)

237. szamu grafikon

A megkérdezettek munkavégzésére jellemzo (t6bb jo valasz van) a mikromanipulacios
tevékenység 29,82%-ban, az idékényszer keretei kozott végzett tevékenység 61,40%-ban, a
rovid idejl, egyszert feladat valtoztatas nélkiili allando ismétlésével 21,05%-ban, tartdsan
sziikséges akaratlagos figyelemmel 40,35%-ban, monotdnia 59,65%-ban, kiilondsen bonyolult
szabalyok, utasitasok alapjan végzett tevékenység 17,54%-ban, nehéz fizikai munka (emelés,
cipelés, tolas, huzas) 17,54%-ban, kényszertesttartds huzamosabb ideig (guggolas, hajlas,
térdepelés stb.) 21,05% -ban, balesetveszélyes munka (robbands és tlizveszély, leesés
veszélye stb.) 17,54%-ban, automatizalt rendszerek iranyitasa 24,56%-ban, a vizualis, az
akusztikus indikatorok vagy ezek kombinacidinak a mikdodtetése 14,04%-ban jellemzi a

tevékenységliket (238. szdmu grafikon).
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A munkavégzésre jellemzé
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238. szamu grafikon

Rékérdeztiink, arra is, hogy az idésédé munkavallalok véleménye szerint a munkaltato tesz-e
az életkorabol adodo kockdzatok csokkentéséért (,,idosbarat munkahely” kialakitdsa).

A valaszadok 22,81%-a szerint igen, 77,19%-a szerint nem (239. szamu grafikon).

Az On véleménye szerint a munkaltaté
tesz-e az életkorabol adodé kockazatok
csokkentéséért ("idésbarat munkahely"
kialakitasa)
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% -
0.00%
Igen (A1) Nem (A2)

239. szamu grafikon
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A stressz jelenlétét a munkavégzés soran a megkérdezettek az alabbiakban jeloltéek meg:
idokényszer 73,68%-ban, bizonytalansag (munkahely elvesztése, betegségek stb.) 24,56%-
ban, foloslegesség érzése 7,02%-ban, nem becsiilik a munkdjukat 33,33%-ban, tal nagy
felelosség harul rdjuk (anyagiakért és emberekért) 17,54%-ban, allando dontéskényszer
31,58%-ban, til sok/kevés informacid a munkaval kapcsolatosan 29,82%-ban, tulmunka

40,35%-ban (240. szamu grafikon).

Az aldbbiak kéziil, mi okoz Onnek
leginkdbb stresszt?
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240. szamu grafikon

A megkérdezetteket az alabbi megbetegedéseket az utobbi 3 évben a kovetkezo gyakorisaggal
szenvedték el (t6bb valasz is lehetséges): depresszidt, szorongast, alvaszavart 24,56%-ban,
magas vérnyomast 40,35%-ban, koszortér betegséget 3,51%-ban, agyi keringési betegséget
(stroke) 1,75%-ban, cukorbetegséget 10,53%-ban, emésztészervi megbetegedést
(gyomorégés, gyomorfekély stb.) 21.055%-ban, mozgasszervi betegséget (gerincbetegségek,
végtagok betegsége, stb.) 50,88%-ban, daganatos megbetegedést 0%-ban (241. szamu
grafikon).
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Az utébbi 3 évben, kezelték-e Ont az
alabbi megbetegedéssel?

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% . I
0.00% - —
o o » i N & o e
(\‘?;b & (5 .(\‘?g' $ ,1,‘2} 1,‘2'{; 3
o & g & F ¥ o &
o & & @\\‘- K & o *
/\,\0\ Q;s, l\;é s “Qa% %
& 2 L ¢
<5‘Q' & o9 &
o © oF

241.szdmu grafikon

Arra kérdésre, hogy az elmult 2 évben volt-e tappénzen a fenti betegségek barmelyikével? a
valaszolok 21,05%-ban 7 nap alatt, 36,84%-ban 7-14 nap kozott, 15,79%-ban 15-21 nap
kozott, 3,51%-ban 21-30 nap kozott, 0%-ban 30 nap felett voltak tappénzen, mig 22,81%-ban

egyaltalan nem voltak tappénzen (242. szamu grafikon).

Az elmult 2 évben, volt-e tappénzen a fenti
betegségek barmelyikével?
40.00%
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30.00%
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alatt (A1)  nap (A2) nap (A3) nap (Ad4) felett (A5)

242. szamu grafikon
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Munkakori alkalmassagi vizsgalaton évente vesz 1észt a megkérdezetteknek 80,70%-a, de

tovabbi 19,30%-uk ritkdbban vesz részt ilyen vizsgélaton (243. szamu grafikon).

Részt vesz-e munkakori alkalmassagi
vizsgalaton?
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243. szamu grafikon

A munkaltato munkahelyi egészségfejlesztést biztosit, amib0l a fizikai aktivitasra vonatkozo
tevékenység 26,32%, Stresszkezelésre 17,54%, taplalkozasi tandcsadasra 12,28%,
dohanyzasrol, tulzott alkoholfogyasztasrol leszoktato programokra 43,86%, oktatasra 64,91%
(244. szamu grafikon).

A munkaltaté biztosit-e munkahelyi
egészségfejlesztést, ha igen mit?

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% I
10.00% .
0.00% []
N D ) & S
s© s» & 5 §
S g $ W &
o o N o o
< \& 2 & &
3 & W v N
3 ’b\b‘ c;\\’l- IQ\"b Lb{\* Q
\&?\ o AR &
& o ©

244. szamu grafikon

Megjegyzés, javaslat, egyéb kozlends nem volt.
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Osszegezve a munkavallalok valaszait az id6s6dd munkavallalok esetében, erdsségként
értekeljiik, hogy az 1d6s6dé munkavallalok 100%-a vesz részt munkakori alkalmassagi
vizsgadlaton, amikor az életkorral Osszefliggd novekvod és csokkend képességek megitélése
mellett lehet6ség van a megterhelés/igénybevétel fiiggvényében elbiralni a munkavallalok
munkakori alkalmassagat, meghatarozni azokat a feltételeket, amelyek mellett az 1d6s6do

munkavallalok egészségiik karosodasa nélkiil végezhetik a munkéjukat.

Az 1d6s6dé munkavallalok 80,70%-a évente vesz részt ezeken a munkaalkalmassagi
vizsgalatokon, de 19,30%-uk ritkdbban. A primer és secunder prevencidé a munkakori
alkalmassagi vizsgalatok sordn nem csak a foglalkozasi megbetegedések, hanem a sorsszerii
betegségek korai diagnosztizalasara is alkalmasak, melynek népegészségiigyi jelentosége van.
A 30 napot meghalado tippénzes napok szama 3,17%, ami a primer, secunder és tercier
prevencid hatékonysagéat jelzi.

A felmérésekbdl az is kideriilt, hogy az i1d6s6dé munkavallalok tisztaban vannak a

képességeikkel, melyek a felméréseink alapjan megfelelnek a hazai és nemzetkozi adatoknak.

A gyengeségek koz¢ tartozik, hogy a munkaltato, a valaszadok véleménye alapjan, csak kevés
teriileten alakitja a munkahelyet az id6s6dé munkavallalok igényeihez, igy az ,,idosbarat
munkahely” kialakitdsa a munkahelyek 77,19%-aban elmarad, a munkavédelmi oktatasban
csak 42,11%-ban térnek ki az életkorbdl adodd kockazatok ismertetésére, noha a
munkaltatonak feleldssége és kotelessége megteremteni azokat a munkafeltételeket, amelyek

mellett az id6s6d6 munkavallalot a legkisebb megterhelés éri.

Bar erdsségnek tekinthetd, hogy a munkahelyi egészségfejlesztés jelen van, csaknem 65%-ban
altalanos oktatasrol szol, kevés az életkor sajatossagainak megfeleld, célzott oktatas, program,
bar a dohanyzésrdl €s tulzott alkoholfogyasztasrol leszoktatdé programok aranya magasabb:
43,86%. Gyengeseégnek tekinthetd, hogy nem hasznaljak ki azokat a lehetdségeket, amelyek

alkalmasak az id6s6d6 munkavallalok aktivitdsanak megdrzésére.

A gyengeségek azonban egyben lehetiséget is jelentenek. Az idésbarat munkahelyek
megteremtése nem csak kotelezettség, hanem egyben lehetdség is, aminek nagy elénye, hogy
rovid 1d6 sziikséges a beilleszkedéshez, a termelékenység nd, a csokkent megterhelés
kevesebb megbetegedést eredményez (a munkabodl kiesett napok szama csokken), ezen tul
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lehetdséget is jelent a szakmai fejlodéshez, ezzel is plusz motivacidt biztositva a
munkavallalonak. A munkahelyi egészségfejlesztés, minden korosztilyban, de az id6s6dd
munkavallalok esetében kiilondsen, kivald eszkdz a munkaképesség megtartasara, azoknak a

készségeknek a fejlesztésére, melyek az életkorral valtoznak.

14. GINOP-5.3.4-16-2018-00037 azonosité szamu: A munkahelyi egészség és biztonsag
fejlesztése a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és
egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban cimii projekt kérdoivei SWOT-

elemzéseinek osszesitése

A fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyeb sokszorositasi
tevékenység ¢és butorgyartas agazat agazatban a munka vildganak Osszes szerepldjére, a
munkaltatékra, munkavallalokra, foglalkozas-egészségiigyi szolgalatokra és a munkabiztonsagi
szakemberekre kiilon-kiilon az egyedi sajatossagok figyelembevételével végeztiik a kérddives

felméréseket.

Kitértiink a foglalkozas-egészségligy és a munkabiztonsag dltaldnos helyzetének felmérésére a
fent emlitett szerepldk megkérdezésével, valamint vizsgaltuk azokat a sajdatossagokat
(ergonomiai és életkor kockdzatok), amelyek a munkavégzésbol, a munkakornyezetbdl, illetve a

munkat végzd személybdl adodhatnak.

A munkavédelem és benne a foglalkozds-egészségiigy célja az aktiv lakossadg egészségének
megorzése, fejlesztése, tovabba megallapitani (mérni) az egyén arra valo alkalmassagat, hogy
tudja-e teljesiteni feladatait 6nmaga és masok veszélyeztetése nélkiil, valamint a megterhelés

ismerete mellett meghatarozni a munkavallalo lehetséges igénybevételét.

A munkahelyi kornyezet mindsége és kozvetlen/kdzvetett hatdsai alapvetden meghatarozzak és
befolyasoljak az egészségiinket €s jol-létiinket. A munkahelyen olyan ismereteket, mddszereket
¢és késztetést lehet és kell terjeszteni, amelyek az egészségtudatos magatartast és életmaddot segitik

megvalositani.

Az egyes kérddivesoportok Osszesitésében szerepld SWOT-elemzéseket is figyelembe véve, a
foglalkozas-egészségiigy ¢s munkabiztonsdg jelenlegi helyzetét tekintve a fafeldolgozas,
fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység €s

butorgyartas agazatban, a foglalkozas-egészségiigy nagy erdssége a primer és secunder prevencio
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az aktiv lakossag korében. Ez részben az egészségkarositdé kockazatok feltarasara, a
megsziintetésére/csokkentésére hozott intézkedések (kockazatelemzés, kockazatkezelés), a
védooltasok alkalmazdsa, a holisztikus szemlélet, mely az egyén, a munka, a kornyezet
Osszefliggésében vizsgalja a munkavallalok megterhelését, igénybevételét, jelentdsen csokkentve,
vagy megsziintetve az egészségkarositd kockazatokat, illetve a munkakori alkalmassagi
vizsgalatok sordn, nem csak a foglalkozasi megbetegedések vagy fokozott expozicidk, hanem a
sorsszerii megbetegedések korai kisziirésére is alkalmas (secunder prevencid), azaz, az
egészséges populacio szlrdvizsgalata népegészségiigyi szempontbol is jelentds, mivel azon
munkavallalok ardnya, akiknek eddig nem ismert, vagy eltitkolt betegségére az alkalmassagi
vizsgalat sordn deriilt fény a fafeldolgozés, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa,
nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és butorgyartas agazatban 1-2% (ez igy is jelentds,

bar az orszagos felméréseink alapjan 21-30% kozott valtozik).

Ezen til a foglalkozas-egészségiigyben felhalmozodott, az aktiv lakossagra vonatkozo egészségi
adatok (vizsgadlati eredmények) olyan, az egészségiigy mas teriiletén fel nem lelhetd adatok,

melyek népegészségiigyi szempontbol rendkiviil értékesek!

A munkakori alkalmassagi vizsgalat sordn végzett szlirések népegészségligyi szempontbol is
kiemelt jelentségliek, és mivel a Mvt. értelmében a szervezett munkavégzésben ezek kotelezéen
elvégezhetdk, és a sziirési hatékonysag — szemben a lakossagi sziirések 10—15%-aval — csaknem
100%-ra emelhetd. Erdssége a foglalkozas-egészségligynek az a magas szintii multidiszciplinaris
szakmai képzés és tudas, amivel mind az orvosok, mind a szakasszisztensek a fafeldolgozas,
fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység €s
butorgyartas agazat teriiletét ellatd foglalkozas-egészségiigyi szolgalatoknal rendelkeznek, €s a

munkavallalok és munkaltatok érdekeit egyarant szolgéljak.

A munkabiztonsag erdsségeének tekinthetd, hogy a primer prevenciot hatékonyan képviseli a
foglalkozas-egészségiiggyel torténd egylittmitkodésben, mert ezaltal megvaldsul mind a technika,
technoldgia, mind pedig a huméan kockadzatbol adddd egészségkarositd tényezOknek a

csokkentése/megsziintetése.

Ugyancsak, a munkabiztonsag erdssége az a szakmai felkésziiltség €s hitelesség, amivel a primer
prevencios feladatait ellatta/ellatja és a munkaltatoval, valamint a foglalkozas-egészségiiggyel
egyiitt hatékonyan tevékenykedik a munkavallalok egészségének megdrzésében. Ugyancsak

erdsség a munkavédelmi rendszer szervezettsége, a foglalkozas-egészségiigyi ellatas
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elérhetdsége, a munkabiztonsagi szakemberek rendelkezésre allasa, igy a munkavallalok tobb

mint 90%-a hozzajut mind a foglalkozas-egészségiigyi, mind a munkabiztonsagi ellatashoz.

Erosségnek tekinthetd az is, hogy a munkavallalok érdekképviselete jelen van a
munkavédelemben, igy a munkavallalok kozvetleniil juthatnak informacidhoz, és hallathatjdk a
véleményiiket ezen a teriileten is. Szaktevékenységként részt vesz a munkabiztonsagi
szakemberrel egylitt a kockdzatelemzésben — ahol az ergondémiai kockdzatokra is kitérnek — a

primer prevenci6 egyik fontos lehetéségeként.

Eréssége a rendszernek az is, hogy a munkavédelmi oktatdsok minden esetben kitérnek az
altalanos kockazatokon til a specidlis, igy az ¢életkorbol adédd kockéazatok ismertetésére is. A
tercier prevencio is jelen van, kisebb mértékben ugyan, tekintettel arra, hogy az esetek 19,64%-

aban nyilatkoztak ugy a valaszaddk, hogy munkahelyi rehabilitacidra is van lehetdség.

Ez egyben egy fejlesztési lehetdség is, a kronikus betegek, a balesetet szenvedettek, és az id6s6d6
munkavallalok esetében kiemelt jelentdséggel bir. A munkahelyi rehabilitici6é fontos dllomasa a
munkavallalo aktiv ¢életbe vald visszakeriiléséhez a fokozatossag elve alapjan, az egyén
igénybevételének figyelembevételével (a munkahelyet alakitjuk a munkavallalohoz és nem

forditval).

A tercier prevencid madsik fontos teriilete a gondozas, amit a terhelés és igénybevétel
fliggvényében, egyénre és ,.Eletre” szabott modon végeznek, ezért is allithatjuk, hogy ez nem

parhuzamos ellatas a haziorvossal!

A gyengeségek kozott emlitjik a munkahelyi balesetek szamat, ahol szinte kizarélag a
figyelmetlenséget és egyéni sajatossadgokat jelolték meg, mint kivaltd tényezdket, igy felmeriil a
kérdés, hogy bar nem jelolték be, ennek bizonyos hanyada nem adddhat-e a munkavéallalok
faradtsagabol? A pszichoszocidlis kockéazatfelmérés hianya alapvetden befolydsolhatja ennek

megitélését.

Ez, ugy gondoljuk, hogy megérdemelne egy részletesebb elemzést, igy a gyengeséget, az okok
megsziintetésével, erdsséggeé lehetne alakitani, csokkentve a munkahelyi balesetek szamat,
valamint javitva a termelékenységet. A foglalkozéas-egészségiigyi szolgélatok legjelentdsebb

gyengeségenek tinik, amely egyben erdsségé is alakithatd, a munkahelyi egészségfejlesztés
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hianya, mely a primer €s secunder prevencio elektiv helye és lehetdsége. A gyengeségek kozott

emlithetd a munkabiztonsagi szakemberek munkaltatoktol vald fiiggdsége.

Bar a munkavédelmi torvény eldirja, hogy a munkadltatdé csupan finanszirozdja a
munkavédelemnek, szakmai utasitast nem adhat, mégis, a haldlos munkabaleset arra utal, hogy
valoszintsithetOen az iparagban hasznalatos gépek (pl. a szembeforgd hengerparok koz¢é nyulas,
illetve a veszélyes gépszerkezetek védoburkolatainak, vészleallitdinak hianyossaga, vagy nem
megfeleld kialakitasa, a keverd berendezésekbe iizemelés kozbeni benyulds lehetdsége stb.)
szabalytalan miikodtetése fennallhat, azért is, mert bar a kockdzatelemzés soran ezt észlelheti a
szakember ¢és a munkaltatd, nem minden esetben torténik meg ezeknek az egészségkarositd

kockézatoknak a megsziintetése.

Feltehetéen ennek az is lehet az oka, hogy a karbantartds valdszinli csak az lizemképességre
szoritkozik, a biztonsagi szempontok sok esetben hattérbe szorulnak, igy nem minden esetben tud

megvalosulni az egészséges munkavégzes technikai, miiszaki és szervezési feltételrendszere.

Gyengeségnek kell mindsiteni azt is, hogy a munkaltatok kevés esetben sem készitettek atfogd
megeldzési stratégiat, ezért a munkavallald egészségmegdrzésének intézkedései esetlegesse,
tervezhetetlenné valnak. A gyengeségek kozott elsdsorban kell emliteni azt a tényt, hogy a
munkavallalok munkakori alkalmassagi vizsgdlata nem az arra akkreditalt rendelékben, hanem a

munkahelyek valamelyik helyiségében torténik.

Ez nem csak a rendelet megszegését jelenti, hanem fontos a szakmai kritériumok miatt is, hiszen
a megfeleld eszkozok hidnyaban a munkakori alkalmassagi vizsgalatok nem érik el a céljukat,
sem a megfeleld alkalmassag elbirdldsa, sem pedig a betegségek, vagy az azt megel6zo

allapotoknak korai kimutathatdsadga szempontjabol.

Kozel 20%-a az ardnya azoknak, akik még ezeken a munkakéri alkalmassagi vizsgalatokon sem

vettek részt soha. Sajnos a munkavédelmi oktatas is tobb esetben elmaradt, vagy csak formalis.

A kockazatelemzés nem tér ki az id6s6dé munkavallalok életkorabol adoédod kockazatokra és tobb
helyen hidnyzik a human tényezd a kockazatelemzésbdl, vagyis a technologiabol, a gépekbdl
ad6do kockazatok mellett nem szerepel az ember, azaz a munkavallalo — antropometriai
sajatossagok, ¢letkorbol adodoé kockazatok, kronikus megbetegedések stb. — igy az egyik

legnagyobb kockazati tényezSt nem ismerve nem is lehet a kezelésérdl gondoskodni.
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Az atfogd munkahelyi egészségiligyi stratégia hidnya miatt, tobb olyan eszk6z nem kertil
felhasznalasra, amelyek a kockazatkezelést hatékonyabba tehetné. A gyengeségek kozé tartozik,
hogy a munkaltato, a valaszadok véleménye alapjan, csak kevés teriileten alakitja a munkahelyet
az 1d6s6d6 munkavallalok igényeihez, igy az ,,idosbarat munkahely” kialakitasa tobb helyen
elmarad, noha a munkaltatonak felelossége ¢és kotelessége megteremteni azokat a

munkafeltételeket, amelyek mellett az id6s6d6 munkavallalot a legkisebb megterhelés éri.

A foglalkozas-egészségiigyi ellatas egyik alapvetd gyengesége, mely sajnos alapjaban hatarozza
meg muikodésének lehetéségét, a munkavallalok beutalasanak ellehetetlenitése az E alap
finansziroz4ds hianya miatt, ez jelentdsen besziikiti a diagnosztikai lehetdségeket, pedig a
betegségek korai diagnosztizaldsanak sokrétii a haszna: munkaltatd, munkavallald, tarsadalom

egyarant haszonélvezoje!

Az alkalmassagi vizsgalatok elbiralasat sok esetben ellehetetleniti, egyben diszkriminativ is, mert
minden szakteriilet kap lehetdséget szerzodéskotésre a TB-vel, kivéve a foglalkozas-
egészségiigyet. Mind a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat, mind a munkabiztonsag kozvetleniil

fligg a munkaltatototol a finanszirozas miatt.

Bar a Mvt. kimondja, hogy a munkaltatd csupan finanszirozdja a munkavédelemnek, annak

szakmai utasitidst nem adhat, a mindennapi gyakorlatban sajnos nem ezt tapasztaljuk.

A meglévé gyengeségek, sok esetben lehetdséggé, erGsséggé, alakithatok. A munkahely

manapsag nem kizardlag gazdasagi egységet jelent, hanem egy felelds tarsadalmi intézményt is.

A profitmaximalizalason kiviil egy cég céljai kozt sziikségszerlien meg kell jelennie az
egeészségfejlesztésnek, mely a foglalkozas-egészségiligyl szolgédlatnak nem csak egy kihivas,

hanem egyben lehetdség is.

A munkahelyen olyan ismereteket, modszereket és késztetést lehet és kell terjeszteni, amelyek az
egészségtudatos magatartdst és életmodot segitik megvaldsitani. Ez a  munkahelyi
egészségfejlesztésnél az oktatdsban, valamint azokban az egészségfejlesztd programokban
valosulhat meg, amelyek szemléletvaltast hoznak a munkavallalo egészséghez valod
viszonyuldsaban. A munkahelyi egészségfejlesztés a munkavallalora irdnyul, de eldnyei
szertedgazoak: csokkennek a betegséghez kapcsolodo kiadasok, nd a vallalat termelékenysége.
Tehat, nem karitativ tevékenységként kell erre tekinteni, hanem egy egyértelmiien kifizet6do

beavatkozasként, melynek hasznabol egyarant részesiil a munkaltatd, a munkavallalo és végsd
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soron a tarsadalom is, ami még inkabb kihangsulyozza azt a lehetoséget és telelosséget, amely a
foglalkozas-egészségiigyi szolgalatra ezen a téren harul. A haszon a munkaltatonal megnyilvanul
a betegallomanyi statisztika javulasaban, rugalmasabba valik a vallalkozas, és az egészséges,
képzett €s motivalt munkaerdvel novekszik az innovacids készség €s a termelékenység is, nem

utolsosorban javitja a vallalatok képét az ligyfelek korében és a munkaerdpiacon egyarant.

A munkavallaloknal a csokkend terhelés kovetkeztében ritkabbak az egészségre vonatkozo
panaszok, vagy egészségkarosodasra vonatkozo tiinetek, igy né a munkavallalé aktiv életkora. A
munkahelyi egészségfejlesztéssel kiteljesedd egészségtudat hat a munkavallald csaladi, barati és

lakokornyezetére is.

Természetesen ez kihat a tdrsadalomra is, mert igy csokkenek az egészségiigyi és rehabilitacids
koltségek, az aktiv életkor meghosszabboddsaval nd a munkaban eltoltott évek szdma
(eltartottbdl eltartd lesz!), aminek jelentds nemzetgazdasagi haszna is van, nem utolsésorban, a
megeldzés koltségei nagysagrenddel olcsobbak, mint a gydgyitds koltségei, igy jelentds

mértékben csokkenhetnek az egészségiigyre forditott kiadasok.

A lehetéségek kozott fontos lenne, hogy a foglalkozas-egészségiligy mellé rendeljék a
népegészségi szlirdprogramokat, melyeknek egy részét ma is ellatja a foglalkozés-egészségiigyi
szolgélat a munkakdri alkalmassagi vizsgalatok keretében, de ezek az adatok, mint emlitettiik,
nem keriilnek felhasznalasra, pedig a jelenlegi népegészségiigyi szlirések hatékonysagat 10—15%-

rol kozel 100%-ra emelhetdk az aktiv lakossag korében.

A betegségek korai diagnosztizalasa pedig amellett, hogy anyagi megtakaritast jelent, jelentdsen
noveli a gyogyulasi esélyt, ami egyben az aktiv évek meghosszabbitasat jelenti. A munkabaleset
arra utal, hogy valoszinlien az ipardgban hasznalatos gépek szabalytalan miikodtetése fennallhat,

ennek lehetséges okait mar taglaltuk.

Ez a gyengeség egyben egy lehetdség is, mivel barmilyen munkahelyi baleset egyben egy jelzés a
vezetésnek arrdl, hogy valami rosszul ment. Ezért nem elég a biztonsagot csak fenttartani, hanem

allanddan javitani kell. Ez képezi egy vallalat biztonsagi kultargjat.

Egy jo biztonsagi kultira pozitiv hatdssal van a mindségre, a megbizhatosagra, valamint a cég

kompetencidjara €s termelékenységére. Ennek érdekében, fontos a szemléletvaltas ezen a
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teriileten is, melynek egyik eszkdze az oktatads, mely ki kell terjedjen a munka vilagdnak minden
szerepldjére. Valamennyi érintett (munkaltatd és munkavallald) rendkiviil erds elkdtelezettsége, a
feladatok rendszerbefoglaldsa és a teljesitések igazolhatdésaga hozhat és tarthat fenn igazi

eredményt.

A biztonsag nem egy stabil érték, nemcsak a fenntartasa sziikséges, hanem allanddan javitani kell

azt. Ezért fontos a biztonsagi kultura kialakitdsa, mely jelzi, hogy milyen biztonsagos az

aktualisan alkalmazott gyakorlat a munkahelyen. A biztonsagi kultira azokra a médokra utal,
amelyekkel a szervezet informalis tényezOi pozitiv vagy negativ mddon befolyédsolhatjak a

munkahelyi biztonsagot és egészséget.

A munkavédelmi oktatds javitasa noveli a munkahelyi kockazatok megsziintetését/csokkentését,
a munkahelyi balesetek ¢és tappénzes napok szadmdanak csokkentését. A munkavallald
érdekképviseletének bevonasaval a munkavédelem hatékonyabba valhat, mert, ha a munkavallal
ismeri az egészségkarositd kockazatokat, tudatosan tud fellépni elleniik, csokkenteni vagy

megsziintetni azokat.

Az idosbarat munkahelyek megteremtése nem csak kotelezettsége, hanem egyben lehetdség is,
amelyeknek nagy eldnye, hogy rovid id6 sziikséges a beilleszkedéshez, a termelékenység nd, a
csokkent megterhelés kevesebb megbetegedést eredményez (a munkabol kiesett napok szama
csokken), ezen tul lehetdséget is jelent a szakmai fejlddéshez, ezzel is plusz motivacidt biztositva

a munkavallalonak.

A lehetséges veszélyek kozott a fafeldolgozas, fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa,
nyomdai €s egy€b sokszorositasi tevékenyseég €s butorgyartas dgazat teriiletén meg kell emliteni

azt, hogy a munkaltatd6 nem minden esetben veszi igénybe a foglalkozas-egészségligyi orvos

crer

Bar az Eurdpai Bizottsag 2004-ben hozott direktivaja megfogalmazta, hogy az éves jelentésiikben
az eurOpai vallalatok térjenek ki a szocidlis €s a kornyezeti hatdsokra, ez a fafeldolgozas,
fonottaru gyartasa; papir, papirtermék gyartasa, nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység és

butorgyartas dgazatban nem valdsul meg.

Nem csak a direktiva be nem tartdsa szamit ebben a helyzetben, hanem egy egységes
egészségiigyi stratégidnak a hianya, mely megneheziti a szakmai standardok betartdsat, ilyen

moédon kozvetve kiszolgaltatottd téve a foglalkozéds-egészségligyi szolgdlatot feladatainak
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teljesitésében. Ezért ezen a teriileten, bar a Munkavédelmi torvény eldirja, hogy a munkaltato
csak finanszirozoja a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatnak, de szakmai kérdésben utasitast nem
adhat, mégis ugy tlinik, hogy bizonyos fliggdségek megsziintetése sziikséges lehet a foglalkozas-

egészségligyi szakorvos szakmai és anyagi fliggetlenségének biztositasahoz.

A foglalkozas-egészségiigyi orvos kiszolgaltatott a munkaltatonak (biztositasi pénztar
l1étrehozasa, rendelet modositasa — pl. kotelezden indokolni kelljen a szerzédések felbontasat!), ez

megneheziti a szakmai standardok betartasat.

A ,szabadverseny” a szakma mindségromlasat eredményezi (nem a munka mindsége, az ar a
meghataroz6 — minél olcsobb, anndl biztosabb a szerz6dés — de a megajanlott ar nem fedezi a
koltségeket, azaz, bizonyos munkat nem végez el a foglalkozas-egészségiigyi szolgalat!). A
rendszer a sziikséges erdforrdsokat tekintve Gjabb human erdforrast nem igényel. Az anyagi
er6forrast tekintve a munkaltatdé a munkavallalok egészségére forditott pluszkiadasokat (pl.
munkahelyi egészségfejlesztési programok) irhassa le az adojabol, esetleg igényelhesse vissza

egy részét stb.

A TB-finanszirozas atcsoportositasaval, a foglalkozas-egészségiigy beutaldsait, szlirdprogramjait
finanszirozni kell, hiszen az &ltala ellatott tevékenység véleményiink szerint kozfeladat! Az
informatikai hattér kiépitése az alapelldtds nagy erdsségévé emelhetné a foglalkozés-
egészségiigyi ellatast, egyfelél a kapcsolattartds, a kommunikacid, masfelél a parhuzamos
vizsgélatok megsziintetése (adatokhoz hozzaférni!) egyarant ott van a megnyilod lehetdségek

palettdjan.

A jogi szabdlyozas moédositasa elengedhetetlen a foglalkozas-egészségiigy teriiletén, érintve a

finanszirozast, a miikodést és miikodtetést, vagy akar az egészségiigy teriiletén elfoglalt helyét.

A finanszirozasnak biztositania kell a szakma fiiggetlenségét, legyen az pénziigyi vagy szakmai,
mert a finanszirozas nem csak gazdasagi kérdés, hanem egyben a szakmai munka j6 mindségének
biztositasat is jelenti (a nem megfeleld finanszirozas nem teszi lehetdvé bizonyos feladatok
elvégzését!). Ami a mikodeés keérdéseit illeti, Ujra kell gondolni az ABCD kategoriak szerinti
besorolast (jelenleg, ez tulhaladott!), az orvos altal ellathat6 munkavallalok szdmat, valamint a
miikddtetdk személyét is (csak foglalkozas-egészségiligyi szakmai képzésben részesiilt személy
legyen jogosult foglalkozas-egészségiigyi szolgalatot miikddtetni, mert a szakma ismeretének

hidnya negativ irdnyba befolyadsolhatja a szakmai tevékenység mindségét).
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A varhato eredményeket tekintve, bizonyithato, hogy a foglalkozéas-egészségiigy biztositasa a
munkaltatd altal, a torvényi kotelezettségen tal, nem kizarolag karitativ, hanem egyértelmiien
kifizet6do tevékenység. Hasznabol egyarant részesiil a munkaltatd, a munkavallalo és a szocialis

ellato-rendszer.

munkaltatonak a megeldzés egészséges munkavallalokat jelent, az egészség pedig biztonsagot, és
a termelékenység novekedését, ami hasznot jelent. A munkavallalonak az egészség érték, tehat

toke, ami egyben haszon is.

tarsadalomnal az egészség presztizs kell legyen, az egészséges ember csokkend kiadasokat jelent
a tarsadalomnak, és az aktivitds meghosszabbitasaval az eltartottbol eltartd lesz, nem

utolsosorban pedig a megel6zés mindig olcsdbb, mint a gyogyitas.

Véleményiink szerint, a kutatds elérte a céljat, mert feltarta a munkavédelem, a foglalkozas-
egészségiigy és munkabiztonsag erényeit, amelyre a tovabbiakban is tdmaszkodni lehet és kell,
ugyanakkor a hidnyossagait is, melyek részben a jogszabalyok be nem tartdsdbol erednek,

részben a jogszabalyokban meglévd ellentmondasokbol, hianyossagokbol szarmaznak.

Ezért a jogszabdlyok ilyen irdnyl modositdsa nem tir halasztast, ennek elmulasztasa
veszélyezteti a munkavallalok egészségét, jol-1étét. Ugyancsak ravilagitott ez a kutatds azokra a

lehetdségekre, eréforrasokra, amelyek a rendszer sajatossagabol adddnak.

fgy az aktiv lakossag primer és secunder, valamint tercier prevencidja kovetkeztében keletkezett
adatok népegészségligyi és nemzetgazdasagi szempontbol is jelentds értékeire, melyeket veszni
hagyni visszafordithatatlan kérokkal jar, s6t erdsiteni sziikséges a foglalkozéas-egészségligy
finanszirozadsdnak megvaltoztatasaval, a munkaltatok ilyen iranyl tevékenységének anyagi
tamogatasaval (pl. leirhatja az ilyen anyagi kiadésait az ad6jabol, adokedvezmeény stb.), valamint
az oktatds révén a tarsadalomszemlélet valtoztatasaval, hogy az egészséget értékként, sot

gazdasagi eréforrasként kezelje a munkavallalo, munkaltato és a tarsadalom egyarant.

Az ehhez sziikséges valtoztatasok érintik az oktatds minden szintjét az 6vodatdl a felsdoktatasig
egyarant, majd a munka vilagdban folyamatosan, mert csak igy érvényesithet6 a munkavallald

alkotmanyos joga, az egészséghez valo jog.
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