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1. TEĆOR: 16 Fafeldolgoz§s (kiv®ve: b¼tor), fonott§ru gy§rt§sa 

Fonott§ru gy§rt§sa (TEĆOR: 16.29) 

Pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa (TEĆOR: 17.12, 17.29) 

Nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g (TEĆOR: 18) 

Vegyi anyag, -term®k gy§rt§sa (TEĆOR: 20) 

Gy·gyszergy§rt§s; (TEĆOR: 21) 

Nemf®m §sv§nyi term®k gy§rt§s (TEĆOR: 23), 

valamint a b¼torgy§rt§s al§gazatokra 

 

1.1. Fafeldolgoz§s 

162 Fa-, parafaterm®k, fonott§ru gy§rt§sa  

1629 Egy®b fa-, parafaterm®k, fonott§ru gy§rt§sa  

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a k¿lºnf®le fatºmegcikkek gy§rt§sa: 

- szersz§m, seprŖ, kefe nyele ®s teste  

- kaptafa, s§mfa csizm§hoz, cipŖhºz, fa ruhaakaszt· 

- h§ztart§si ®s konyhai faeszkºz 

- f§b·l k®sz¿lt kis szobrok ®s d²szt§rgyak, famozaik, intarzia  

- fal§dik· ®s -doboz ®kszer, evŖeszkºz ®s hasonl·k t§rol§s§ra 

- facs®ve, -k¼p, -ors·, varr·c®rna-motolla ®s hasonl· eszterg§lyozott faterm®k 

- Egy®b faterm®kek:  
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- a nyers parafa feldolgoz§sa, agglomer§lt parafa gy§rt§sa 

- a term®szetes, illetve agglomer§lt paraf§b·l k®sz¿lt cikkek gy§rt§sa, bele®rtve a 

padl·burkol·t is 

- a fonhat·, kºthetŖ, csom·zhat· anyagb·l k®sz²tett term®kek, pl. szŖnyeg, l§btºrlŖ, 

napellenzŖ, doboz stb. gy§rt§sa 

- a kos§r§ru ®s a fonott§ru gy§rt§sa 

- a tŤzifa ®s pellet t¿zelŖanyag gy§rt§sa pr®selt f§b·l, illetve k§v®- vagy sz·jababhullad®kb·l 

- fakeret gy§rt§sa t¿kºrhºz, festm®nyhez ®s f®nyk®phez 

- fakeret gy§rt§sa festŖv§szonhoz 

- fa cipŖalkatr®szek gy§rt§sa (fatalp ®s -sarok) 

- a f§b·l k®sz¿lt esernyŖny®l, s®tap§lca ®s hasonl·k gy§rt§sa 

- a fatºmb gy§rt§sa a doh§nyz·k pip§inak k®sz²t®s®hez 

 

1623 £p¿letasztalos-ipari term®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az elsŖdlegesen ®p²tŖipari felhaszn§l§sra sz§nt faterm®kek gy§rt§sa: 

- gerenda, szarufa, tetŖgerenda 

- a ragaszt·anyaggal r®tegelt ®s f®mszerelv®nyekkel ºsszeillesztett elŖre gy§rtott fa 

tetŖszerkezet 

- ajt·, ablak, redŖny, zsalu ®s kereteik, f®mszerelv®nyekkel (mint pl. sarokvas, z§r) ell§tva, 

vagy an®lk¿l  

- l®pcsŖ, korl§t 

- fa gyºngyl®c, d²sz²tett dombor¼ l®c, p§rk§nyl®c, zsindely 

- az elŖre gy§rtott ®p¿letek ®s ®p¿letelemek gy§rt§sa dºntŖen f§b·l, pl. szauna 
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- az §thelyezhetŖ (mobil) h§z, lak§s gy§rt§sa 

- a fa t®rhat§rol· elem (pl. kabin, f¿lke) gy§rt§sa (kiv®ve: a nem rºgz²tett, szabadon §ll· 

t®rhat§rol·t) 

 

1621 Falemezgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a r®tegelt lemez k®sz²t®s®re ®s m§s c®lra alkalmas, vastags§gi m®retŤ (v®kony) furn®rlemez 

gy§rt§sa: 

- csiszolt, festett, bevont, impregn§lt (pap²r- vagy textilr®teggel) megerŖs²tett 

- minta szerint alak²tott darabban 

- r®tegelt lemez, furn®rt§bla ®s hasonl· r®tegelt fat§bla ®s lemez gy§rt§sa 

- az ir§ny²tott forg§cselrendez®sŤ lemez (OSB) ®s m§s forg§cslemez gy§rt§sa 

- kºzepes fajlagos tºmegŤ rostlemez (MDF) ®s m§s rostlemez gy§rt§sa 

- a tºmºr²tett fa gy§rt§sa 

- a ragaszt·anyaggal r®tegelt fa, r®tegelt furn®rlemez gy§rt§sa 

 

1622 Parkettagy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- parkettalapok ®s -szalagok, t§bl§ba ºssze§ll²tott padl·burkol· gy§rt§sa 

 

1624 T§rol· faterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 
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- csomagol·l§da, doboz, dob alak¼ tart§ly, rekesz, dob ®s hasonl· csomagol·eszkºz gy§rt§sa 

f§b·l 

- a rakod·lap, a keretezett sz§ll²t·t§lca ®s az egy®b fa raklap gy§rt§sa 

- a hord·, a tart§ly, a d®zsa, a teknŖ, a veder ®s m§s k§d§ripari term®k gy§rt§sa 

- a k§beldob gy§rt§sa f§b·l 

 

310 B¼torgy§rt§s 

3103 Ćgybet®t gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az §gybet®t gy§rt§sa: 

- rug·s §gybet®t, §gybet®t tºltŖanyaggal, belsej®be helyezett t§maszt·anyaggal 

- §gybet®t bor²t·anyag n®lk¿l, gumi, illetve mŤanyag habb·l, 

- §gybet®t-, matract§maszt®k gy§rt§sa 

 

3109 Egy®b b¼tor gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- sz·fa, heverŖ ®s heverŖgarnit¼ra gy§rt§sa 

- a kerti sz®k ®s ¿lŖgarnit¼ra gy§rt§sa 

- h§l·szoba-, nappali, kerti stb. b¼tor gy§rt§sa 

- a telev²zi·- ®s varr·g®ptart· §llv§ny gy§rt§sa 

- sz®k- ®s ¿lŖhelygy§rt§s befejezŖ mŤveletei, pl. k§rpitoz§s 

- a b¼torgy§rt§s befejezŖ mŤveletei, fest®ksz·r§s (dukk·z§s), fest®s, f®nyez®s polit¼rral ®s 

k§rpitoz§s 
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- a szabadon §ll· (nem rºgz²tett) t®rhat§rol· gy§rt§sa 

 

3101 Irodab¼tor gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik a b§rmilyen anyagb·l (kiv®ve: kŖ, beton, ker§mia), b§rmilyen 

c®lra k®sz¿lt b¼tor gy§rt§sa. 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- sz®k ®s ¿lŖb¼tor gy§rt§sa irod§k, mŤhelyek, hotelek, ®ttermek ®s kºzint®zm®nyek r®sz®re 

- sz®k ®s ¿l®s gy§rt§sa sz²nh§zak, mozik ®s hasonl· int®zm®nyek r®sz®re 

- speci§lis, ¿zleti b¼torok (pult, kirakat, polc stb.) gy§rt§sa 

- irodab¼tor gy§rt§sa 

- a laborat·riumi pad, hokedli, ¿lŖb¼tor ®s m§s laborat·riumi b¼tor (pl. szekr®ny, asztal) 

gy§rt§sa  

- b¼tor gy§rt§sa templomok, iskol§k, ®ttermek r®sz®re 

- a d²szes, ®ttermi felszolg§l· gºrd¿lŖb¼tor (®telt, desszertet hordoz· kocsi) gy§rt§sa 

 

3102 Konyhab¼torgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a konyhab¼tor gy§rt§sa 

 

2. Az §gazatok rºvid §ttekint®se 

2.1. Faipar 

A fafeldolgoz§s tºrt®nete mindig is az erdŖkhºz, az erdŖgazd§lkod§shoz kapcsol·dott. A fa 

Ŗseinkn®l az ®let legrangosabb szimb·luma, a csal§djaink eredet®nek ®s el§gaz·d§sainak 

bemutat§s§ra haszn§lt§k ®s haszn§ljuk ma is, rajzolt sziluettj®t. A legr®gebbi ®p²tm®nyeinkn®l, 
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a jurt§ink tart·fal r§csait k®sz²tett®k hajl²tott f§b·l, ma is megcsod§land· m®rnºki szerkezeti 

megold§ssal ®s pontoss§ggal.  

E r§csszerkezeteket gyapj¼nemezzel fedt®k a huzat, az esŖ ®s a lehŤl®s megakad§lyoz§s§ra. 

Ezekben a praktikus otthonokban szint®n f§b·l k®sz²tett lovagl·nyereg szolg§lt k®nyelmes 

¿lŖhelyk®nt, ami az alv§sn§l a fejt§masz szerep®t tºltºtte be. R®gen haz§nkat hatalmas 

erdŖs®gek ®s §rterek mocsaras r®tjei bor²tott§k, ahol a s§s, n§d, fŤzvesszŖ ®s ï szinte korl§tlan 

mennyis®gben ï term®szetesen a f§k k²n§lt§k magukat ®p²t®sre ®s haszn§lati t§rgyak 

k®sz²t®s®re. 

K®sŖbb megjelennek a kezdetleges §csolt ®s rºnkf§b·l k®sz¿lt b¼torok, ker²t®sek, kapuk ®s 

gazdas§gi ®p¿letek (·lak, csŤrºk, g·r®k). A leteleped®s erdŖirt§ssal, mocsarak lecsapol§s§val 

®s a fºldmŤvel®s kialakul§s§val j§rt. A munkaeszkºzºk, szersz§mok nagy r®sze is f§b·l 

k®sz¿lt. Felhaszn§lt§k part- ®s v®dmŤvek, hidak ®p²t®s®re, de a b§nyamŤvel®s is 

elk®pzelhetetlen lett volna fa n®lk¿l. H§ziipari jellege m§r a kºz®pkort·l kimutathat·. 

A faipar a fafeldolgoz· ipari §gak ºsszess®ge, amely mag§ba foglalja a (fa)lemezipart, a 

farost- ®s forg§cslemezipart, a b¼toripart, a gyufaipart, a l§daipart, a k§d§ripart, az 

®p¿letasztalos-ipart, a vegyes faipart ®s a k®miai ¿zemeket (a fa k®miai feldolgoz§s§t). 

A m¼lt sz§zad m§sodik fel®ig a tradicion§lis, helyi sz¿ks®gleteket kiel®g²tŖ faipar, valamint a 

paraszti gazd§lkod§s keret®ben megval·sul·, ºnell§t· jellegŤ faeszkºzk®sz²t®s volt a 

jellemzŖ, sz§mottevŖ kereskedelmi forgalom n®lk¿l. A faipar rohamos fejlŖd®se a 19. sz§zad 

m§sodik fel®ben indult meg. 

A fŤr®szipar a fŤr®szmalmok megjelen®s®vel m§r a 15. sz§zadban kialakult, nagyszab§s¼ 

fejlŖd®snek azonban csak az ipari forradalom kºvetkezt®ben, a 19. sz§zadban indult. E 

fejlŖd®s hazai kezdet®t 1870-re tehetj¿k, amikor Popper Lip·t FelsŖïMagyarorsz§gon, 

Nagybitts®n (ma Bytca - Szlov§kia) fel§ll²totta az elsŖ magyarorsz§gi gŖzfŤr®szt. A r®tegelt 

lemezgy§rt§s a 20. sz§zad legelej®n, a farost- ®s forg§cslemezgy§rt§s az 1930-as ®vekben 

fejlŖdºtt ki Eur·p§ban. 

A b¼toripar k®zmŤipari jellegŤ termel®se ®vsz§zadokkal kor§bban kezdŖdºtt, a nagyipari 

termel®s a 19. sz§zadban indult meg. A b¼toripari nagy¿zemek telep²t®s®t a megfelelŖ 

minŖs®gŤ alapanyag kºnnyŤ beszerz®se, az olcs· ®s ¿gyes munkaerŖ, valamint a kºzvetlen 
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vas¼ti sz§ll²t§s hat§rozta meg. A gyufagy§rt§s a zajtalan gyufa feltal§l§s§val indult l§tv§nyos 

fejlŖd®snek a m¼lt sz§zad kºzep®n.  

A l§dak®sz²t®s eredete ugyancsak a r®gm¼ltba vezethetŖ vissza, a m²ves d²szes l§d§k a kir§lyi 

®s nemesi udvarokban a 13ï14. sz§zadban terjedtek el, paraszth§zakban a 16. sz§zadt·l 

tal§lhat·k. Az ipari termel®s nºveked®s®vel az ipari l§da a 19. sz§zad m§sodik fel®ben, mint 

sz§ll²t·eszkºz ker¿lt az ®rdeklŖd®s homlokter®be. A k§d§ripar fejlŖd®s®t a m¼lt sz§zadi 

sºrgy§rt§s ®s borkereskedelem hozta mag§val, fejlŖd®s®hez jelentŖs m®rt®kben hozz§j§rult az 

®lelmiszeripar ®s a tanninexport is. 

Az erdei faipar (m§shol erd®szeti ipar), amely az erdŖter¿leten, a fakitermel®ssel egy idŖben, 

szabad ®g alatt v®gzett tev®kenys®g volt, kialakul§s§t k®t fontos t®nyezŖnek kºszºnheti. 

Egyr®szt annak, hogy a f§t kiterjedten alkalmazt§k teherhord· szerkezetek anyagak®nt 

(®p²t®szet, haj·gy§rt§s). M§sr®szt a nagy kiterjed®sŤ erdŖter¿letek felt§ratlans§g§nak, ami 

miatt nagyon sok ï k®sŖbb a fŤr®szipar keret®ben g®pes²thetŖ ï mŤveletet k®zi eszkºzzel 

v®geztek, mert a f®lk®sz ®s k®sz v§laszt®kok mozgat§si kºlts®gei alacsonyabbak voltak, mint 

a rºnkben vagy sz§lf§ban tºrt®nŖ sz§ll²t§s. 

Kezdetben teh§t az orsz§g faipar§nak karakter®t a has²tott term®keknek az erdŖter¿lethez 

kºtºtt manufaktur§lis elŖ§ll²t§sa jellemezte. Erre engednek kºvetkeztetni a legkor§bbi ²r§sos 

dokumentumok, ¼gymint: 

¶ 1138-ban II. B®la kir§ly a dºmºsi pr®posts§gnak kiadott level®ben le²rja, hogy Gan 

falunak, az erdŖ haszn§lata fej®ben, ®vente k®t fah§zat kell ®p²tenie, vagy 1000 

zsindelyt beszolg§ltatnia; 

¶ 1233 kºr¿li az az okirat, amely arr·l sz·l, hogy a pannonhalmi ap§t ®s n®pe kºzti vita 

¼gy dºnthetŖ el, hogy az ap§t az embereket Ăhord·k csin§l§s§ra nem haszn§lhatja", 

azonban ºt szek®r dongaf§t ®vente kºtelesek lesz§ll²tani az ap§ts§gi kolostor malm§ig; 

¶ 1426-ban juttatt§k el Zsigmond kir§ly kºrrendelet®t a z·lyomi fŖisp§nhoz, amelynek 

1. pontja rºgz²ti, hogy a b§nyamunk§ra sz¿ks®ges f§t folyamatosan biztos²tani kell; 

¶ 1565-ºs keltez®sŤ a Miksa-f®le erdŖrendtart§s, amely ºt esetben sz·l 

fŤr®szmalmokr·l; 
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¶ 1769-ben keltezett M§ria Ter®zi§nak az erdŖrendtart§sr·l sz·l· ¼j rendelete, amely 

megsz²vlelendŖ gondoss§got tan¼s²t az erdŖk, a faanyag ®s annak takar®kos 

felhaszn§l§sa ¿gy®ben; 

¶ 1781-ben II. J·zsef erd®lyi erdŖrendtart§sa megerŖs²ti az 1769-est, k¿lºnºs s¼lyt 

helyezve abban a k¿lºnbºzŖ iparosok ®rdekeire, elŖ²rja tov§bb§ azt is, hogy az iparifa 

felhaszn§l·inak kimutat§st kell k®sz²teni¿k a kitermelt f§r·l ®s kihozatal§r·l; 

¶ 1857-ben a magyar erdŖfel¿gyelŖs®gek szab§lyozz§k a fŤr®szmalmok ¿zemeltet®s®t. 

A h§zi faipar otthon vagy szºvetkezetben v®gzett tev®kenys®g, melynek r®sz®t k®pezi a 

bogn§ripar, a farag·ipar, a k§d§rs§g, az asztaloss§g, az eszterg§l§s, a vesszŖszºv®s, ®s a 

vesszŖseprŤkºt®s, a p§lcika-, a j§t®k- ®s a hangszerk®sz²t®s. A felsorolt tev®kenys®geket a 

h§ziiparos gyakran csak a mezŖgazdas§gi munka sz¿net®ben v®gzi egyed¿l vagy csal§dtagjai 

bevon§s§val. ElŖfordul, hogy a nagy faipari ¿zemek egyes munkaf®les®geket h§zi iparosokkal 

k®sz²ttetnek el, fŖleg a kis sorozat¼ vagy nehezen g®pes²thetŖ term®keket, vagy ezek elemeit, 

ill etve a k®zi munk§ra alapozott d²sz²tŖmunk§kat. Ebben az esetben a k®t ipari tev®kenys®g 

j·l kieg®sz²ti egym§st. 

 

A 19. sz§zad m§sodik fele dºntŖ fordulatot hozott a faipar fejlŖd®s®ben. A magyar 

fakereskedelem a kiegyez®s ut§n nyitott a k¿lfºld fel®, kezdetben nyersf§val, de a 

feldolgozatlans§gb·l ad·d· komoly vesztes®gek r§k®nyszer²tett®k a strukt¼rav§lt§sra. ĉgy 

fŤr®sz- ®s k®sz§r¼ termel®sre rendezkedett be. A belpiac dºntŖen agr§rjellegŤ volt, de a 

mezŖgazdas§gi term®kekkel folytatott kereskedelemnek is infrastrukt¼r§ra volt sz¿ks®ge, ami 

a kºzleked®s gyors fejlŖd®s®t, kapcsol·d· ipar§gak megjelen®s®t hozta mag§val.  

Nagyszab§s¼ ®p²tkez®sekre ker¿lt sor, kºz®pkori v§rosaink ekkor nyertek ¼jkori jelleget, a fŖ 

kereskedelmi ¼tvonalak mellett region§lis kºzpontok alakultak ki, fejlŖdºtt az §rutermelŖ 

paraszti birtok, majorok, tany§k, gazdas§gi ®p¿letek ezrei l®tes¿ltek. 

 

A vas¼t®p²t®sek a talpfa termel®s®nek jelentettek biztos piacot, az intenz²v ®p²tkez®sek 

hatalmas mennyis®gŤ ®s bŖ v§laszt®k¼ ®p¿letf§t ®s ®p¿letasztalosipari term®ket: ajt·t, ablakot, 

kaput, padl·burkolatot ig®nyeltek. A tehetŖs r®tegek m§r tºmegig®nyt t§masztottak a finom 
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fa§r¼ ir§nt. Ekkor alakult ki a fenyŖcentrikus fogyaszt§si szerkezet, amely szinte napjainkig 

megmaradt. 

Az elsŖdleges fafeldolgoz§s gerinc®t alkot· fŤr®szipar csak fokozatosan k¿lºn¿lt el a 

tov§bbfeldolgoz§st·l, hiszen a kedvezŖ helyzetben l®vŖ fŤr®sz¿zemek egy r®sze kiterjedt 

m§sodlagos fafeldolgoz§st is folytatott. ĉgy jellemezhetŖ rºviden a gy§ri faipar kialakul§sa, 

amelynek fŖ saj§toss§ga a tºmegtermel®s, a g®pes²tett (mechaniz§lt) gy§rt§s, valamint az, 

hogy mindenkor igyekezett kiel®g²teni a m§s §gazatok r®sz®rŖl felmer¿lŖ ig®nyeket ®s l®p®st 

tartani a technika fejlŖd®s®vel. 

A magyar faiparosok ®s k®zmŤiparosok a 19. sz§zad harmadik negyed®ig a c®hek 

kºtel®k®ben Ťzt®k mesters®g¿ket. A magyar k®zmŤves-faiparok 19. sz§zadi fejlŖd®s®re 

jellemzŖ, hogy az ºn§ll· asztalosok ®s seg®dek sz§ma egy¿ttesen az 1834. ®vi 20 219-rŖl 

1891-ben 34 926-ra, tºbb mint m§sf®lszeres®re emelkedett. Hasonl· ar§ny¼ nºveked®s 

kºvetkezett be az §csok ®s (fa)eszterg§lyosok kºr®ben is: az ºn§ll· iparosok ®s seg®dek sz§ma 

egyar§nt m§sf®lszeres®re nŖtt meg.  

A faiparokat erdei iparra, h§zi iparra, k®zmŤvesiparra ®s gy§riparra lehet felosztani, a form§k 

kºzºtt viszont §tmenet lehets®ges.  

Erdei ipar a donga-, a talpfahas²t§s, a zsindelyk®sz²t®s, a ker®ktalp ®s ker®kk¿llŖ-, valamint 

m§s bogn§rnyersanyag k®sz²t®se, a szitak§va-, a faabroncsk®sz²t®s, de ugyancsak az erdei 

ipar§gak h§ziipark®nt is ŤzhetŖk, ²gy dong§t, talpf§t, zsindelyt, szitak§v§t, k®zmŤves m·don 

iparszerŤleg, sŖt, bizonyos elj§r§sokkal gy§riparszerŤleg is lehet k®sz²teni. 

H§ziipari jellegŤek a gazdas§gi eszkºzºk, szersz§mok, faed®nyek, konyhaeszkºzºk, 

haszn§lati t§rgyak, a kas- ®s kos§rfon§s, seprŤkºt®s, tapl·munka, az egyszerŤ falusi b¼torok 

k®sz²t®se. A tºrt®nelmi Magyarorsz§g h§zi faipar§ban az 1902-ben k®sz²tett kimutat§s szerint 

a legtºbb, 3007 csal§d gazdas§gi eszkºzºk ®s egy®b bogn§ripari k®sz²tm®nyekkel 

foglalkozott, 2617 csal§dban fazsindelyt k®sz²tettek, m²g vesszŖfon§ssal 5 518 csal§d tagjai 

foglalkoztak. A trianoni dikt§tum Magyarorsz§g erdeinek nagy r®sz®t elcsatolta, ²gy a h§zi 

faipar ®s az erdei faipar nyersanyag h²j§n ¼gysz·lv§n megsz¿nt. FŖk®nt a tiszamenti f¿zesek 

kºrny®k®n, valamint a gy®k®nytermelŖ helyek vid®k®n volt kos§r-, illetve gy®k®nyfon§s. A 

kos§rfon§si tanfolyamokon pl. 18 773 fŖ vett r®szt. Ezen term®kekbŖl sz§zezres t®telek 

kivitel®re is sor ker¿lt. 



13 

 

Forr§s: http://www.feher-famix.hu/index.php/elerhetoseg-hirek-informaciok/hirek-

ujdonsagaink/hireink-cikkeink/62-fafeldolgozas 

2.2. Az ®p²tŖiparban haszn§latos faipari term®kek csoportos²t§sa 

Fa alapanyag¼ ®p¿letszerkezeti elemek felhaszn§l§s§val lehetŖs®g van alacsony 

energiaig®nyŤ, vagy ak§r a passz²v h§zakhoz sz¿ks®ges kiemelkedŖ hŖszigetelŖ k®pess®gŤ 

hat§rol·szerkezetek sz§raz®p²t®szeti technol·gi§val tºrt®nŖ l®trehoz§s§ra. Az al§bbiakban 

bemutatott anyagok elsŖsorban ragaszt§ssal k®sz¿lnek, fontos kiemelni, hogy a formaldehid 

ragaszt·anyag haszn§lata ï a m®rgezŖ g§zok fejlŖd®se miatt ï nem megengedett, a 

ragaszt·anyag megv§laszt§s§n§l ezt mindenk®ppen figyelembe kell venni. 

¶ R¼delemek 

o Tºmºr fa alap¼ elemek: 

Á FŤr®szelt gerenda 

Á Ragasztott tart·k 

o Furn®r alap¼ elemek: 

Á Furn®rlemezbŖl ragasztott tart· 

Á Furn®rcs²kokb·l ragasztott tart· 

o Forg§cs alap¼ elemek 

o ¥sszetett I  tart·k: 

            Kºzºs jellemzŖi a csek®ly s¼ly, k®zzel ®p²thetŖ; nem vetemedik, m®rettart·; 

            v®kony gerinc miatti minim§lis hŖh²d 

            T§blaelemek 

o Tºmºr fa alap¼ elemek: 

Á Egyr®tegŤ t§bla 

Á Tºbbr®tegŤ, ragasztott elemek: 

Á P§rhuzamos rostir§ny¼ anyagokb·l 

http://www.feher-famix.hu/index.php/elerhetoseg-hirek-informaciok/hirek-ujdonsagaink/hireink-cikkeink/62-fafeldolgozas
http://www.feher-famix.hu/index.php/elerhetoseg-hirek-informaciok/hirek-ujdonsagaink/hireink-cikkeink/62-fafeldolgozas


14 

 

Á MerŖleges rostir§ny¼ anyagokb·l 

o Furn®r alap¼ elemek: 

Á £p²tŖ furn®rlemez 

Á Furn®rozott lemez 

o Forg§cs alap¼ lemezek: 

Á Pr®selt forg§cslemez 

Á Ragasztott forg§cslemez 

Á MŤgyant§val ragasztott forg§cslemez 

Á Cementkºt®sŤ forg§cslemez 

o Farost alap¼ elemek: 

Á Por·zus farostlemez 

Á Kºz®pneh®z farostlemez 

Á Kem®ny farostlemez 

 

2.3. A fa, mint k·roki t®nyezŖ 

A fa, anyag§t tekintve kem®ny, rostos, lignifik§l·dott szºvet, ami a f§s nºv®nyek ï

 f§k, cserj®k ï sz§r§nak far®szeibŖl §ll. Szºvettani szempontb·l m§sodlagos xil®m, a nºv®ny 

sz§ll²t·szºvet-rendszer®nek r®sze, ugyanakkor tart· funkci·ja is van: ez teszi lehetŖv®, hogy a 

f§k magasra nŖjenek ®s ott sz®les koron§t fejlesszenek. 

A f§k ®velŖ, f§s sz§r¼ nºv®nyek. H§rom j·l elk¿lºn²thetŖ r®sz¿k van: a gyºk®r, a tºrzs ®s az 

§gakat, leveleket mag§ban foglal· korona. Magass§guk n®h§ny m®tertŖl ak§r 50ï100 m®terig, 

tºrzs¿k §tm®rŖje 10 centim®tertŖl tºbb m®terig terjedhet. K²v¿lrŖl befel® haladva a kºvetkezŖ 

r®szekbŖl ®p¿l fel: 

https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Lignifik%C3%A1ci%C3%B3&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1s_sz%C3%A1r%C3%BA_n%C3%B6v%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fa_(botanika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Cserje
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1r_(botanika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Xil%C3%A9m
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¶ K®reg. A fa test®nek k¿lsŖ, a k¿lvil§ggal ®rintkezŖ r®sze. K¿lsŖ, 

elhalt parar®tegbŖl ®s a belsŖ rostr®tegbŖl §ll. Megakad§lyozza a fa kisz§rad§s§t, v®di 

a kºrnyezeti hat§sokt·l. 

¶ H§ncs. A k®reg belsŖ r®sz®n l®vŖ, rostos, nem f§s szºvet. Ennek rostacsºvei sz§ll²tj§k 

a levelekben szintetiz§lt szerves anyagokat oda, ahol a fa felhaszn§lja vagy rakt§rozza 

azokat. 

¶ Kambium.  Oszt·d· sejtekbŖl §ll·, szabad szemmel nem l§that· r®teg, amely kifel® a 

h§ncs, befel® a fatest sejtjeit hozza l®tre kºrkºrºs r®tegekben. A m®rs®kelt ®gºvi 

f§kn§l a kambium ®vszakonk®nt elt®rŖ ¿temben oszt·dik: tavasszal a legakt²vabb, ®s 

az elsŖ fagyok be§llt§ig folyamatosan dolgozik, majd t®lire felf¿ggeszti mŤkºd®s®t. 

EttŖl lesz az ilyen f§k szerkezete ®vgyŤrŤs. 

¶ Fatest. Statikai, tart· szerepe mellett ebben tal§lhat·ak azok az elemek, amelyek a 

gyºk®rtŖl a levelekig sz§ll²tj§k, rakt§rozz§k a vizet ®s a benne oldott §sv§nyi 

anyagokat. ElsŖsorban ez a fa felhaszn§lhat·, megmunk§lhat· anyaga. R®szei 

a sz²j§cs ®s a geszt. 

¶ B®l. A fa test®nek legbelsŖ, kºz®pponti r®sze. Nagy ¿regŤ, v®kony fal¼ sejtekbŖl ®p¿l 

fel. Ćtm®rŖje n®h§ny millim®tertŖl 1ï2 centim®terig terjedhet. 

 

A fa anyag§nak makroszk·pos jellegzetess®gei: 

¶ £vgyŤrŤk. A m®rs®kelt ºvi f§k mindh§rom metszet®n felismerhetŖk, kialakul§sukat 

az ®vszakok v§ltakoz§sa okozza. Legink§bb a b¿t¿metszeten szembetŤnŖk, mint a b®l 

kºr¿li koncentrikus kºrºk vagy ellipszisek. Az ®vgyŤrŤben k®t p§szta k¿lºn²thetŖ el: 

a Ătavasziò vagy korai p§szta a tavasszal, az intenz²vebb t§panyagfelv®tel idej®n 

k®pzŖdºtt, laz§bb szºvetekbŖl §ll, a ny§ron l®trejºtt ĂŖsziò vagy k®sei p§szta enn®l 

tºmºrebb. A sug§rmetszeten az ®vgyŤrŤk p§rhuzamos vonalakk®nt, a h¼rmetszeten 

parabolikus vagy szab§lytalan gºrb®kk®nt l§tszanak. A tr·pusi fafajoknak nincsenek 

®vgyŤrŤik, de a csapad®kosabb ®s sz§razabb idŖszakok v§ltakoz§sa gyakran azokhoz 

hasonl· nºveked®si z·n§kat hoz l®tre. 
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¶ Ed®nyek, trache§k vagy p·rusok. Ha szemmel l§that· m®retŤek, akkor a 

b¿t¿metszeten apr· likacsokk®nt, a sug§r- ®s h¼rmetszeten finom hosszir§ny¼ karcok, 

§rkok form§j§ban jelentkeznek. Az ed®nyeket gyakran tilliszek vagy sz²nes 

m®zgaanyagok tºltik ki. Ćllhatnak egyes®vel, ikerp·rust vagy likacssugarat alkotva. 

Ha a korai p§szta ed®nyei feltŤnŖen nagyobb §tm®rŖjŤek, mint a k®sei p§szt§®, 

akkor likacsgyŤrŤt alkotnak. Ilyenkor gyŤrŤs likacs¼, ellenkezŖ esetben sz·rt 

likacs¼ f§r·l besz®l¿nk. Az ed®nyek gyakran t¼l kicsik ahhoz, hogy szabad szemmel 

l§thassuk Ŗket. 

¶ Gyantaj§ratok. A gyanta v²zben oldhatatlan, amorf v§lad®kanyag, ®s §ltal§ban a 

sejteken k²v¿li gyantaj§ratokban tal§lhat·. A b¿t¿metszeten ezek apr· pontok, 

tºbbnyire a k®sei p§szt§ban. A gyantat§ska tºbb gyantaj§rat ºsszeolvad§s§val, a 

szºvetek felold·d§s§val alakul ki az ®vgyŤrŤvel p§rhuzamosan ï sz®less®ge n®h§ny 

millim®ter, hossza tºbb centim®ter is lehet. 

¶ B®lsugarak. Ha szemmel l§that· m®retŤek, akkor a keresztmetszeten a kºz®ppontb·l 

sug§rszerŤen sz®t§gaz· finom vonalaknak l§tjuk Ŗket, a sug§rmetszeten f®nyes, 

vonalas, a rostir§nyra merŖleges cs²kos rajzolatokk®nt, kisebb vagy 

nagyobb b®lsug§rt¿krºkk®nt, a h¼rmetszeten ors· alak¼ rºvid vonalk§kk®nt. Sz²n¿k a 

fa alapsz²n®n®l vil§gosabb, de vele azonos vagy sºt®tebb is lehet. Ćllhatnak egyed¿l 

vagy halmozottan, az ®vgyŤrŤk hat§r§n megvastagodhatnak. 

¶ Parenchim§k. A kºrnyezŖ szºvetekn®l vil§gosabb sz²n¿kkel k¿lºn¿lhetnek el a 

b¿t¿metszeten. K¿lºnbºzŖ helyeken, sokf®le elrendez®sben csoportosulhatnak. 

¶ Geszt ®s sz²j§cs. Az ®lŖ fa nºveked®se sor§n a bel¿l elhelyezkedŖ ®vgyŤrŤk szºveteit 

fokozatosan kikapcsolja az ®letmŤkºd®sbŖl. Ezekbe a szºvetekbe tart·s²t· anyagok, 

lignin, fagumi, csersav, fest®kanyag, §sv§nyi s·k ®p¿lnek be, ®s kiz§r·lag mechanikai, 

tart· funkci·juk marad meg. A fatestnek ez a r®sze a geszt. Az ezt kºr¿lvevŖ, a 

k®regig tart·, a fa ®letfolyamataiban m®g r®szt vevŖ szºvetek ºsszess®ge a sz²j§cs. A 

geszt legtºbbszºr sºt®tebb, mint a sz²j§cs; hat§rvonaluk §ltal§ban egy ®vgyŤrŤ, a k®t 

r®sz §tmenete lehet ®les vagy fokozatos. A geszt kiterjed®se az egyes fafajokra 

jellemzŖ tulajdons§g. A kitermelt faanyagban a geszthez hasonl·an nyilv§n a sz²j§cs is 

elhal, de mivel ebbe nem ®p¿lnek be a gesztet tart·ss§ tevŖ anyagok, faanyagk®nt a 
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sz²j§cs, illetve a sz®les sz²j§cs¼ f§k gyakran gyeng®bb minŖs®gŤek, mint a geszt, a 

sz®les gesztŤ f§k. 

 

 

 

Szag, illat 

A f§k gyakran szagosak, illatosak, elsŖsorban azok, amelyek ill·olajokban gazdag 

gyantaf®l®ket, balzsamokat tartalmaznak. A frissen termelt, frissen megmunk§lt fa szaga 

erŖsebb; idŖvel teljesen el is tŤnhet.  

Szaguk miatt egyes fafajok bizonyos ï fŖleg ®lelmiszeripari ï term®kek t§rol§s§ra nem 

alkalmasak. M§s esetekben tudatosan haszn§lj§k fel a fa illat§t, p®ld§ul a kubai szivarok 

hagyom§nyos csomagol§sakor a cedrela, Ăszivarl§da-faò dobozokn§l a szivar arom§j§nak 

gazdag²t§s§ra. A val·di c®drusf§b·l k®sz¿lt szekr®nyek, fi·kok §ll²t·lag t§vol tartj§k a 

ruhamolyokat. Az illatos k§mforfa valaha az §rny®ksz®kek komfortj§t emelte. A f§b·l 

nyerhetŖ illatanyagokat, mint amilyen a szant§lfaolaj, a kozmetikai ipar hasznos²tja. 

Egyes tr·pusi fafajok aromatikus pora, ill·anyagai ny§lkah§rtya-gyullad§st, bŖrgyullad§st, 

fejf§j§st, h§nyingert okozhatnak. 

Illatos f§k: c®drus, ciprus, rio paliszander, cedrela, guajakfa. 

 

Sz²n 

A fa durva- ®s finomszerkezete bonyolult, a k¿lºnbºzŖ ir§ny¼ metszeteken teljesen elt®rŖ 

k®pet mutat, r§ad§sul a f®ny nem kºzvetlen¿l a fa felsz²n®rŖl verŖdik vissza, hanem kis 

m®rt®kben behatol a fa anyag§ba, ahol a k¿lºnbºzŖ faelemek elt®rŖ m·don hatnak r§.  

A finom p·rusok l§gy, selymes hat§s¼ak a f®ny sz·r·d§sa miatt, a b®lsugarak viszont gyakran 

kis t¿krºkk®nt verik vissza a f®nyt, krist§lyos csillog§st adva a fel¿letnek. A fa sz²ne, f®nye, 

megjelen®se ez®rt nagyban f¿gg a megvil§g²t§s ir§ny§t·l is. Pontosan ez a gazdags§g, 
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v§ltoz®konys§g adja a fa k¿lºnleges sz®ps®g®t, ami ®rt®kes haszn§lati t§rgyak, b¼torok, 

k®sz²t®sekor kap jelentŖs®get. 

A tr·pusi fafajok k¿lºnºsen nagy sz²ngazdags§got mutatnak. Ćltal§ban a gesztnek van 

sºt®tebb sz²ne, a sz²j§cs legtºbbszºr vil§gosabb. 

Ha a f§nak elt®rŖ sz²nŤ, §rnyalat¼ ®vgyŤrŤhat§rai vagy nºveked®si z·n§i vannak, azok a fa 

k¿lºnbºzŖ metszetŤ fel¿letein jellegzetes rajzolatk®nt jelentkeznek. A rostok ir§nyelt®r®sei a 

megvil§g²t§s ir§ny§t·l f¿ggŖen f®nyesebb ®s sºt®tebb ter¿letekbŖl §ll· dekorat²v mint§zatot 

eredm®nyeznek. 

A fa sz²ne gŖzºl®ssel sºt®tebb®, a rostok tel²t®s®vel m®lyebb® tehetŖ, p§cokkal, sz²nez®kekkel 

teljesen meg is v§ltoztathat·. A fa levegŖvel, f®nnyel ®rintkezŖ fel¿letei idŖvel sºt®tednek, 

sz¿rk¿lnek. 

Sz²nes f§k: tobolya, paduk, jatoba, paliszander, ®benfa 

 

Kem®nys®g 

A faanyag egyik legfontosabb tulajdons§ga a kem®nys®ge. Eszerint megk¿lºnbºztet¿nk puha- 

®s kem®nyf§t. Kem®nys®gnek azt az ellen§ll§st nevezz¿k, amelyet az anyag egy m§sik test 

behatol§s§val szemben kifejt. A k¿lºnbºzŖ fafajok anyaga k¿lºnbºzŖ kem®nys®gŤ lehet, de a 

sŤrŤs®g ®s a kem®nys®g szorosan ºsszef¿gg. Ugyanabban a fatestben a geszt kem®nyebb a 

sz²j§csn§l, m®rs®kelt ®gºvi f§k ®vgyŤrŤiben a k®sei p§szta kem®nyebb, mint a korai. A 

rostir§nnyal p§rhuzamosan m®rt kem®nys®g nagyobb, legal§bb k®tszer akkora, mint a 

rostir§nyra merŖleges. A kem®nys®g nagyban befoly§solja a szil§rds§got, a kop§s§ll·s§got ®s 

a megmunk§lhat·s§got. Meghat§roz§s§nak egyik met·dusa a Brinell-f®le m·dszer. A Brinell-

kem®nys®g m®r®sekor 10 mm §tm®rŖjŤ goly·t nyomnak adott nagys§g¼ erŖvel a fatestbe, a 

kem®nys®gre az ²gy okozott horpad§s §tm®rŖj®bŖl lehet kºvetkeztetni. Fa eset®n a 

meghat§roz§s leggyakoribb m®rt®kegys®ge a MPa, azaz megapascal. 

 

Rugalmass§g, hajl®konys§g 
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A k¿lsŖ erŖk §ltal okozott ig®nybev®telek a testekben alakv§ltoz§st okoznak, de az erŖhat§s 

megszŤnt®vel tºbb®-kev®sb® visszanyerhetik eredeti form§jukat. Ann§l rugalmasabbnak 

tekint¿nk egy anyagot, min®l nagyobb m®rt®kŤ deform§ci·t k®pes elviselni maradand· 

alakv§ltoz§s n®lk¿l. A fa rugalmass§g§t nagyon sok t®nyezŖ befoly§solja: az alakv§ltoz§s 

ir§nya, rostszerkezete, kem®nys®ge, nedvess®gtartalma, hŖm®rs®klete. 

A fa merevs®ge ann§l nagyobb, min®l nagyobb erŖ sz¿ks®ges egy adott m®rvŤ rugalmas 

alakv§ltoz§s el®r®s®hez. Ennek m®rt®ke a rugalmass§gi modulus. A f§nak tal§n leg®rt®kesebb 

tulajdons§ga, hogy rostjaira merŖleges ir§ny¼ hajl²t· ig®nybev®tel eset®n tºmeg®hez k®pest 

rendk²v¿li merevs®get mutat. Nagy nedvess®gtartalom, magas hŖm®rs®klet hat§s§ra a fa 

ideiglenesen elvesz²theti rugalmass§g§t, meghajl²that·v§ v§lik, majd ¼j form§j§ban 

visszanyerheti eredeti merevs®g®t. Ezen alapul p®ld§ul a vesszŖfon§s Ŗsi mesters®ge vagy a 

hajl²tottb¼torok (pl. Thonet) gy§rt§sa. 

Rugalmas, merev f§k: kŖris, tiszafa 

Hajl®kony, gºrb²thetŖ f§k: di·, ny²r 

GŖzºl®ssel j·l hajl²that· f§k: b¿kk, di·, ny²r, juhar 

 

SzigetelŖk®pess®g 

A fa ¿reges szerkezete miatt j· hŖszigetelŖ, k¿lºnºsen a kis sŤrŤs®gŤ, v®kony sejtfalakb·l 

fel®p¿lŖ faanyag. A hŖszigetel®s rostokra merŖlegesen kb. k®tszer jobb, mint rostir§nyban, ®s 

tºbbszºrºse a tºmºr t®gl§®nak. SzigetelŖ felhaszn§l§s§nak hat§rt szab, hogy 100 ÁC fºlºtti 

hŖm®rs®kleteken a f§ban visszaford²thatatlan k®miai §talakul§sok kezdŖdnek, enn®l magasabb 

hŖm®rs®kleten pedig meggyullad. A teljesen sz§raz fa elektromos szigetelŖ, viszont min®l 

nedvesebb, ann§l jobban vezeti az §ramot. A fa rostszerkezete ®s tartalmi anyagai is 

befoly§ssal vannak vezetŖk®pess®g®re. A fa hangelnyelŖ k®pess®ge jobb, mint mondjuk az 

§sv§nyi ®p²tŖanyagok®, ennek ellen®re a fa fºd®mek, l®pcsŖk jobban tov§bb²tj§k a 

l®p®szajokat, mint a m§s anyagokb·l k®sz¿ltek. Ezekben az esetekben a fa rugalmas, kºnnyŤ 

anyag§ban l®trejºvŖ hajl²t§si hull§mok vezetik a hangot. A faanyagnak ez a tulajdons§ga teszi 

azt is lehetŖv®, hogy hangszerek k®sz¿lhessenek belŖle. 
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Nyom·szil§rds§g 

A nyom§ssal szembeni ellen§ll§s. A fa rostjaival p§rhuzamosan m®rt nyom·szil§rds§g a 

rostokra merŖleges ®rt®k ak§r t²zszerese is lehet. A nedvess®gtartalom 1%-os nºveked®se a 

nyom·szil§rds§got 4ï6%-kal csºkkenti. 

 

 

H¼z·szil§rds§g 

A h¼z§ssal szembeni ellen§ll§s. Rostir§nyban ®rt®ke rendszerint nagyobb, mint a megfelelŖ 

nyom·szil§rds§g® (n®ha k®tszer akkora is lehet), a rostokra merŖlegesen viszont nagyon kicsi. 

A gyakorlatban fŖleg ez ut·bbi kºr¿lm®nyt fontos figyelembe venni: ez®rt van, hogy a fa 

bizonyos ig®nybev®telekn®l, sz§rad§skor gyakran megreped, vagy hasad. A 

nedvess®gtartalom 1%-os nºveked®se a h¼z·szil§rds§got kb. 3%-kal csºkkenti. 

 

Hajl²t·szil§rds§g 

Hossz¼k§s form§j¼ test ellen§ll§sa a hossztengely®re merŖlegesen hat· hajl²t·erŖvel szemben. 

A hajl²t§s a faanyag egyik ï a hajl²t·erŖ hat§s§ra homor¼v§ v§l· ï oldal§n nyomott-, a m§sik 

oldal§n h¼zott ºvet alak²t ki. A k®t ºv kºzºtti semleges vonal a terhel®s nºvel®s®vel a h¼zott 

oldal fel® tol·dik el, emiatt a h¼z·fesz¿lts®g a sz®lsŖ rostokban rohamosan nŖ. A fa 

legtºbbszºr a h¼zott ºvben tºrik el. A fa hajl²t·szil§rds§ga nagyon j·, ha a rostir§ny hosszanti, 

k¿lºnben gyenge. £rt®ke f¿gg a fa kem®nys®g®tŖl, nyom·- ®s h¼z·szil§rds§g§t·l. Rontja, ha a 

fa gºcsºs, egyenetlen, ha rostszerkezete nem hosszir§ny¼. A nedvess®gtartalom 1%-os 

nºveked®se mintegy 4%-kal csºkkenti a hajl²t·szil§rds§got. 

 

Ny²r·szil§rds§g 

A ny²r·erŖ hat§s§ra keletkezŖ ellen§ll§s (fesz¿lts®g) az elny²r·d§s pillanat§ban a ny²r·erŖ 

s²kj§ban l®vŖ keresztmetszetben. £rt®ke a rostokra merŖlegesen h§rom-n®gyszer nagyobb, 

mint azokkal p§rhuzamosan. 
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Tart·ss§g 

A fa tart·ss§ga hat§rozza meg, hogy mennyi ideig k®pes ellen§llni a kºrnyezet rombol· 

munk§j§nak, meddig tud rendeltet®s®nek megfelelni. Ez a tulajdons§g az ®vekben 

kifejezett haszn§lati idŖtartammal jellemezhetŖ. A tart·ss§got egyr®szt a fa belsŖ 

tulajdons§gai, m§sr®szt a kºrnyezet, a felhaszn§l§s hely®n uralkod· viszonyok hat§rozz§k 

meg. A fa term®szetes tart·ss§g§ra sŤrŤs®g®bŖl, a sejtjeinek t§panyagtartalm§b·l, gesztj®nek 

sz²n®bŖl, gyanta- ®s csersavtartalm§b·l kºvetkeztethet¿nk.  

A faront· gomb§k, rovarok sz§m§ra a vonzerŖt elsŖsorban a sejtekben tal§lhat· feh®rj®k, 

cukrok ®s a kem®ny²tŖ jelentik, ezek mennyis®ge nagyban befoly§solja a fa ®lettartam§t. A 

sz²j§cs ilyen szempontb·l vesz®lyeztetettebb, mint a geszt. A geszt sz²n®t a belerak·dott 

tart·s²t· hat§s¼ festŖ- ®s cserzŖanyagok hat§rozz§k meg, ez®rt a sºt®tebb geszt §ltal§ban 

ellen§ll·bb. A sejttartalom minŖs®ge ®s mennyis®ge az ®vszakokkal v§ltozik, a t®len kitermelt 

faanyag tart·sabb. A f§ban megszil§rdul· gyant§k ®s a csersavtartalom nºvelik a fa 

tart·ss§g§t (sz§r²t§s). 

A k¿lsŖ, kºrnyezeti t®nyezŖk lehetnek fizikai, k®miai term®szetŤek, ilyen p®ld§ul a 

l®gkºri oxig®n korr·zi·s hat§sa, vagy a napf®ny ultraibolya sug§rz§sa §ltali roncsol§s, melyek 

kºvetkezt®ben a fa fel¿let®nek sz²ne sz¿rk¿l vagy elhalv§nyul, anyag§nak rugalmass§ga 

csºkken, rideg, tºr®keny lesz. A biol·giai k§ros²t·k ï bakt®riumok, faront· gomb§k, rovarok 

ï okozta meghib§sod§sok a faanyag betegs®gei. Sz§raz helyen minden fafaj el®gg® tart·s. A 

nedvess®g a faront· gomb§k egyik fŖ l®tfelt®tele, a m§sik az oxig®n; emiatt az §lland·an v²z 

alatt l®vŖ fa szint®n sok§ig el§ll. A fa ®lettartama szempontj§b·l a legrosszabb az, ha a 

nedvess®g ®s a sz§razs§g v§ltakozik, vagy ha §lland·an nagyon nedves levegŖ veszi kºr¿l. 

Tart·s f§k: tºlgyek, vºrºsfenyŖ 

 

Fahib§k 

Fahib§knak sz§m²tanak a faanyag fajra jellemzŖ alakj§t·l, anat·miai szerkezet®tŖl, sz²n®tŖl 

val· elt®r®sek. Felhaszn§l§s szempontj§b·l h§tr§nyosak, de egyes fahib§k eszt®tikai 

®rtelemben elŖnyºsek is lehetnek, p®ld§ul a hull§mos rost¼s§g vagy a csomoross§g. 
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¶ Alaki hib§k a sudarl·ss§g, tŖvastagod§s, orm·ss§g, gºrbes®g, vill§snºv®s. 

¶ Fel®p²t®si hib§k a nyomott- ®s h¼zottfa, ®vgyŤrŤtorzul§s, hull§mos rost¼s§g, 

egyenlŖtlen ®vgyŤrŤsz®less®g, csavartrost¼s§g, csavarodott nºv®s, gºcsºss®g, 

gyantat§ska, elgyant§sod§s. 

¶ Szºveti elv§ltoz§sok: rendellenes gesztk®pzŖd®s, §lgeszt, fagy-§lgeszt, kettŖs sz²j§cs, 

fagyl®c, fagyreped®sek. 

¶ K§ros²t·k okozta fahib§k: bakt®riumok, faront· gomb§k okozta fel¿leti elsz²nezŖd®s, 

k®k¿l®s, f¿lled®s, korhad§s, a fagyºngyf®l®k k§rt®tele, a rovarok k§rt®telei. 

¶ T®rfogatv§ltoz§s okozta fahib§k a vetemed®sek ï teknŖsºd®s, gºrb¿l®s ï ®s reped®sek. 

Forr§s: Searchtool right.svg  

 

Fakitermel®s 

Azt az ®letkort, amely egy bizonyos Ăv®ghaszn§latraò, kiv§g§sra sz§nt fa§llom§ny kor§t 

jellemzi, v§g§s®rett kornak nevezz¿k. Ez a kor fafajt·l, termŖhelytŖl ®s a felhaszn§l§s c®lj§t·l 

f¿ggŖen ®vtizedekben vagy ®vsz§zadokban m®rhetŖ. 

A fakitermel®s fŖbb munkamŤveletei: a fa kidºnt®se, gallyaz§sa, az erdei v§laszt®kok 

l®trehoz§sa. Ide sorolhat· ezeken k²v¿l a fa kºzel²t®s®vel ®s erdei sz§ll²t§s§val kapcsolatos 

mŤveletek ºsszess®ge is. A fa kidºnt®s®nek k®t fŖ m·dja: a hajkos ®s az irt§sos dºnt®s. A 

kettŖ kºzºtt az a l®nyegi k¿lºnbs®g, hogy az elŖbbin®l a tusk· a fºldben marad, m²g az 

ut·bbin§l a f§t tºvestŖl termelik ki. 

 

ElŖkezel®s 

A kitermelt fa v²ztartalm§t sz§r²t§ssal kell lecsºkkenteni a felhaszn§l§s ig®ny®nek megfelelŖ 

®rt®kre. Ez jav²tja a faanyag mechanikai tulajdons§gait, fokozza ellen§ll· k®pess®g®t, ®s a 

zsugorod§s sor§n a fa elnyeri nagyj§b·l v®glegesnek tekinthetŖ geometriai m®reteit. A 

nedvess®gtartalom elveszt®se kºzben az elt®rŖ zsugorod§s miatt a f§ban fesz¿lts®gek 

keletkezhetnek, amik reped®sekhez, deform§ci·khoz vezethetnek.  
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Ezt csak k²m®letes, lass¼ term®szetes sz§r²t§ssal lehet elker¿lni. Ilyenkor a f§t m§gly§ba 

rakj§k, ®s nyitott, levegŖs, sz§raz helyen tartj§k. A sz§rad§si idŖtartam f¿gg a fafajt·l, az 

anyag vastags§g§t·l, az idŖj§r§st·l, a m§gly§z§si m·dt·l, ®s h·napokig, ®vekig is tarthat. A 

mesters®ges sz§r²t§s z§rt t®rben, magas hŖm®rs®kletŤ sz§raz levegŖ §ramoltat§sa mellett 

tºrt®nik. A mesters®ges sz§r²t§st is meg kell, hogy elŖzze hosszabb-rºvidebb idejŤ 

term®szetes sz§r²t§s. 

GŖzºl®ssel a fa §tmenetileg megpuh²that·, hogy k®sel®sre, h§moz§sra, hajl²t§sra alkalmas 

§llapotba ker¿ljºn. A gŖzºl®s tov§bb§ elpuszt²tja a f§ban ®lŖ rovarokat, gomb§kat, kil¼gozza a 

sz§mukra t§pl§l®kul szolg§l· anyagok egy r®sz®t, kiegyenl²ti az anyagban l®vŖ fesz¿lts®geket, 

csºkkenti a v²zfelvevŖ k®pess®g®t. A fa ²gy ellen§ll·bb§, stabilabb§ v§lik, a sz²ne is v§ltozik.  

 

3. Fav§laszt®kok 

Erdei fav§laszt®kok 

A fakitermel®s hely®n, a kidºntºtt fatºrzs darabol§s§val, farag§s§val, has²t§s§val k®sz²tett, 

kºzvetlen¿l feldolgozhat· faterm®kek, illetve tŤzifav§laszt®kok. A sz§lfa oldal§gait·l, 

elv®konyod· cs¼cs§t·l megszabad²tott fatºrzs. A rºnk 2 m®tern®l hosszabb, 12 cm-n®l 

nagyobb §tm®rŖjŤ gºmbfa. Ha 2 m®tern®l rºvidebb, de 50 cm-n®l hosszabb, akkor kiv§g§s, ha 

v®konyabb, r¼dfa a neve.  

A faragott gerenda 10ï20 cm-es n®gyzet keresztmetszetŤre alak²tott rºnk. Ćllv§nyfa, cºlºpfa, 

b§nyafa, szŖlŖkar·, ker²t®soszlop ®s -l®c, a tŤzif§k k¿lºnbºzŖ t²pusai tartoznak m®g ebbe a 

kateg·ri§ba. 

 

FŤr®sz§ruk 

A fa hosszanti fŤr®szel®s®vel elŖ§ll²tott term®kek, melyeknek legal§bb k®t oldala p§rhuzamos. 

Ha csak k®t oldala van fŤr®szelve, akkor sz®lezetlen, ha a tºbbi is, akkor sz®lezett fŤr®sz§ru. A 

12ï40 mm vastag ®s legal§bb 60 mm sz®les fŤr®sz§rut deszk§nak, az enn®l vastagabbat, 

vastags§ga k®tszeres®n®l sz®lesebbet pall·nak, a deszk§n§l keskenyebbet l®cnek nevezz¿k. 

A z§rl®c vagy heveder sz®less®ge ®s vastags§ga is 48ï100 mm kºzºtt van, de egyik m®rete 
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sem nagyobb a m§sik k®tszeres®n®l. A gerenda hasonl· profil¼, de 100 Ĭ 100 mm-n®l 

nagyobb keresztszelv®nyŤ. 

 

Furn®rlemezipari v§laszt®kok 

A furn®r 0,2ï8,0 mm kºzºtti vastags§g¼ falap. K®sel®ssel ®s h§moz§ssal, ritk§n fŤr®szel®ssel 

§ll²tj§k elŖ. A sz²nfurn®r a b¼torok dekorat²v bor²t§s§ra, a vakfurn®r a sz²nfurn®r bor²t§s al§ 

alapoz§sk®nt szolg§l. A k®selt furn®r elsŖsorban sz²nfurn®rnak alkalmas, a h§mozott 

furn®r fŖk®nt vakfurn®rk®nt ®s a r®tegeltlemez-gy§rt§s alapanyagak®nt hasznosul, m²g 

a fŤr®szelt furn®r b¼torjav²t§sra, hangszerk®sz²t®sre, intarziak®sz²t®sre haszn§lhat·.  

A r®tegelt lemez p§ratlan sz§m¼, egym§sra merŖleges rostir§ny¼ furn®r ºsszeragaszt§s§val 

k®sz¿l. A b¼torlap ºsszeragasztott puhafa bet®tl®cekbŖl, ®s az azokat k®t fel¿let¿kºn bor²t· 

vastag furn®rb·l k®sz¿l. 

 

Farostlemez ®s forg§cslap 

Az egy®b c®lra fel nem haszn§lhat· far®szek apr²t§s§val ®s pr®sel®s®vel a term®szetes f§t 

helyettes²tŖ anyagok §ll²that·k elŖ. A farostlemez mechanikai vagy vegyi elj§r§s §ltal felt§rt 

farostb·l kºtŖanyaggal vagy kºtŖanyag n®lk¿l hŖsajtol§ssal k®sz¿l.  

A faforg§cslap elt®rŖ tulajdons§g¼ fafajok forg§cs§nak meghat§rozott ar§ny¼ kever®s®vel, 

hŖsajtol§ssal k®sz¿l. Az elemi forg§csok ºsszeragaszt§s§hoz hŖ hat§s§ra gyorsan 

megszil§rdul· mŤgyant§kat haszn§lnak. A faforg§cslap k®sz¿lhet m®g cementes kºtŖanyaggal 

is. 

 

A fa v®delme 

A fav§laszt®kok term®szetes tart·ss§ga a felhaszn§l§suk, be®p²t®s¿k elŖtt alkalmazott 

v®dŖkezel®ssel megnºvelhetŖ. Ha a fa m§r fertŖzºtt, a kezel®st a k§ros²t·k elpuszt²t§sa ut§n 

kell alkalmazni. A f§t meg kell v®deni: 

- a faront· gomb§kt·l fungicidek-, 
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- a rovarokt·l inszekticidek seg²ts®g®vel; 

- a tŤztŖl (gy¼l®konys§got ®s ®g®st csºkkentŖ) l§ngmentes²tŖ anyagok 

haszn§lat§val. 

A k§tr§ny ®s az §sv§nyolajok a gomb§k ®s rovarok ellen alkalmazhat·k nedves helyeken, 

b§ny§ban, vas¼ti talpf§kon, t§v²r·oszlopokon. Z§rt t®rben a v²zben old·d· szervetlen higany-, 

cink-, r®z- ®s b·rvegy¿letek is hat§sosak.  

Haszn§latosak olyan szervetlen vegy¿letek, amelyeknek kever®kei a f§ba jutva nehezen 

oldhat· s·komplexeket alkotnak, ²gy nedvess®gnek kitett helyen l®vŖ anyag eset®n is 

haszn§lhat·k. A r®z-naften§t, a kl·r-naften§t ®s a penta-kl·r-fenol szint®n alkalmasak a 

nedvess®g k§ros²t· hat§sainak kiv®d®s®re.  

Ezen anyagokat sokf®le elj§r§ssal lehet a faanyagok fel¿let®re, belsej®be juttatni. M§zol§s, 

sz·r§s, m§rt§s, §ztat§s eset®n a fa term®szetes kapillarit§sa seg²ti a kezel®s sikeress®g®t. 

  

Megmunk§l§s 

A fa mechanikai megmunk§l§s§ban k¿lºnbºzŖ forg§csol· ®s forg§csmentes elj§r§sok 

k¿lºnbºztethetŖek meg. A fa forg§csol§s§n§l az alak²tand· darabr·l a fºlºsleget ®les 

forg§csol· szersz§mok seg²ts®g®vel, forg§cs form§j§ban v§lasztj§k le, m²g a forg§csmentes 

alak²t§s sor§n nincs forg§csvesztes®g. Forg§csol· elj§r§s a fŤr®szel®s, v®s®s, gyalul§s, f¼r§s, 

eszterg§l§s, mar§s ®s csiszol§s. Forg§csmentes elj§r§s a hajl²t§s, a tºmºr²t®s ®s a pr®sel®s.  

A fa megmunk§l§s§n§l figyelni kell arra, hogy a rostos szerkezete miatt tulajdons§gai erŖsen 

f¿ggenek a megmunk§l§s anat·miai ir§ny§t·l. A fa forg§csol§sakor nagy jelentŖs®ge van a 

szersz§mok ®less®g®nek, g®pi megmunk§l§sn§l a forg§csol§s ®s az elŖtol§s sebess®g®nek is; 

ut·bbiak rossz megv§laszt§sa sor§n az anyag szakadozhat vagy meg®ghet. 

 

Rºgz²t®s 

A fa m®retei korl§tosak, ez®rt nagyobb szerkezeteket csak tºbb darabb·l, szil§rd vagy 

oldhat· rºgz²t®sekkel lehet elk®sz²teni. A fakºt®sek lehetnek hosszabb²t· (told·), sz®les²tŖ, 
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sarok-, kºzbe- ®s keresztkºt®sek, lapbakºt®sek stb. Kialak²t§suk szerint lehetnek lapol§sok, 

egyenes vagy fecskefark¼ beereszt®sek, csapoz§sok, fogaz§sok. 

 A legtºbb faanyag ragaszt§ssal nagyon j·l rºgz²thetŖ. Hagyom§nyos faragaszt·k a bŖrbŖl, 

csontb·l k®sz²tett, tºk®letesen illeszkedŖ fel¿leteken erŖs kºt®st ad·, meleg glutinenyvek. 

Ezek ragaszt· hat§sa csak sz§raz kºrnyezetben tart·s.  

A tejfeh®rj®bŖl k®sz¿lt hideg kazeinenyv nagyobb nedvess®gingadoz§st is elvisel. Ipari c®lra 

gyakran haszn§lnak meleg elj§r§ssal nagyon gyorsan kºtŖ karbamid-formaldehid-gyant§t.  

A poli(vinil -acet§t) alap¼ vizes diszperzi·s faragaszt· haszn§lata k®nyelmes, ®s szinte 

minden szempontb·l helyettes²theti a meleg enyvet, nedvess®g hat§s§ra azonban megduzzad, 

kºtŖereje csºkken. A fa ragaszt§s§ra tºbbek kºzºtt m®g kontaktragaszt·k, epoxiragaszt·k, 

ci§nakril§t alap¼ pillanatragaszt·k is haszn§lhat·k. A fa rºgz²t®s®hez haszn§latosak f®m 

kºtŖelemek is, szºgek, kapcsok, facsavarok, vasal§sok, a hord·k dong§inak ºsszeszor²t§s§hoz 

abroncsok is.  

 

Fel¿letkezel®s 

A fel¿letkezel®s c®lja a fa sz²n®nek, f®ny®nek ²zl®s szerinti megv§ltoztat§sa, illetve 

megv®d®se a kºrnyezet hat§sait·l. A fa sz²ne sz²nez®ssel, p§col§ssal v§ltoztathat· meg; 

ellen§ll·bb§, f®nyesebb® viaszok, olajok impregn§l§s§val vagy fest®ssel, lakkoz§ssal tehetŖ. 

A fel¿letkezelŖ anyagok dºrzsºl®ssel, m§rt§ssal, ecsetel®ssel, sz·r§ssal vihetŖk fel.  

 

A fa k®miai hasznos²t§sa 

Gyant§k, gumik 

FenyŖgyanta kinyer®se 

Az ®lŖ f§k hasznos²t§s§nak egyik m·dja a gyanta kinyer®se. A legjelentŖsebb a fenyŖgyanta, 

a terpentin; az ebbŖl nyert, a terpentinolaj elp§rologtat§sa ut§n visszamarad· szil§rd anyag 

a kolof·nium. A balzsamtartalm¼ tr·pusi f§kb·l nyert anyagok a gy·gy§szat, kozmetikai ipar, 

a lakk- ®s fest®kipar nyersanyagai.  

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gyanta
https://hu.wikipedia.org/wiki/Terpentin
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Terpentinolaj&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kolof%C3%B3nium&action=edit&redlink=1
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Ilyen a benzoe, a szandarak, a dam§r, a kop§l, a masztix. Egy fatºrzs ®vente 1ï4 kg 

nyersgyant§t adhat. Fontos ipari nyersanyag m®g az egyes tr·pusi f§kb·l nyerhetŖ latex ï ez 

nyersgumit tartalmazï ®s a gumiar§bikum, amibŖl ragaszt·anyag k®sz¿l. 

 

A fa, mint t¿zelŖanyag 

A fa el®get®se a hŖenergia elŖ§ll²t§s§nak egyik legŖsibb m·dja. A vil§g nagy r®sz®n ma is 

n®lk¿lºzhetetlen a fŤt®shez, fŖz®shez. 

A felmeleg²tett fa 100ÁC fºlºtt g§zokat kezd kibocs§tani, ®s ezek 220ï290ÁC kºzºtt ny²lt 

l§ng hat§s§ra l§ngra lobbannak, de az anyag tart·san m®g nem ®g. Az ®g®s folyam§n a 

hŖm®rs®klet folyamatosan nŖ, tart·s fat¿zel®sn®l 800ï1100ÁC-ig. A sz§raz fa fŤtŖ®rt®ke (14ï

16 MJ/kg) mintegy fele a kŖsz®n®nek, de mivel k®nmentes, a kºrnyezetet kev®sb® k§ros²tja. A 

fa meg¼j²that· energiaforr§s. 

A fa ®g®se ut§n visszamarad· szil§rd anyag a hamu. A r®gi szappanfŖzŖk, kelmefestŖk, 

feh®r²tŖk ®s cserzŖk l¼got k®sz²tettek belŖle. Nagy mennyis®gben haszn§ltak fahamut 

a hamuzs²r, vagyis k§lium-karbon§t elŖ§ll²t§s§ra: ez volt az ¿veg, a szappan, a 

feketelŖpor gy§rt§s§nak egyik fontos alapanyaga. 

 

A fa sz§raz lep§rl§sa 

A sz§raz lep§rl§shoz a f§t z§rt t®rben 430ÁC-ig hev²tik, hogy az anyag§t alkot· szerves 

vegy¿letekbŖl szenet ®s egy®b boml§si term®keket nyerjenek. A fa lep§rl§s§nak hagyom§nyos 

m·dja az erdei szenes²t®s, sz®n®get®s.  

A f§t lassan, f¿st n®lk¿l, gŖzºlºgve 8ï12 napig izz²tj§k, majd eloltj§k; az elk®sz¿lt faszenet 

zs§kokba tºltik. R®gen lakatosok, b§dogosok f®mek izz²t§s§hoz v§s§rolt§k, ®s ezzel fŤtºtt®k a 

r®gi vasal·kat is. Ma m§r legink§bb csak grillez®shez haszn§ljuk. Ezzel az elj§r§ssal egy 

kºbm®ter b¿kkf§b·l 130ï140 kg fasz®n nyerhetŖ. A f§t retort§ban lep§rolva abb·l egy®b 

term®keket is kinyerhet¿nk, pl. metanolt, esetsavat, hangyasavat ®s k§tr§nyt. 

 

Cellul·zgy§rt§s 

https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Benzoe&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Szandarak&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Dam%C3%A1r&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kop%C3%A1l
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Masztix&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Latex_(anyag)&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gumiar%C3%A1bikum
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C5%91energia&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C5%B1t%C5%91%C3%A9rt%C3%A9k
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1lium-karbon%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C5%91por
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Lakatos_(foglalkoz%C3%A1s)
https://hu.wikipedia.org/wiki/B%C3%A1dogos
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A cellul·z fontos ipari nyersanyag: pap²r, pap²rvatta, mesters®ges sz§lasanyagok, celof§n, 

robban·anyagok, lakkok alapanyaga. A sz§raz fa §tlagos cellul·ztartalma 55%, amibe 25% 

lignin ®p¿lt be.  

Felt§r§s§hoz a f§t apr²tj§k, majd vegyszerekkel nyom§s alatt fŖzik, hogy az inkruszt§l· 

anyagok kiold·djanak belŖle, ut§na bizonyos esetekben feh®r²tik is. Aszerint, hogy a 

felt§r§shoz kalcium-biszulfitot, n§trium-szulf§tot vagy n§trium-hidroxidot haszn§lnak, 

megk¿lºnbºztetj¿k a szulfit-, szulf§t- ®s n§troncellul·zt. Ipari felhaszn§l§sra a legalkalmasabb 

cellul·zforr§s a lucfenyŖ, de sok m§s tŤlevelŤ ®s lombos fafaj is megfelel erre a c®lra.  

CserzŖ- ®s sz²nezŖanyagok 

Az ®lŖ fa cserzŖ- ®s sz²nezŖanyagok kiv§laszt§s§val nºveli tart·ss§g§t, a k§rtevŖk elleni 

ellen§ll· k®pess®g®t. Kinyer®s¿khºz a felapr²tott nºv®nyi r®szeket l§gy v²zzel kil¼gozz§k, 

majd az oldatot besŤr²tik. NyersbŖr cserz®s®re haszn§lj§k.  

R®gen a sz²nezŖanyagok festŖf§kb·l val· kinyer®se fontos ipar§g volt, m§ra az olcs· 

szintetikus fest®kek miatt jelentŖs®ge csºkkent. A vºrºs sz²nŤ fest®ket szolg§ltat· brazilfa 

(Caesalpinia echinata, bºrzsºnyfa, pernambuco) Braz²lia n®vad·ja lett. 

Forr§s: Babos K§roly dr., Fill· Zolt§n dr., Somkuti Elem®r dr. (1979). Haszonf§k. Budapest: 

MŤszaki Kºnyvkiad·. ISBN 963-10-2582-9. 

Ćkos L§szl·, Ghimessy L§szl· (1969). Az ezerarc¼, ezerhaszn¼ erdŖ. MezŖgazdas§gi Kiad·. 

MG 942-f-6971. 

Hein Kobler. Tr·pusi f§k. (jegyzet) 

Aidan Walker (1997). Identifying Wood. London: Apple Press. ISBN 1-85076-755-6. 

Sz§sz Tibor (1986). Famunk§k j· szersz§mmal. Budapest: MŤszaki Kºnyvkiad·. ISBN 963-

10-6633-9. 

Sz§sz Tibor (1986). Famunk§k szakszerŤen. Budapest: MŤszaki Kºnyvkiad·. ISBN 963-10-

6818-8. 

 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vatta_(anyag)#Pap%C3%ADrvatta
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1lasanyagok
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalcium-biszulfit&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1trium-szulf%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1trium-hidroxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Luc_(faanyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Braz%C3%ADlia
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4. Pap²ripar 

TEĆOR 17 Pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa 

1712 Pap²rgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a pap²r ®s karton gy§rt§sa tov§bbi ipari feldolgoz§sra,  

- a pap²r ®s karton tov§bbfeldolgoz§sa, 

- a pap²r ®s karton m§zol§sa, bevon§sa ®s impregn§l§sa, 

- a krepp-, illetve a kreppelt pap²r gy§rt§sa, 

- a pap²rral vagy kartonnal t§rs²tott pap²r ®s f·lia gy§rt§sa, 

- a k®zi mer²t®sŤ pap²r elŖ§ll²t§sa, 

- az ¼js§gnyom·pap²r, m§s nyom·-, illetve ²r·pap²r gy§rt§sa, 

- a karbonpap²r (m§sol·pap²r), stencilpap²r gy§rt§sa tekercsben vagy nagy ²vben. 

 

172 Pap²rterm®k gy§rt§sa 

1729 Egy®b pap²r-, kartonterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a c²mk®k gy§rt§sa, nyomva vagy nyomat n®lk¿l, 

- a szŤrŖpap²r ®s -pap²rlemez gy§rt§sa, 

- a pap²r- ®s kartoncs®ve, -ors·, -k¼p stb. gy§rt§sa, 

- pap²ripari rostanyagb·l sz²v§ssal ®s pr®sel®ssel k®sz¿lt toj§st§lca, csomagol·eszkºz stb. 

gy§rt§sa, 

- a pap²r¼jdons§gok gy§rt§sa,  

- a Jacquard-g®pekhez haszn§latos k§rty§k gy§rt§sa pap²rb·l vagy kartonb·l. 
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1722 H§ztart§si, eg®szs®g¿gyi pap²rterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

A cellul·zvatta ®s a pap²rb·l, illetve cellul·zvatt§b·l k®sz¿lt h§ztart§si ®s szem®lyes higi®niai 

term®k gy§rt§sa:  

- tiszt²t·kendŖ, 

- zsebkendŖ, tºrºlkºzŖ, szalv®ta pap²rb·l, 

- WC-pap²r, 

- eg®szs®g¿gyi bet®t ®s tampon, pelenka ®s pelenkabet®t (pap²r alap¼), 

- poh§r, t§ny®r ®s t§lca, 

- a cellul·zvatta ®s a belŖle k®sz¿lt term®kek (eg®szs®g¿gyi bet®t, tampon gy§rt§sa). 

 

 

1723 Irodai pap²r§ru gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a felhaszn§l§sra k®sz nyom·- ®s ²r·pap²r gy§rt§sa, 

- a felhaszn§l§sra k®sz sz§m²t·g®pes nyomtat·pap²r gy§rt§sa, 

- a felhaszn§l§sra k®sz ºn§t²r· pap²r gy§rt§sa, 

- a felhaszn§l§sra k®sz sokszoros²t· stencil- ®s karbon- (indig·-, §t²r·-) pap²r gy§rt§sa, 

- a felhaszn§l§sra k®sz ºntapad· pap²r gy§rt§sa, 

- a bor²t®k ®s a levelezŖlap gy§rt§sa, 
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- oktat§si, kereskedelmi ®s irodai pap²r§ru gy§rt§sa (jegyzetf¿zet, notesz, iratrendezŖ dosszi®, 

regiszter, ¿zleti kºnyv, ¿zleti nyomtatv§nyok stb.), amennyiben nem a nyomtatott inform§ci· 

hat§rozza meg a term®k jelleg®t/rendeltet®s®t, 

- a k¿lºnf®le pap²r§ru-f®les®gekbŖl ºssze§ll²tott doboz, tasak, t§ska ®s lev®lpap²rk®szlet 

gy§rt§sa. 

 

1721 Pap²r csomagol·eszkºz gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a hull§mpap²r ®s a pap²rlemez gy§rt§sa, 

- hull§mpap²r, illetve pap²rlemez csomagol·eszkºz gy§rt§sa, 

- az ºsszehajtogathat· karton csomagol·eszkºz gy§rt§sa, 

- a tºmºr lemezbŖl k®sz¿lŖ csomagol·/t§rol· eszkºz gy§rt§sa, 

- az egy®b pap²r ®s pap²rlemez csomagol·/t§rol· eszkºz gy§rt§sa, 

- a pap²rzs§k, -zacsk·/-tasak gy§rt§sa, 

- az irodai iratgyŤjtŖ doboz, dosszi® ®s hasonl· cikkek gy§rt§sa. 

 

1724 Tap®tagy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a tap®ta ®s hasonl· falburkol· gy§rt§sa, bele®rtve a vinillel bevont, ill.  a textiltap®t§t is. 

 

4.1. Ćttekint®s 

A pap²r feltal§l§s§nak kºr¿lm®nyei bizonyos m®rt®kig tiszt§zatlanok, a pap²rtºrt®n®szek 

kiv®tel n®lk¿l megeml®keznek Caj-lunr·l, akinek munk§ss§ga nyom§n a Han-dinasztia akkori 

uralkod· tagja, Ho-ti cs§sz§r 105-ben elrendelte a pap²rk®sz²t®s §ltal§nos elterjeszt®s®t. 
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A pap²r k®sz²t®s®nek alapja a rostok vizes oldata. A vizes oldatb·l az ·kori K²n§ban k®tf®le 

m·don tudtak pap²rt elŖ§ll²tani. Egyes vid®keken a mer²t®ses, m§shol pedig a felºnt®ses 

technika terjedt el. MindkettŖhºz szit§ra van sz¿ks®g, amelyen maga a pap²rlap kialakul: az 

elŖbbi elj§r§sn§l a szit§t mer²tett®k a rostoldatba, az ut·bbi m·dszern®l az anyagot ºntºtt®k r§ 

a szit§ra. Caj-lun D®l-K²n§ban sz¿letett.  

FeltehetŖleg k®zmŤves csal§db·l sz§rmazott. A tudom§ny ®s a technika ir§nt rendk²v¿li 

m·don ®rdeklŖdŖ Caj-lun sokat foglalkozott a pap²rk®sz²t®s tºk®letes²t®s®vel, amelyet 

sz¿lŖfºldj®n, utaz§sai kºzben ismert meg. F§radoz§sait siker koron§zta, ®s az §ltala 

kidolgozott elj§r§st a cs§sz§r el® terjesztette.  

Siker¿lt a cs§sz§rt meggyŖznie az ¼j ²r§shordoz· anyag jelentŖs®g®rŖl, aki ezt kºvetŖen 

rendeletben ²rta elŖ a pap²rk®sz²t®s §ltal§nos elterjeszt®s®t. Caj-lun ®rdeme, hogy m§r 

meglevŖ, de nem t¼l sz®les kºrben ismert elj§r§sok alapj§n kidolgozta a pap²rk®sz²t®s 

§ltal§nosan haszn§lhat· m·dj§t, ®s el®rte, hogy ezt a legnagyobb ·kori birodalmak egyik®ben 

el is terjessz®k. Felismerte, hogy az olcs· ®s nºv®nyi anyagokb·l vagy textilhullad®kb·l 

egyar§nt k®sz²thetŖ pap²r a jºvŖ ²r§shordoz·ja. 

K²n§ban a 2. sz§zadban m§r ismert®k a pap²rzsebkendŖt, 363-ban pedig megjelent az elsŖ 

pekingi ¼js§g. A 7. sz§zadban m§r pap²rp®nzt haszn§ltak, a 9. sz§zadban a pap²rt ter²tŖnek ®s 

alkalmi ºltºz®knek is feldolgozt§k. Abban az idŖben a term®k m§r eg®szs®g¿gyi c®lokat is 

szolg§lt.  

A 10. sz§zadban pap²rb·l j§t®kk§rtya is k®sz¿lt. A k²naiak, a pap²rgy§rt§s titk§t f®ltve Ŗrizt®k, 

a term®ket viszont m§r export§lt§k. A pap²rk®sz²t®s nyersanyaga a bambuszn§d volt, amit 

f®lm®teres vagy enn®l rºvidebb darabokra v§gtak. A sz§lakat durva rostokk§ z¼zt§k, a napon 

megsz§r²tott§k, majd sz§z napig meszes oldatban §ztatt§k. Ezut§n tiszta v²zben ºbl²tett®k, 

egy-h§rom h®tig hagyva benne. A sz®t§zott rostokat ºsszez¼zt§k, a bambusz h®j§t ism®telt 

mos§ssal elt§vol²tott§k. 

A puh§ra §zott bambuszrostokat l¼gos kºzegben fŖzt®k, majd a p®pet v²zzel §tmost§k, ®s 

nedvesen egy v®kony bambusz§gyra ter²tett®k. A p®pet napon sz§r²tott§k. Đjabb mos§s ®s 

sz§r²t§s ut§n az anyagot fahamu oldat§ban k®t napon §t fŖzt®k. A kifŖzºtt, kimosott p®pet 

finomra z¼zt§k, v²zzel felh²g²tott§k, ®s a csom·kat kever®ssel sz®toszlatt§k.  
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A kapott elegybŖl kisebb mennyis®get k®zzel fakeretre erŖs²tett bambusz-szit§ra mertek, ®s a 

keretet r§zogatva az anyagot egyenletesen eloszlatt§k. Amikor a v²z a szit§r·l lecsorgott, a 

nedves pap²rlapot ·vatosan lefejtett®k. Tºbb nedves lapot egym§sra helyeztek, ®s egy deszka 

alatt, kŖnehez®kekkel kipr®selt®k Ŗket.  

Ily m·don m®g jelentŖs mennyis®gŤ vizet t§vol²tottak el, ®s egy¼ttal a s¼ly sim²totta is a 

lapokat. Sajtol§s ut§n a m®g mindig nedves pap²rlapokat feh®r²tett, finom fel¿letŤ 

t®glafalakon sz§r²tott§k meg.  

 

4.2. A pap²r elterjed®se 

A pap²rk®sz²t®s elj§r§s§t nemcsak a k²naiak tartott§k titokban, ez a szok§s az arab ®s az 

eur·pai pap²rk®sz²tŖk kºzºtt is tov§bb ®lt. A szakma titkainak Ŗrz®se egy ideig g§tolta a 

pap²rk®sz²t®s ipari elterjed®s®t, ®s ez csak a nºvekvŖ kereslet hat§s§ra csºkkent. Amikor m§r a 

pap²r ismertebb® v§lt, egyes uralkod·k maguk is t§mogatt§k a pap²rk®sz²tŖk leteleped®s®t.  

A pap²rk®sz²t®s a m·rok kºzvet²t®s®vel ker¿lt Eur·p§ba. Az elsŖ eur·pai pap²rmalmokat az 

Ib®riai-f®lszigeten alap²tott§k. A valenciai tartom§nyban, Xativa v§ros§ban mŤkºdŖ 

pap²rk®sz²tŖ mŤhelyt m§r az 1056-b·l sz§rmaz· feljegyz®sek megeml²tik.  

A 12. sz§zad folyam§n a Pireneusokt·l d®lre, bŖvizŤ patakok ment®n mind tºbb pap²rmŤhely 

l®tes¿lt a nºvekvŖ pap²rkereslet kiel®g²t®s®re. A Barcelona kºrny®k®n mŤkºdŖ pap²rmalmok 

term®kei a 13. sz§zadban m§r nemcsak Katal·ni§ba, hanem D®l-Franciaorsz§gba ®s 

Olaszorsz§gba is eljutottak. Olaszorsz§gban a pap²r haszn§lata a 12. sz§zadban terjedt el. 

R®szben arab k®sz²t®sŤ pap²rokat haszn§ltak, elsŖsorban Szic²li§ban ®s D®l-Olaszorsz§gban. 

M§sr®szt spanyol eredetŤ pap²rokat is, ez ut·bbiakr·l fŖk®nt Kºz®p- ®s £szak-Olaszorsz§g 

²r§sos eml®kei tan¼skodnak.  

A pap²r elterjed®s®t sok akad§ly g§tolta. Szic²lia kir§lya 1145-ben elrendelte, hogy az addig 

pap²rra ²rott okm§nyokat kiv®tel n®lk¿l §t kell m§solni pergamenre. Hasonl· ®rtelmŤ 

rendeletet hozott 1221-ben II. Frigyes n§polyi kir§ly, amikor megtiltotta, hogy hivatalos 

okm§nyokat pap²rra ²rjanak. Ennek ellen®re a 13. sz§zad v®g®n a pap²r N§polyt is 

megh·d²totta.  
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£szak-Olaszorsz§gban a pap²r haszn§lata a 12. sz§zadban gyorsan elterjedt. Genova v§rosi 

kºnyvt§r§nak nyilv§ntart§sai 1154 ®s 1166 kºzºtt m§r pap²rra ²r·dtak. Itt kezdetben spanyol 

pap²rokat haszn§ltak, majd a 13. sz§zad elsŖ fel®ben Lucc§ban, illetve Genova kºrny®k®n 

megkezdŖdºtt az olaszorsz§gi pap²rk®sz²t®s. Szint®n a 13. sz§zadban alap²ttatott ®s ma is 

mŤkºdŖ fabrian·i pap²rk®sz²tŖ mŤhelyekbŖl nemcsak Olaszorsz§got, hanem eg®sz Eur·p§t 

ell§tt§k k¿lºnleges minŖs®gŤ pap²rokkal.  

A fabrian·i mesterek tºbb ¼jdons§ggal gyarap²tott§k a pap²rk®sz²t®s technik§j§t. 

Tov§bbfejlesztett®k a v²ziker®k hajt§s¼ z¼z·mŤvet, ®s tºbbkalap§csos rostos²t· 

berendez®seket alak²tottak ki. Eur·p§ban elŖszºr Ŗk haszn§ltak enyvet a pap²r ²rhat·v§ 

t®tel®re ®s elsŖk®nt alkalmaztak v®djegyk®nt v²zjelet, amely el§rulja a pap²rok k®sz²t®si 

hely®t.  

A pap²rt Franciaorsz§gban a 13. sz§zad eleje ·ta ismert®k. Kezdetben a spanyol k®zmŤvesek 

pap²rjait haszn§lt§k, az olasz v§rosokkal folytatott ®l®nk kereskedelem r®v®n egyre tºbb pap²r 

§ramlik be Franciaorsz§gba, ®s az olasz term®kek lassan kiszor²tj§k a spanyol pap²rt. 

Franciaorsz§gban az elsŖ pap²rmalmot 1338-ban alap²tott§k Troyes-ban.  

A francia mesterek az olasz technol·gi§t vett®k §t, ez®rt pap²rjuk a viszonylag puha, vastag, 

gyeng®n enyvezett arab-spanyol pap²rn§l kiss® szil§rdabb, v®konyabb ®s jobban enyvezett 

volt, teh§t kitŤnŖen lehetett r§ ²rni. A minŖs®g javul§s§t egy®rtelmŤen a nyersanyag 

gondosabb elŖk®sz²t®s®vel ®s az enyv haszn§lat§val ®rt®k el. 

N¿rnbergben 1390-ben kezdŖdºtt meg a pap²rtermel®s. Ausztri§ban a 14. sz§zad v®g®n, 

Belgiumban, Lengyelorsz§gban, Angli§ban a 15. sz§zadban, Magyarorsz§gon, D§ni§ban, 

Sv®dorsz§gban ®s Oroszorsz§gban a 16. sz§zadban kezdtek mŤkºdni az elsŖ pap²rmalmok. 

A pap²r magyarorsz§gi tºrt®nete ï mint minden¿tt a vil§gon ï szorosan egybefon·dik az 

orsz§g kultur§lis fejlŖd®s®vel. III. B®la kir§ly megszervezi a kir§lyi kancell§ri§t, az 

oklev®lad· kir§lyi hivatalt, ®s egyik 1181-ben kiadott oklevel®ben elrendelte az ²r§sbelis®get. 

 Ez azonban m®g nem a pap²rra ²rott oklevelek kor§t nyitja meg, csup§n a pergamenek®t. A 

magyarorsz§gi kancell§ri§k pergamensz¿ks®glet¿ket elŖbb n®met ter¿letrŖl, majd a 

szomsz®dos orsz§gokb·l, Ausztri§b·l, Cseh- ®s Lengyelorsz§gb·l szerezt®k be. A hazai 

pergamenk®sz²t®s csak a 14. sz§zad folyam§n indult meg.  
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A pap²r hazai alkalmaz§sa az Anjouk kor§ban kezdŖdºtt el. I. K§roly ®s I. Lajos kir§ly 

uralkod§sa alatt az olasz v§rosokkal kialakult politikai kapcsolatok elŖseg²tett®k a 

kereskedelmi forgalom meg®l®nk¿l®s®t is. Magyar ®s olasz kereskedŖk r®v®n az akkor m§r 

fejlett olasz pap²rk®sz²t®s term®kei terjedtek el Magyarorsz§gon.  

A legnagyobb pap²rforgalmat a kereskedelmi kºzpontokban, a budai, a pozsonyi, a kassai, a 

szebeni ®s a brass·i v§s§rokon bonyol²tott§k le. EzekrŖl a helyekrŖl vitt®k tov§bb a 

viszontelad·k a pap²rt a kisebb helys®gek piacaira. 

ElsŖ ismert, pap²rra ²rott oklevel¿nk Gentilis b²boros, Pozsonyban, 1310. m§jus 1-®n kelt 

oklevele, egy 172 x 235 mm nagys§g¼ pap²rlap, amely val·sz²nŤleg it§liai pap²rmalomb·l 

sz§rmazik. 

 

A pap²rhaszn§lat 14. sz§zadi elterjed®s®t tºbb akad§ly is g§tolta. A legnagyobb neh®zs®get a 

pap²rral szemben t§pl§lt bizalmatlans§g okozta, mivel ezt az ²r§shordoz·t nem tartott§k el®g 

tart·snak. V®g¿l is olcs· §ra r®v®n h·d²totta meg a piacot, a pergamen ugyanis 

huszonn®gyszer dr§g§bb volt a pap²rn§l. 

Az elsŖ magyarorsz§gi pap²rmalmot LŖcs®n l®tes²tett®k. L®tez®s®t egyetlen hiteles 

dokumentum bizony²tja: Sperfogel Konr§d lŖcsei tan§csos napl·ja, amely arr·l sz§mol be, 

hogy a malom 1530-ban le®gett. Val·sz²n¿leg a pap²rk®sz²t®s lengyel kºzvet²t®ssel jutott el 

haz§nkba. Krakk· kºrny®k®n m§r a 15. sz§zad v®g®n §ll²tottak elŖ pap²rt, ®s a 16. sz§zad 

elej®n Magyarorsz§gon is haszn§ltak lengyel pap²rokat. 

A 150 ®ves tºrºk uralom idŖszak§ban a h§rom r®szre szakadt Magyarorsz§gon az ipar 

gyakorlatilag nem fejlŖdºtt. A pap²rmalmok sz§ma l®nyegileg csak a 17. sz§zad v®g®n ®s a 

18. sz§zadban kezdett gyarapodni, §m a n®met, olasz vagy osztr§k pap²rgy§rt§shoz 

viszony²tva a hazai termel®s sem mennyis®gben, sem minŖs®gben nem volt jelentŖsnek 

mondhat·.  

A fejletlen magyar pap²ripar a nºvekvŖ kereslet kiel®g²t®s®re nem volt felk®sz¿lve az 1800-as 

®vek elej®n ®s kºzep®n. A pap²rmalmok §talak²t§sa pap²rgy§rakk§, illetve ºn§ll· pap²rgy§rak 

®p²t®se ez idŖ t§jt kezdŖdºtt meg. A neh®zs®gek ellen®re a magyar pap²ripar fejlŖd®se ï ha 

lassan is ï megindult. A sz§zad utols· harmad§ban ker¿lt sor egyebek kºzºtt az akkor m§r 

100 ®ves di·sgyŖri pap²rmalomban (a di·sgyŖri pap²rgy§r Ŗse) pap²rk®sz²tŖg®p fel§ll²t§s§ra. 
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Noha az osztr§k piac nyersanyagelsz²v· hat§sa ®s az ottani fejlettebb pap²ripar 

term®kfelesleg®nek be§raml§sa, valamint a honi tŖkehi§ny m®g hossz¼ ideig nehez²tette a 

magyar pap²ripar egyenletes ®s ar§nyos fejleszt®s®t, a nºvekvŖ kereslet kiel®g²t®se a 

magyarorsz§gi pap²r- ®s kartongy§rt§s kapacit§s§nak bŖv²t®se n®lk¿l a 19. sz§zad v®g®re 

elk®pzelhetetlenn® v§lt. A pap²rkereslet nºveked®se tov§bb fokozta a pap²ripar addig is 

nyomaszt· nyersanyaghi§ny§t. 

A szalm§val folytatott k²s®rletek nem hozt§k meg a v§rt eredm®nyt, mert a rongyfelhaszn§l§s 

r®szar§nya ²gy sem csºkkent jelentŖs m®rt®kben. Đj anyagra volt teh§t sz¿ks®g az olcs·bb 

pap²rgy§rt§shoz. 

A v§ls§gos helyzetbŖl Friedrich Keller sz§szorsz§gi kºnyvkºtŖ tal§lta meg a kivezetŖ utat, 

miut§n 1840-ben siker¿lt a f§t bŖ v²zadagol§s kºzben csiszol§s, kºszºr¿l®s ¼tj§n elemi 

r®szekre bontania. A Keller-f®le fakºszºr¿let ï ²gy is nevezik ï ºnmag§ban ugyan nem volt 

alkalmas pap²rk®sz²t®sre, de a rongyanyaghoz adagolva lehetŖv® tette a rongyfelhaszn§l§s 

csºkkent®s®t.  

 

B§r az ily m·don elŖ§ll²tott pap²r minŖs®ge rosszabb volt a tiszt§n rongyb·l k®sz²tett 

pap²r®n§l, a facsiszolat adal®kanyagk®nt val· felhaszn§l§sa rºvid idŖ alatt §ltal§nosan 

elterjedt. A facsiszolat lignintartalm§t·l hamar megs§rgul a pap²r, ®s az idŖ m¼l§s§val 

tºr®kenny® is v§lik. A kutat§sok ez®rt a fa lignintartalm§nak elt§vol²t§s§ra ir§nyultak. Fontos 

volt az is, hogy az elemi rostok ne roncsol·djanak, ami a mechanikai facsiszolatgy§rt§sn§l 

elker¿lhetetlen volt. 

A f§b·l a 19. sz§zad hatvanas ®veire siker¿lt k¿lºnbºzŖ felt§r· vegyszerekkel a lignint 

kioldani, s megteremteni ezzel a nagy¿zemi cellul·zgy§rt§s alapjait. Az elj§r§sokat a 

nyolcvanas ®vek elej®re tºk®letes²tett®k, ®s az·ta is az ¼n. szulf§tos ®s szulfitos elj§r§st 

alkalmazz§k vil§gszerte leggyakrabban a fa pap²ripari felt§r§s§hoz. A 19. sz§zad v®g®ig 

tov§bbi nagy jelentŖs®gŤ tal§lm§nyok is sz¿lettek, amelyek a pap²rgy§rt§s technol·giai-

g®p®szeti felt®teleit jav²tott§k: a hollandi malmok munk§j§t r®szben §tvett®k a k¼pos ŖrlŖk, 

tºk®letes²tett®k a pap²rg®p sz§r²t· szakasz§t ®s a feltekercsel®st, elterjedt a sim²t·g®pek ®s az 

²vv§g·g®pek haszn§lata. 
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A pap²rgy§rt§shoz a sz§zad m§sodik fel®ben m§r rendszeresen haszn§lnak tºltŖanyagot 

(elsŖsorban gipszet, a simas§g, a feh®rs®g ®s az §tl§tszatlans§g fokoz§s§ra) ®s sz²nes pap²rok 

k®sz²t®s®hez anilin festŖanyagot. 

A termel®s bŖv²t®s®re csak az 1907. ®vi iparfejleszt®si tºrv®ny v®grehajt§s§t kºvetŖen ny²lt 

lehetŖs®g, 1909-ig mindºssze 1 milli· korona §llamseg®lyt foly·s²tottak a k¿lºnbºzŖ 

pap²ripari ¿zemeknek. A fejleszt®s ¿tem®t alapvetŖen megszabta, hogy az 1910-es ®vek elej®n 

a k¿lfºldi tŖke r®szesed®se a pap²riparon bel¿l a 40%-ot is meghaladta. ElsŖsorban n®met ®s 

osztr§k tŖk®rŖl volt sz·, amely term®szetesen a magyar pap²ripar fejleszt®s®t saj§t ®rdekeinek 

megfelelŖen befoly§solta.  

A t²zes ®vekben 90 pap²rgy§r ®s pap²rfeldolgoz· ¿zem mŤkºdºtt az orsz§gban. A 9 500 

munk§s egyºtºde kis¿zemben dolgozott. A budapesti ar§ny m®g enn®l is rosszabb, 30% volt. 

A munk§sok fele nŖ volt, a dolgoz·k §tlagos ®vi b®re majdnem a legalacsonyabb volt az 

orsz§gban. A vasasok ®s a nyomd§szok pl. 80%-kal tºbbet kerestek.  

A gyermekmunka m®g §ltal§nos, a munk§sok 30%-a 17 ®ven aluli. A gyermekek fizet®se 

csup§n harmadr®sze, a nŖk® csak fele volt a pap²riparban dolgoz· f®rfiak®nak. Az elsŖ 

vil§gh§bor¼ ut§n a magyar pap²ripar kapacit§sa negyed®re csºkkent. Az Osztr§k-Magyar 

Monarchia sz®thull§s§t kºvetŖ k§osz, az ¼j fºldrajzi hat§rok §ltal meghat§rozott szerkezeti 

v§ltoz§s az iparban, a nyersanyaghi§ny ®s sz§mos egy®b t®nyezŖ s¼lyos gazdas§gi 

neh®zs®geket okozott. A fejlŖd®s biztos²t§sa ®rdek®ben v®dŖv§mos rendszerrel pr·b§lt§k a 

kºnnyŤipari k®sz§ruk behozatal§t megakad§lyozni, vagy legal§bbis megnehez²teni.  

A beruh§z§sok 1923-ban kezdŖdtek meg az ElsŖ Magyar Kartonlemezgy§r Rt. 

megalakul§s§val. A termel®s szerkezet®nek alakul§sa tov§bbra sem volt kedvezŖ, hiszen 

cellul·zgy§r nem ®p¿lt, a pap²rfeldolgoz· ipar fejletlen kis¿zemekbŖl §llt, a pap²rk®sz²tŖ-

g®pek kºz¿l sokat haszn§ltan v§s§roltak meg, ezeket fel¼j²tott§k ®s ism®t ¿zembe helyezt®k. 

Mindezek ellen®re azonban a pap²rtermel®s fejlŖd®se megindult. 

A pap²rgy§rak termelŖk®pess®ge e neh®zs®gek ellen®re az 1921. ®vi 2000 tonn§r·l 1929-re 

34 000 tonn§ra nŖtt. A nagyobb beruh§z§sokkal egyidejŤleg a feldolgoz·ipari kis¿zemek 

sz§ma is emelkedett. A harmincas ®vek kºzep®n a pap²ripari munk§sok 45%-a kis- vagy 

kºz®p¿zemben dolgozott, a pap²rterm®kek egyharmad§t ezekben §ll²tott§k elŖ. 
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A termelŖk®pess®get az ¼j beruh§z§sokat kºvetŖen is meghaladta a hazai kereslet. Ennek 

ellen®re a pap²ripar kapacit§s§t nem lehetett kihaszn§lni, mivel a n®met ®s osztr§k eredetŤ 

term®keket tov§bbra is nagy mennyis®gben voltunk k®nytelenek v§s§rolni az akkor ®rv®nyes 

kereskedelmi szerzŖd®sek ®rtelm®ben. 

A magyar gazdas§g n®met ®s osztr§k ®rdekeknek val· al§rendelts®ge 1939-re m§r teljesnek 

mondhat·, ami a pap²riparban r®szben a kºzvetlen tŖke®rdekelts®g r®v®n, r®szben a term®kek 

h§romnegyed®t ®rintŖ kartellegyezm®nyek elŖ²r§sai r®v®n ®rv®nyes¿lt. 

A cellul·zimport nºveked®se kºvetkezt®ben a negyvenes ®vekre m§r elker¿lhetetlenn® v§lt a 

hazai cellul·zgy§rt§s fejleszt®se. A Nem®nyi Testv®rek Pap²rgy§r Rt. Csepelen fel®p²tette 

cellul·zgy§r§t, amelynek ¿zembe helyez®s®re azonban csak a h§bor¼ befejez®se ut§n 

ker¿lhetett sor. 

Forr§s: Kalm§r P®ter: A k®tezer ®ves pap²r http://mek.oszk.hu/01200/01208/01208.htm 

 

A pap²r l®nyeg®ben cellul·zrostokb·l §ll· s²k lap, amely a lap minŖs®g®t ®s a 

v®gfelhaszn§l§s§t biztos²t· k¿lºnbºzŖ adal®kokat is tartalmaz. A k®t fogalom a pap²r ®s 

karton §ltal§ban az elŖ§ll²tott lapszerŤ term®k s¼ly§ra vonatkoz·an k¿lºn¿l el. A 150 g/m2 

n®gyzetm®tertºmeg alatt a term®k neve pap²r e fºlºtt karton, vagy esetleg lemez. A 

pap²rgy§rt§shoz haszn§latos rostanyagot k®miai, vagy mechanikai ¼ton primer rostokb·l, 

vagy a visszagyŤjtºtt pap²rb·l (RCF) ¼jrarostos²t§ssal §ll²tj§k elŖ. A rostos²t§si folyamatban a 

cellul·ztartalm¼ anyagot egyedi rostokra bontj§k sz®t.  

A fa a fŖ nyersanyag, de a szalma ®s kender, k¿lºnbºzŖ fŤf®l®k ®s egy®b cellul·ztartalm¼ 

anyag is felhaszn§lhat·. A fa term®szetes §llag§ban 50% vizet tartalmaz, a szil§rd frakci· 

ºsszet®tele §tlagosan 45% cellul·z, 25% hemicellul·z ®s 25% lignin, illetve 5% egy®b szerves 

®s szervetlen anyag. A k®miai felt§r§sban a vegyianyagok a lignin kiold§s§ra ®s a rostok 

szabadd§ t®tel®re szolg§lnak. A regener§l§s sor§n az oldatba ment lignin ®s az egy®b 

szervesanyagok energiatartalma, illetve a vegyszerek visszanyerhetŖk.  

A regener§l§s m®rt®ke f¿gg az alkalmazott vegyianyag fajt§j§t·l ®s a gy§rt§si folyamat 

elrendez®s®tŖl. A mechanikai rostos²t§skor a mechanikai ny²r·erŖk biztos²tj§k a rostok 

sz®tv§laszt§s§t ®s a lignin nagyobb r®sze a rostban marad, b§r bizonyos szervesanyag itt is 

http://mek.oszk.hu/01200/01208/01208.htm
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oldatba megy. A k¿lºnbºzŖ m·don elŖ§ll²tott rostok k¿lºnbºzŖ tulajdons§g¼ak, melyek 

biztos²tj§k azt, hogy a rost egy adott term®k gy§rt§s§ra alkalmas legyen.  

A legtºbb rost pap²r-, illetve karton gy§rt§s§ra k®sz¿l. N®h§ny rost vastag rostlemez 

elŖ§ll²t§s§ra, vagy vegyi tov§bbfeldolgoz§sra alkalmas cellul·z elŖ§ll²t§s§ra k®sz¿l. A 

visszagyŤjtºtt pap²rb·l elŖ§ll²tand· pap²r gy§rt§sakor, a rostanyagot a felhaszn§l§s elŖtt a 

szennyezŖanyagokt·l meg kell tiszt²tani, illetve esetleg fest®ktelen²t®snek kell al§vetni, hogy 

a visszanyert anyag megfeleljen a v®gterm®k §ltal ig®nyelt kºvetelm®nyeknek.  

A rostok ¼jb·li felhaszn§l§s§nak sz§m§t a recikl§lt rostok minŖs®ge ®s a v®gterm®k c®lja 

hat§rozza meg. A pap²rterm®k ezenk²v¿l 45%-ban tºltŖanyagb·l, m§zanyagb·l, vagy egy®b 

ºsszetevŖkbŖl §llhat. 

Sokf®le term®k §ll²that· elŖ a pap²riparban, amelyek nagyj§b·l az al§bbi kateg·ri§kba 

sorolhat·k: 

Å ¼js§gpap²r, 

Å m§zolatlan ²r·- nyom· pap²rok, 

Å m§zolt ²r·- nyom· pap²rok, 

Å csomagol·pap²rok, 

Å csomagol· kartonok, 

Å linerek ®s fluting, 

Å tissuepap²rok, 

Å speci§lis pap²rok. 

 

4.3. A Kraft -elj§r§s 

A szulf§tos ¼n. Kraft-elj§r§s a vil§g cellul·ztermel®s®nek kb. 80%-§ban haszn§lt 

k®miaifelt§r§si m·dszer. A Ăszulf§tosò elnevez®s abb·l sz§rmazik, hogy a regener§l§si 

folyamatban a vegyszervesztes®g p·tl§s§ra n§trium-szulf§tot haszn§lnak. A k®miai felt§r§si 
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folyamatban a rostok a fa m§trixb·l felszabadulnak, mivel a lignin magas hŖm®rs®kleten a 

fŖzŖ vegyszerbe beold·dik.  

A hemicellul·zok egy r®sze szint®n oldatba megy a felt§r§s folyam§n. A Kraft-elj§r§sban az 

akt²v felt§r§si folyad®k (feh®r l¼g) n§trium-hidroxid (NaOH) ®s n§trium-szulfid (Na2S) 

tartalm¼. Mivel nagy mennyis®gŤ n§trium-hidroxidot haszn§lnak, a felt§r§s kezdet®n a pH 13 

®s 14 kºzºtt van (alkalikus felt§r§si elj§r§s). A pH a felt§r§s folyam§n fokozatosan csºkken a 

ligninbŖl ®s a sz®nhidr§tokb·l felszabadul· szerves savak kºvetkezt®ben. 

A felt§r§si l®pcsŖben elŖfordul· k®miai reakci·k kºvetkezt®ben a visszamarad· ligninen 

kromofor-csoportok keletkeznek, amely miatt a cellul·zrost sz²ne sºt®tebb lesz, mint a 

kiindul§si faanyag®. 

 

4.4. Feh®r²t®s 

A k®miai cellul·z feh®r²t®s®nek c®lja a feh®rs®g, feh®rs®gstabilit§s, tisztas§g ®s szil§rds§g 

tekintet®ben megfelelŖ k²v§nalmakat el®rŖ minŖs®g biztos²t§sa. A feh®r²tetlen Ăkraft-cellul·zò 

feh®rs®ge §ltal§ban alacsony, kevesebb mint 30%, m²g a teljes m®rt®kben feh®r²tett cellul·z 

feh®rs®ge 88%, vagy enn®l is tºbb, az ISO szerint m®rve.  

A felt§r§s ®s az oxig®nes ligninmentes²t®s sor§n nem lehet az ºsszes lignint elt§vol²tani, a 

fenti feh®rs®g el®r®s®hez a cellul·zrostban l®vŖ lignin ®s szennyezŖanyagok tov§bbi 

elt§vol²t§sa sz¿ks®ges.  

Am²g a ligninmentes²t®s z§rt v²zrendszerben megval·s²that·, addig a feh®r²tŖ¿zemben a 

szennyvizet k¿lsŖ tiszt²t§sra kell bocs§tani. A feh®r²tŖ¿zembŖl kibocs§tott szennyvizet nem 

egykºnnyen lehet vissza§ramoltatni a regener§l· rendszerbe, mivel az megnºveli a kloridok 

®s egy®b nemk²v§natos szervetlen elemek feld¼sul§s§t, ez a regener§l· rendszerben korr·zi·s, 

v²ztelened®si ®s egy®b probl®m§t okoz. 

A kraft-cellul·z feh®r²t®s®t tºbb, §ltal§ban 4ï5 l®pcsŖben v®gzik. A leggyakrabban haszn§lt 

vegyi anyagok, a kl·r-dioxid, az oxig®n, az ·zon ®s a peroxid. Mint feh®r²tŖ vegyszer, 

¼jabban a perecetsav is rendelkez®sre §ll. A kl·r ®s a hipoklorit az elsŖdleges feh®r²tŖ 

vegyszerek kºz¿l ¼jabban kiszorult.  
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A peroxidos feh®r²t®s viszonylag lass¼ ®s hossz¼ reakci·idŖt ig®nyel ï a nagy reaktort®rfogat 

miatt ï, illetve megnºvelt rostkoncentr§ci· sz¿ks®ges. Ha indokolt, a hidrog®n-peroxid 

boml§s§nak megakad§lyoz§s§ra, a f®mionokat a rendszerbŖl el kell t§vol²tani komplexk®pzŖ 

anyagok (EDTA, vagy DTPA), vagy savas mos§s alkalmaz§s§val. 

A feh®r²t®s alatt n®h§ny ¿zemben 1991 ·ta enzimes kezel®st alkalmaznak. Ez k¿lºnbºzŖ 

feh®r²t®si rendszerekkel kombin§lhat· a felhaszn§lt vegyszerek hat®konys§g§nak nºvel®s®re, 

de §ltal§ban az enzimes kezel®s a hozam kisebb m®rt®kŤ csºkken®s®t okozza. A feh®r²tŖ 

¿zem k¿lºnbºzŖ feh®r²tŖ vegyszereket alkalmaz· feh®r²t®si l®pcsŖk sorozat§b·l §ll ºssze. 

 Minden feh®r²t®si l®pcsŖ tartalmazza az al§bbiakat: 

Å berendez®s a rost ®s a feh®r²tŖ vegyszer ºsszekever®s®re, 

Å feh®r²tŖ reaktor (felfel® vagy lefel® §raml· tornyokkal), amelyet ¼gy terveztek, hogy 

megfelelŖ tart·zkod§si idŖt biztos²tson a reakci· lefoly§s§hoz, 

Å mos·berendez®s az elhaszn§lt vegyszerek, az elt§vol²tott lignin, vagy egy®b oldott 

anyagnak a cellul·zrostr·l val· elt§vol²t§s§ra (mos·dob vagy diff¼zi·s mos§s). 

 

Feh®r²tŖ vegyszerek  

A feh®r²t®shez leg§ltal§nosabban haszn§lt vegyianyagok a kl·r-dioxid, az oxig®n, az ·zon ®s 

a peroxid. A kl·r-dioxidot ®s az ·zont a helysz²nen kell elŖ§ll²tani. A peroxid, az oxig®n ®s a 

l¼g az ¿zembe m§shonnan is sz§ll²that·. 

 

Kl·r-dioxid 

A kl·r-dioxidot a helysz²nen kell elŖ§ll²tani, mivel stabil g§z, amelyet csak kb. 1%-os 

tºm®nys®gŤ vizes oldatk®nt lehet t§rolni. A kl·r-dioxid g§z stabil a tipikus feh®r²t®si 

hŖm®rs®kleten, 40ï70 Celsius-fok kºzºtt, ha legal§bb ºt m§sodpercig a g§z parci§lis 

nyom§s§t 100 Hgmm alatt tartjuk. Amennyiben az oldat egyszer abszorbe§lta a kl·r-dioxidot, 

az -50 Celsius-fokon sºt®tben n®h§ny h·napig ¼gy t§rolhat·, hogy nem ig®nyel helyet a 

g§znemŤ anyagnak.  
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A g§znemŤ kl·r-dioxid kl·rra ®s oxig®nre bomlik, ®s ez a boml§s 300 Hgmm parci§lis 

nyom§s, vagy a felett robban§sszerŤen megy v®gbe. Sz§mos reakci· ismeretes a kl·r-dioxid 

elŖ§ll²t§s§ra, n®h§ny elj§r§sban az 1 tonna kl·rdioxidra sz§m²tva 0,7 t kl·r keletkezik 

mell®kterm®kk®nt, m²g m§s esetben csak igen kev®s. A cellul·z- ®s pap²riparban a kl·r-

dioxidot a ClO3 - klor§t-ion savas kºzegŤ redukci·j§val §ll²tj§k elŖ. 

 

čzon 

Az ·zont sz§raz levegŖbŖl vagy oxig®nbŖl §ll²tj§k elŖ, ¼gy, hogy azt a reag§l· g§z §ltal 

k¿lºnv§lasztott, k®t nagy fesz¿lts®gre kapcsolt (10ï20 kV) elektr·d kºzºtt vezetik §t. Az ·zon 

nem valami stabil ®s az ·zon kitermel®s is meglehetŖsen alacsony, ez®rt az ²gy keletkezŖ 

g§zelegyben nagy mennyis®gŤ reag§latlan oxig®n tal§lhat·. Az oxig®nnel t§pl§lt modern 

·zongener§tor10ï15 kWh/kg O3 energi§t ig®nyel. 

 

Egy®b feh®r²tŖ vegyszerek 

Az egy®b feh®r²tŖ vegyszereket kºzvetlen felhaszn§lhat· §llapotban v§s§rolj§k ï a 

hidrog®nperoxidot 50%-os oldatk®nt, a ditionitot szil§rd §llapotban. Az oxig®nt k®szen 

v§s§rolj§k, de Eur·p§ban n®h§ny ¿zemben kºzvetlen¿l a helysz²nen tºrt®nik az oxig®n 

elŖ§ll²t§sa. N®h§ny TCF technol·gi§val mŤkºdŖ ¿zemben feh®r²tŖ vegyszerk®nt perecetsavat 

haszn§lnak. A perecetsav elŖ§ll²t§s§ra kb. 3 kWh/kg term®k elektromos energia sz¿ks®ges. 

 

TCF feh®r²t®si technika 

A technika le²r§sa: A teljesen kl·rmentes (TCF) feh®r²t®sben semleges kl·rtartalm¼ vegyszert 

sem haszn§lnak. A TCF feh®r²t®s gyorsan fejlŖdºtt, annak ellen®re, hogy alkalmaz§sa n®h§ny 

m·dos²t§st ig®nyelt a felt§r§si folyamatban. A TCF feh®r²t®sben a hidrog®n-peroxid az 

·zonnal (Z) ®s a perecetsavval (PA) egy¿tt a leggyakrabban haszn§lt vegyi anyagok.  

A hidrog®n-peroxid mennyis®g-csºkkent®snek egyik lehets®ges m·dja egy ·zonos l®pcsŖ 

beiktat§sa a peroxidos l®pcsŖ el® (ZQP). Az ·zon nagyon hat§sosan csºkkenti a nagyon nagy 

feh®rs®g el®r®s®hez sz¿ks®ges peroxid mennyis®g®t. A per-oxidok jelenleg kereskedelmi 
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forgalomban vannak p®ld§ul perecetsav (PA) form§j§ban. Ez a feh®r²tŖ vegyszer ®rt®kes 

helyettes²tŖ lehet a hidrog®n-peroxidot megelŖzŖ l®pcsŖben, ahol az ·zont helyettes²theti. 

 

VisszagyŤjtºtt pap²r feldolgoz§sa 

A visszanyert rost a pap²rgy§rt· ipar sz§m§ra n®lk¿lºzhetetlen nyersanyagg§ v§lt, a 

visszanyert rostok §ra miatt, ami kedvezŖbb az azonos minŖs®gŤ primer rostok §r§hoz k®pest, 

tov§bb§ mert sz§mos eur·pai orsz§gban ºsztºnzik a pap²rhullad®k ¼jrahasznos²t§s§t. 

Eur·p§ban az §tlagos pap²rhullad®k (visszanyert pap²r) felhaszn§l§si ar§nya 43%-os. De azt is 

sz§m²t§sba kell venni, hogy a rostkºrforg§s fenntart§s§hoz sz¿ks®g van bizonyos mennyis®gŤ 

elsŖdleges rost bevitel®re, hogy biztos²tsuk a gy§rtott pap²r szil§rds§g§t ®s egy®b 

tulajdons§gait. 

Forr§s: https://ippc.kormany.hu/download/3/f9/70000/papirgyartas_bref.pdf 

 

4.5. Nyomtat§s, nyomdaipari tev®kenys®g 

TEĆOR: 18 Nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g 

181 Nyomdai tev®kenys®g 

1814 - Kºnyvkºt®s, kapcsol·d· szolg§ltat§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a kºt®szet, mont²roz§s/kas²roz§s ®s a nyom§s ut§ni m§s kiseg²tŖ tev®kenys®gek, p®ld§ul 

kºnyvek, bros¼r§k, magazinok, katal·gusok stb. kºt®se ®s befejezŖ szolg§ltat§sai, ¼gymint 

hajtogat§s, v§g§s ®s kºr¿lv§g§s, ºssze§ll²t§s, dr·tfŤz®s, c®rnafŤz®s, ragaszt·kºt®s, v§g§s ®s 

bor²t·fektet®s/-k®sz²t®s, ragaszt§s, kollacion§l§s, f®rcel®s, aranyoz§s; spir§loz§s ®s mŤanyag 

Ădr·tfŤz®sò, 

- nyomtatott pap²r ®s karton kºt®se, valamint befejezŖ szolg§ltat§sai, ¼gymint hajtogat§s, 

dombor²tott nyom§s, §tf¼r§s, lyukaszt§s, perfor§l§s, dombor²t§s, ragaszt§s, enyvez®s, 

lamin§l§s. 

- CD-ROM-k®sz²t®s befejezŖ szolg§ltat§sai, 

https://ippc.kormany.hu/download/3/f9/70000/papirgyartas_bref.pdf
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- az ¿gyf®l egyedi ig®nyeihez igaz²tott post§z§s befejezŖ szolg§ltat§sai, ¼gymint bor²t®k 

elk®sz²t®se (c²mz®se), 

- egy®b befejezŖ nyomdai szolg§ltat§sok, mint kiv§g§s, benyom§s vagy f·lianyom§s, Braille-

²r§s m§sol§sa. 

 

1811 Napilapnyom§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- napilap, ¼js§g nyom§sa, 

- a hetente legal§bb n®gyszer megjelenŖ idŖszaki kiadv§ny nyom§sa. 

 

1812 Nyom§s (kiv®ve: napilap) 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a magazin ®s a heti n®gyn®l kevesebbszer megjelenŖ m§s idŖszaki kiadv§ny nyom§sa, 

- a kºnyv ®s bros¼ra, zenemŤ ®s zenei k®zirat, t®rk®p, atlasz, plak§t, hirdet®si katal·gus, 

prospektus ®s egy®b nyomtatott rekl§m, postab®lyeg, ad·b®lyeg, tulajdoni okm§ny, csekk ®s 

m§s ®rt®kpap²r, intelligens k§rtya (smart card, akt²v meme·riak§rtya), album, hat§ridŖnapl·, 

napt§r, ®s egy®b kereskedelmi nyomtatv§ny, szem®lyes pap²r§ru vagy lev®lpap²r ®s egy®b 

nyomtatv§ny nyomtat§sa magasnyom§ssal, ofszetnyom§ssal, m®lynyom§ssal, flexogr§fiai 

nyom§ssal, szitanyom§ssal ®s egy®b nyom·g®pen, sokszoros²t·g®pen, sz§m²t·g®pes 

nyomtat·n, dombor²t· sajt·n; ide®rtve a gyorsm§sol§st is, 

- a c²mke, nyomtatott jelºl®s nyomtat§sa (s²knyom§ssal, m®lynyom§ssal, flexogr§fiai 

nyom§ssal, ®s m§s elj§r§ssal), 

- nyom§s kºzvetlen¿l mŤanyagra, ¿vegre, f®mre, f§ra ®s ker§mi§ra (a nyomtatott anyag 

jellemzŖen szerzŖi joggal v®dett).  

Nem ebbe a szak§gazatba tartozik: 
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- szita- ®s filmnyom§s szºvetre ®s ruh§zati term®kre                                                                    

- az irodai pap²r§ru gy§rt§sa, amennyiben nem a nyomtatott inform§ci· hat§rozza meg a 

term®k jelleg®t/rendeltet®s®t (jegyzetf¿zet, notesz, iratrendezŖ dosszi®, regiszter, ¿zleti kºnyv, 

 ¿zleti nyomtatv§nyok stb.),  

- a nyomtatott term®kek kiad§sa. 

 

1813 Nyomdai elŖk®sz²tŖ tev®kenys®g 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az adatbeviteli tev®kenys®g: betŤszed®s, szed®s, f®nyszed®s, a nyom§st megelŖzŖ 

adatbevitel szkennel®ssel ®s optikai karakterfelismer®ssel, az elektronikus tºrdel®s, 

- az adat§llom§nyok elŖk®sz²t®se k¿lºnf®le m®di§k (nyomtat§s pap²rra, CD-ROM-ra, 

internetre) alkalmaz§si c®lj§ra, 

- a lemezk®sz²t®si szolg§ltat§sok, bele®rtve a levil§g²t§st is (a magasnyom· ®s ofszetnyom· 

elj§r§sok sz§m§ra), 

- a nyom·hengerek k®sz²t®se: m®lynyom· hengerek v®s®se vagy marat§sa, 

- a nyom·lemezek k®sz²t®se: a sz§m²t·g®prŖl lemezre (CTP) vitele (vagyis a fotopolimer 

lemezek k®sz²t®se is), 

- a dombor²t§sra vagy dombornyom§sra szolg§l· lemez ®s nyom·forma k®sz²t®se, 

elŖk®sz²t®se: 

- a mŤv®szi munk§k k®sz²t®se, bele®rtve a kŖnyomatos elj§r§s kºv®nek ®s a fa nyom·d¼c 

k®sz²t®s®t is, 

- a bemutat·eszkºzºk, pl. ²r§svet²tŖ f·li§k ®s egy®b digit§lis bemutat·form§k elk®sz²t®se 

- v§zlat, elrendez®si v§zlat, makett stb., 

- a kefelevonat k®sz²t®se. 
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182 Egy®b sokszoros²t§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a zenei vagy m§s hangfelv®telt tartalmaz· lemez, kompaktlemez (CD, DVD stb.) ®s szalag 

sokszoros²t§sa az eredeti (master-) p®ld§ny alapj§n, 

- a mozg·k®pet vagy m§s videofelv®telt tartalmaz· lemez, kompaktlemez (CD, DVD stb.) ®s 

videoszalag m§sol§sa az eredeti (master-) p®ld§ny alapj§n, 

- a szoftvert vagy adatot tartalmaz· lemez, vagy szalag sokszoros²t§sa az eredeti (master-) 

p®ld§ny alapj§n. 

A nyomtat§s dokumentumok sokszoros²t§s§ra szolg§l· elj§r§s. K²n§ban m§r a 8. 

sz§zadban feltal§lt§k, Eur·p§ban viszont csak a renesz§nsz-korban jelent meg, a Johannes 

Gutenberg-f®le nyomdapr®s volt az elsŖ eur·pai nyomdag®p. Az ®vsz§zadok sor§n sok elt®rŖ 

nyomtat§si elj§r§s fejlŖdºtt ki. 

 

Magasnyomtat§s 

A nyomtat§s K²n§ban m§r a 8. sz§zadban feltehetŖleg ismert volt. A ma ismert legr®gebbi 

bizony²t®k egy 868-ban k®sz¿lt Gy®m§nt sz¼tra, de a forr§sok alapj§n m§r 812-tŖl pap²rp®nzt 

is elŖ§ll²tottak, amelyhez n®lk¿lºzhetetlen a nyomtat§s. A magasnyomtat§s kezdetleges 

form§j§t, a fad¼cos nyomtat§st alkalmazt§k, amely abb·l §llt, hogy egy k®zzel v®sett falapot 

befest®keztek, majd egy pap²rlapot r§ter²tettek, ®s sz§raz kef®vel a h§toldal§t dºrzsºlve 

hozz§sim²tott§k.  

Ugyanekkor m§r megpr·b§lkoztak f§b·l faragott, szedhetŖ ²r§sjegyekkel is, j· n®h§ny 

nyomtatott kºnyvet k®sz²tettek, de az elj§r§s nem terjedt el sz®les kºrben. Haszn§ltak m®g 

v®sett fahengereket is kis terjedelmŤ anyagokhoz, al§²r§sokhoz, hirdetm®nyekhez, rendeletek 

terjeszt®s®hez. 1041-ben egy k²nai kov§cs, Pi Seng feltal§lta a k¿lºn mozgathat· 

nyom·elemeket, de am²g Gutenberg ezeket ºnt®ssel k®sz²tette, Ŗ agyagb·l v®ste ki a 

betŤk®pet, majd ki®get®ssel szil§rd²totta meg.  

£rdekes adat viszont, hogy f®mbetŤt m§r Tai Csung koreai kir§ly is k®sz²ttetett saj§t 

ºntºd®j®ben. A k²nai §b®c® betŤinek mennyis®ge miatt viszont ez a m·dszer el®gg® neh®zkes 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyomtat%C3%A1s_(nyomd%C3%A1szat)
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADna
https://hu.wikipedia.org/wiki/8._sz%C3%A1zad
https://hu.wikipedia.org/wiki/8._sz%C3%A1zad
https://hu.wikipedia.org/wiki/Renesz%C3%A1nsz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyomtat%C3%A1s_(nyomd%C3%A1szat)
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADna
https://hu.wikipedia.org/wiki/8._sz%C3%A1zad
https://hu.wikipedia.org/wiki/868
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gy%C3%A9m%C3%A1nt_sz%C3%BAtra
https://hu.wikipedia.org/wiki/812
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fad%C3%BAcos_nyomtat%C3%A1s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/1041
https://hu.wikipedia.org/wiki/Korea_(t%C3%B6rt%C3%A9nelmi)
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volt. A betŤk sz§ma csak az 1430 kºr¿l Kore§ban kifejlŖdŖ fonetikus §b®c® megjelen®se ut§n 

csºkken. A nyomtat§s a k²nai kult¼r§val egy¿tt Jap§nba is eljutott. 

 

K®zi szed®s 

A nyomd§szat eur·pai tºrt®net®nek sz§mos kor§bbi forr§s§t ismerj¿k. Az olcs·n ®s 

szºveghŤen elŖ§ll²tott kºnyvek egy aranymŤves, Johannes Gutenberg tal§lm§nyainak 

elterjed®s®vel jelentek meg nagyobb p®ld§nysz§mban. Legfontosabb ezek kºz¿l a k¿lºn§ll· 

betŤket ºntŖ k®sz¿l®k, a nyom·sajt·.  

Ez egy kis ºntŖforma volt, §ll²that· m®retŤ oldalfalakkal, alj§n a matric§val, ami a k²v§nt 

betŤ negat²vja. Gutenberg aranymŤvesk®nt m§r haszn§lta a matric§t, amivel az ®kszerekbe 

jeleket lehetett ¿tni. Ezt puh§bb f®mbe nyomta, ®s ²gy sz¿letett meg a matrica. A betŤk®sz²t®s 

ezen form§ja 1853-ig nem sokat v§ltozott, ekkor viszont Angli§ban szerkesztenek egy 

automata ºntŖg®pet, mellyel naponta ak§r 30 000 betŤ is k®sz²thetŖ. Gutenberg tºk®letes²tette 

a k®zi szed®st, sz§mos olyan eszkºzzel dolgozott, ami a mai napig is r®sze a betŤszedŖ 

mŤhelyeknek. 

Folyamatosan fejlesztette a nyomdai betŤf®mºtvºzeteket, amelyekhez kereste a megfelelŖ 

fest®keket. Feltal§lta a nyom·form§hoz haszn§lt bŖrbŖl k®sz¿lt fest®kezŖlabdacsot. Egy f§b·l 

k®sz¿lt k®zisajt·t haszn§lt, mely a pap²rt nagy erŖvel pr®seli a betŤkhºz.  

A nyomtatott kºnyvek tºrt®nete egyik m®rfºldkºv®nek a k®zi fest®ssel gazdagon d²sz²tett 42 

soros ®s 2 has§bos Biblia 1456-os megjelen®s®t szokt§k tekinteni. A magasnyomtat§s egy 

®vsz§zadokon kereszt¿l fejlŖdŖ §gazat volt. A k®pek §br§zol§s§ra szolg§l· fametszetek 

helyett megjelent a klis®. Ezek gy§rt§s§ra k®sŖbb m§r f®nyk®p®szeti technik§kat haszn§ltak.  

 

A k®zi szed®st felv§ltotta a g®pszed®s. Ezek tulajdonk®pp ºntŖg®pek voltak, melyekkel a 

szed®s betŤnk®nt (monotype), vagy soronk®nt (linotype) k®sz¿lt. Mind a k®t m·dszert 

Amerik§ban tal§lt§k fel 1885-ben. Ezekben matric§kat rendeztek sorba egy billentyŤzet 

seg²ts®g®vel, ®s errŖl tºrt®nt az ºnt®s egyenk®nt vagy soronk®nt. Haszn§ltak k®sz betŤkkel 

dolgoz· g®peket is, de a betŤk s®r¿l®kenys®ge miatt ez nem volt annyira j· megold§s.  

https://hu.wikipedia.org/wiki/1430
https://hu.wikipedia.org/wiki/Jap%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Aranym%C5%B1ves
https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
https://hu.wikipedia.org/wiki/1853
https://hu.wikipedia.org/wiki/Anglia
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%A9ziszed%C3%A9s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Bet%C5%B1f%C3%A9m%C3%B6tv%C3%B6zet&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/1456
https://hu.wikipedia.org/wiki/1885
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Az·ta a betŤf®mek haszn§lata szinte teljesen megszŤnt. Ezek helyett gumi, mŤanyag ®s 

fotopolimer nyom·form§kat alkalmaznak. Az ilyen t²pus¼ form§r·l nyom· 

technik§t flexogr§fi§nak h²vjuk, amely a b®lyegzŖk®sz²t®sbŖl alakult ki. 

 

S²knyomtat§s 

1796-ban Alois Senefelder feltal§lja a litogr§fi§t, ®s ezzel egy¿tt kidolgozta 

a s²knyomtat§s elv®t. ElŖszºr marat§ssal kialak²tott r®zlemezt haszn§l 

magasnyom·formak®nt, majd olcs·bb anyagokat keres. K²s®rletei kºzben m®szkºvet is 

haszn§l, melyn®l v®letlen¿l felfedezi, hogy a vizes fel¿leten nem tapad meg a fest®k.  

Az Ŗ nev®hez fŤzŖdik m®g a f®mfel¿letrŖl tºrt®nŖ s²knyomtat§s bevezet®se is. A litogr§fi§t 

manaps§g m§r csak grafikai elj§r§sk®nt haszn§lj§k. 

Ugyanez az elv az alapja a b§dognyomtat§snak is, melyet plak§tgy§rt§sn§l, konzervdoboz- 

gy§rt§sn§l haszn§ltak. Nev®t a nyomand· anyagr·l kapta. A f®m vagy kŖ nyom·form§r·l a 

fest®ket egy l§gyabb anyag¼ henger vette le, ®s adta §t a f®mlemezre. EbbŖl fejlŖdºtt ki a ma 

legink§bb elterjedt ofszetnyomtat§s, mely szint®n egy kºzvetett nyomtat§si forma.  

A nyom·form§r·l a fest®k elŖbb egy gumilepedŖvel bevont hengerre ad·dik §t, majd ez a 

henger ®rintkezik a pap²rral. K®t technikus fejleszti ki egym§st·l f¿ggetlen¿l. Ira W. Rubel, 

egy New Jersey-beli nyomda tulajdonosa egy v®letlen felfedez®sbŖl indul ki, a n®met Caspar 

Hermann a litogr§fi§b·l fejleszti tov§bb. M§r Senefelder is gondolt a f®mek nyom·formak®nt 

tºrt®nŖ felhaszn§l§s§ra, de az Ŗ kor§ban m®g nem voltak meg a technikai eszkºzºk. 

Az elsŖ jelentŖs ofszetnyom·g®p 1907-ben ®p¿l meg, majd 1912-ben megjelenik az elsŖ 

tekercspap²rr·l dolgoz· g®p is. Ez a technika megjelen®se ·ta sokat v§ltozott, a nyom·forma 

anyaga alum²nium. Egy elektrolitikusan ®rdes²tett ®s f®ny®rz®keny anyaggal bevont lemezt 

haszn§lnak, mely kºnnyŤ, hajl®kony, ugyanakkor a fel¿lete kem®ny, ®s enn®l fogva tart·s, 

esetenk®nt ak§r p§r sz§zezer nyom§st is kib²r.  

 

R®gebben alkalmaztak ¼gynevezett bimet§l ®s trimet§l lemezeket is, melyekkel ak§r a milli·s 

p®ld§nysz§mot is el lehetett ®rni, de anyag§ban ®s elŖ§ll²t§s§ban gazdas§gtalann§ v§lt. A 

f®ny®rz®keny anyag alkotja a zs²rszeretŖ nyom·elemeket.  

https://hu.wikipedia.org/wiki/1796
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alois_Senefelder
https://hu.wikipedia.org/wiki/Litogr%C3%A1fia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafika
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Ira_W._Rubel&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/New_Jersey
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9metorsz%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/1907
https://hu.wikipedia.org/wiki/1912
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alum%C3%ADnium
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektrol%C3%ADzis
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Bimet%C3%A1l&action=edit&redlink=1


49 

 

Ezt r®gen f®nyk®p®szeti m·dszerrel alak²tott§k ki a teljes lemezfel¿let filmeredetin kereszt¿l 

tºrt®nŖ megvil§g²t§s§val, majd a nem k²v§nt elemek h²v·szerrel tºrt®nŖ lemos§s§val. Ez a 

m·dszer nem szŤnt meg ugyan teljesen, de ma m§r egyre tºbb helyen haszn§lnak CTP 

(angolul computer to plate, sz§m²t·g®prŖl lemezre) elj§r§st, ahol a sz§m²t·g®pen k®sz¿lt, 

szedett, tºrdelt anyagot l®zerrel ®getik az alum²niumlemezre.  

 

Ez kºzvetlen ¼ton, digit§lis jelfeldolgoz§ssal tºrt®nik, ®s feleslegess® teszi a filmeredeti 

haszn§lat§t, de elŖh²v§sa hasonl·k®ppen tºrt®nik, mint a levil§g²t§sn§l. Tart·s²t·szerk®nt 

mindk®t esetben gumiar§bikumot haszn§lnak, amely az elektrol²zissel kialak²tott 

alum²niumoxid v²zszeretŖ tulajdons§g§t Ŗrzi meg. (Ezt az anyagot, hasonl· c®llal, m§r 

Senefelder is haszn§lta a m®szkŖn®l.) Majd a k®sz form§t ezut§n helyezik a nyom·g®pbe. 

 

Szitanyomtat§s 

A 19. sz§zadban ¼jra felbukkan egy n®mileg feled®sbe mer¿lt technol·gia, a szitanyomtat§s. 

A textiliparban haszn§lj§k, ahol filmnyom§snak nevezt®k el. FŖleg a lyoni selyemiparban volt 

haszn§latos, selymek d²sz²t®s®re. Kialakul§s§r·l keveset tudunk, annyi azonban bizonyos, 

hogy K²n§ban ®s Jap§nban m§r ®vsz§zadokkal ezelŖtt haszn§lt§k textilfest®sre. A form§t 

fakeretbe erŖs²tett emberi haj, k®sŖbb selyemsz§l alkotja, r§ragasztott rizspap²rb·l kiv§gott 

sablonnal. A m·dszer maga nem sokat v§ltozott, de ma m§r modernebb anyagokat ®s 

gy§rt§stechnol·gi§t alkalmaznak.  

A k¿lºnbºzŖ sŤrŤs®gŤ szitaszºvetekbŖl sok esetben fototechnikai ¼ton k®sz²tik a 

nyom·form§t. Szitanyomtat§ssal olyan anyagok §ll²that·k elŖ, amik m§ssal csak nehezen, 

vagy egy§ltal§n nem. Manaps§g is a textilipar haszn§lja legink§bb, de ²gy gy§rtj§k p®ld§ul a 

kºz¼ti jelzŖt§bl§kat is. Pap²rra is nyomnak vele, §ltal§ban kis p®ld§nysz§m¼ n®vjegyek, 

plak§tok gy§rt§s§ra ide§lis, de sok esetben haszn§lj§k ofszetnyomatok d²sz²tŖ jellegŤ 

fel¿lnyom§s§ra tºbbnyire sz²ntelen, UV-f®nyre sz§rad· lakkokkal. Ezek mellett a 

mŤv®szetben is haszn§latos grafikai elj§r§s. 

 

M®lynyomtat§s 
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A 20. sz§zad elej®n tºk®letes²tik a m®lynyomtat§st, melynek elve az Ŗskorig ny¼lik vissza, 

majd k®sŖbb az ºtvºsmŤv®szek fejlesztett®k tov§bb. A 15. sz§zadig k®zzel v®st®k a form§kat. 

Majd savas marat§ssal finomabb §rnyalatok visszaad§s§t is lehetŖv® tett®k.  

Ez az elj§r§s kimondottan mŤv®szeti c®lokra volt haszn§latos. Klics K§roly angliai ¼tja sor§n 

megismerkedik William Henry Fox Talbot tal§lm§ny§val, melynek l®nyege az, hogy bizonyos 

s·k nagymolekul§j¼ szerves anyagban f®ny®rz®kenyekk® v§lnak.  

Emellett tanulm§nyozza az akkori modern textiliparban haszn§lt m®lynyom·g®peket. Ezeket 

az ismereteket felhaszn§lva kifejleszti a f®nyk®p®szeti ¼ton tºrt®nŖ formak®sz²t®st, ®s a 

r§csm®lynyomtat§st. L®nyeg®ben az Ŗ tal§lm§ny§t h²vjuk ma hagyom§nyos ®rtelemben 

m®lynyomtat§snak.  

Ezt az elvet alkalmazz§k a tamponnyomtat§sban is, mely hasonl·an az ofszetnyomtat§shoz, 

egy kºzvetett nyomtat§si forma. ElŖszºr egy rugalmas anyagra m®lynyomtat§ssal juttatj§k a 

fest®ket, azt§n ezt az anyagot nyomj§k a nyomand· fel¿letre. Az anyag rugalmass§ga 

lehetŖv® teszi, hogy nemcsak s²k fel¿letn®l haszn§lhat·. Manaps§g tºbbek kºzt aj§nd®k- ®s 

rekl§mt§rgyak (p®ld§ul tollak, ºngy¼jt·k) eset®ben alkalmazz§k. 

 

Digit§lis elj§r§sok 

A sz§m²t§stechnika fejlŖd®s®vel fokozatosan ®p¿ltek be a nyomdaiparba. ElŖszºr 

a f®nyszed®sn®l jelentek meg szºvegek szerkeszt®s®n®l, tºrdel®s®n®l, majd a f®nyk®p®szetben 

is elterjedtek. Ezut§n megjelentek a nyom·forma-k®sz²t®sben is.  

Legelterjedtebb form§ja az ofszetnyomtat§sn§l alkalmazott CTP. A szem®lyi 

sz§m²t·g®pekhez haszn§lt nyomtat·k ugyan m§r r®g·ta digit§lis elj§r§sokkal mŤkºdnek, de 

nyomd§szati c®lokra kev®s ter¿leten haszn§lj§k. A hagyom§nyosan nyom·form§r·l tºrt®nŖ 

nyomtat§ssal szemben el®gg® lass¼nak mondhat·. Eleinte kisebb p®ld§nysz§m¼, kev®sb® 

ig®nyes term®keket gy§rtottak vele, de napjainkban ak§r 4ï500 p®ld§nysz§m¼ nyomatok 

gazdas§gos, j· minŖs®gŤ nyomtat§s§ra is alkalmas. 

 

A magyarorsz§gi kºnyvnyomtat§s tºrt®nete 
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Magyarorsz§gon a kºnyvnyomtat§s kezdetei egybe esnek M§ty§s kir§ly uralkod§s§nak 

idej®vel. Karai L§szl· (m§s forr§sok Ger®b L§szl·nak ²rj§k) a kir§ly kºvetek®nt ®rkezik 

R·m§ba, ahol megismerkedik Hess Andr§ssal, ®s 1471 tavasz§n elh²vja Bud§ra. 1472-re k®t 

kºnyve jelenik meg: 

¶ Cronica Hungarorum (Magyarok Kr·nik§ja), ®s a 

¶ Magnus Basilius: De legendis po±tis ï Xenophon: Apologia Socratis  

      (A kºltŖk olvas§s§r·l ï Socrates v®dŖbesz®de, a k®t mŤ egy kºtetben). 

Hess munk§i nem ®rt®k el az It§li§b·l ®rkezŖ kºnyvek szintj®t. Az ebben az idŖben l®trejºtt 

ismert m§sik nyomda a Confessionale-Officina volt. E mŤhelynek h§rom kiadv§nya maradt 

fenn az 1477-tŖl 1480-ig tart· idŖszakb·l.  

A moh§csi v®sz ®s a tºrºk h·dolts§g miatt az elkºvetkezendŖ ®vekben m§s orsz§gokban 

tanul· magyar di§kok seg²ts®g®vel jelennek meg magyar nyelvŤ kºnyvek, ®s csak Hess 

Andr§s ut§n j· hatvan ®vvel l®tes²tenek ¼jra magyar nyomd§t a tºrºkºk §ltal meg nem sz§llt 

ter¿leteken. Johannes Honterus feltehetŖen 1535-ben Brass·ban alap²t ¿zemet, amelynek elsŖ 

ismert kiadv§nya 1539-ben jelenik meg.  

Mindeddig azonban magyar nyelvŤ kiadv§ny l®te Magyarorsz§gon nem bizony²tott. Az elsŖ 

ilyen munka val·sz²nŤleg a S§rv§r melletti officin§ban k®sz¿lt, melyet N§dasdy 

Tam§s alap²tott 1537-ben, Sylvester J§nos tan§cs§ra. K®t nyomtatv§ny§t tartj§k nyilv§n: 

¶ Sylvester J§nos: Grammatica Hungaro-Latina 1539-bŖl, ®s az 

¶ 1541-ben kiadott Đjtestamentum, mely feltehetŖleg az elsŖ magyar nyelvŤ kºnyv, 

ami Magyarorsz§gon megjelent. 

 

1550-ben Heltai G§sp§rral t§rsulva, Hoffgreff Gyºrgy nyomd§t alap²t Kolozsv§rott. Az itt 

kiadott mŤveikkel nagy erŖfesz²t®seket tettek a magyar helyes²r§s egys®ges²t®se ®rdek®ben. 

Heltai ugyan n®met anyanyelvŤ volt, de a magyar nyelv ®s irodalom kiv§l· mŤvelŖj®v® v§lt. 

Utols· kºnyv®t 1575-ben nyomtatja, de a kiad§sa elŖtt meghal. K®sŖbb ºzvegye, majd fia 

veszi §t a mŤhely vezet®s®t. 
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Debrecen elsŖ nyomd§j§t Husz§r G§l protest§ns v§ndorpr®dik§tor nyitotta meg 1561-ben. A 

nyomd§szmesters®get Raphael Hoffhalter b®csi mŤhely®ben tanulta. ElŖtte m§r nyitott 

nyomd§t Magyar·v§ron ®s Kass§n, de a katolikus egyh§z zaklat§sa miatt nem maradhatott.  

A debreceni nyomd§j§t k®sŖbb Raphael Hoffhalter vezette, akinek vall§si okokb·l kellett 

B®cset elhagynia. Fi§val, Hoffhalter Rudolffal, Nagyv§radon, majd 1563-

ban Gyulafeh®rv§rott is nyomd§t alap²tott. Rudolf k®sŖbb m®g visszat®rt Debrecenbe, ®s 

kºzel 10 ®ves vezet®se alatt magas sz²nvonalra emelte a debreceni nyomd§t, melynek addigi 

tºrt®net®nek legterm®kenyebb ®vei voltak ezek.  

Az ¿zem Alfºldi Nyomda Zrt. n®ven ma is mŤkºdik. A gyulafeh®rv§ri nyomd§t Hoffhalter 

Rafael hal§la ut§n ºzvegye vezette tov§bb, majd 1571-ben megszŤnt. 

A nyugati orsz§gr®szben a s§rv§ri nyomda megszŤn®se ut§n v§ndornyomd§szok mŤkºdnek, 

hosszabb-rºvidebb ideig §llom§sozva egy helyen. Bornemisza P®ter evang®likus lelk®sz, 

Balassi B§lint nevelŖje, 1573-ban Sempt®n, DetrekŖn ®s R§rbok faluban is megfordult. De 

nyomdai ®s reform§tusi mŤkºd®se kiv§ltotta a katolikus paps§g haragj§t. 1582-ben pedig 

Manlius J§nos S§rv§r mellett tºbb helyen is mŤkºdºtt. 

 

A 16. sz§zadnak tºbb fontosabb esem®nye volt m®g. 1577-ben Telegdi Mikl·s p®csi 

p¿spºk Nagyszombatban megveszi a b®csi jezsuit§k 1563 ·ta §ll· nyomd§j§t, ®s megalap²tja 

az Egyetemi Nyomd§t. Az int®zm®ny az·ta tºbbszºr is kºltºzºtt az idŖk folyam§n. 1584-

ben II. Rudolf megvonja a mŤkºd®si enged®lyt a protest§ns nyomd§kt·l, de ennek ellen®re 

ezek illegalit§sban tov§bb mŤkºdnek. 1585-ben Vizsolyban be¿zemelnek egy 

nyomdamŤhelyt, mely 1590-re kiadja K§roli G§sp§r Bibli§j§t, mely az elsŖ teljes 

magyar bibliaford²t§s. 

A 17. sz§zad elej®tŖl sorra alakulnak a nyomd§k a felvid®ken. A legh²resebbek B§rtf§n, 

Kass§n ®s 1614-ben LŖcs®n. Bethlen G§bor erd®lyi fejedelem 1619-ben nyomd§t l®tes²t, 

melyet ut·dja I. R§k·czi Gyºrgy fejleszt tov§bb. Majd a tºrºkºk ezt is sz®td¼lj§k. De 

fejedelmi t§mogat§ssal jºn l®tre 1650-ben a s§rospataki nyomda is, amely 1671-ig mŤkºdºtt. 

 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Debrecen
https://hu.wikipedia.org/wiki/Husz%C3%A1r_G%C3%A1l
https://hu.wikipedia.org/wiki/1561
https://hu.wikipedia.org/wiki/Raphael_Hoffhalter
https://hu.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9cs
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar%C3%B3v%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kassa
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rudolf_Hoffhalter
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagyv%C3%A1rad
https://hu.wikipedia.org/wiki/1563
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gyulafeh%C3%A9rv%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Alf%C3%B6ldi_Nyomda_Zrt.&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gyulafeh%C3%A9rv%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/1571
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1rv%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bornemisza_P%C3%A9ter
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bornemisza_P%C3%A9ter
https://hu.wikipedia.org/wiki/Balassi_B%C3%A1lint
https://hu.wikipedia.org/wiki/1573
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sempte
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Detrek%C5%91&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A1rbok&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/1582
https://hu.wikipedia.org/wiki/Manlius_J%C3%A1nos
https://hu.wikipedia.org/wiki/16._sz%C3%A1zad
https://hu.wikipedia.org/wiki/1577
https://hu.wikipedia.org/wiki/Telegdi_Mikl%C3%B3s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagyszombat_(telep%C3%BCl%C3%A9s)
https://hu.wikipedia.org/wiki/1563
https://hu.wikipedia.org/wiki/1584
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rudolf_magyar_kir%C3%A1ly
https://hu.wikipedia.org/wiki/1585
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vizsoly
https://hu.wikipedia.org/wiki/1590
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1roli_G%C3%A1sp%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bibliaford%C3%ADt%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kassa
https://hu.wikipedia.org/wiki/1614
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C5%91cse
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bethlen_G%C3%A1bor
https://hu.wikipedia.org/wiki/1619
https://hu.wikipedia.org/wiki/I._R%C3%A1k%C3%B3czi_Gy%C3%B6rgy
https://hu.wikipedia.org/wiki/1650
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1rospatak
https://hu.wikipedia.org/wiki/1671


53 

 

1641-ben Szenci Kert®sz Ćbrah§m veszi §t a nagyv§radi nyomda vezet®s®t, ®s 1660-ig 

megmarad ezen a poszton. Legnagyobb munk§ja a K§roli Biblia ¼jrakiad§sa volt. 

1694-ben T·tfalusi Kis Mikl·s Kolozsv§ron megalap²tja nyomd§j§t. 

ElŖzŖleg Amszterdamban tanulja a nyomd§szmesters®get, a betŤmetsz®st ®s az ºnt®st is. 

Tanulm§nyai ut§n betŤmetszŖk®nt ºn§ll·s²tja mag§t. Nekikezdett egy ¼j Biblia nyom§s§hoz, 

melyhez maga tervezte a betŤt²pust.  

 

A Hollandi§ban tanul· magyar di§kokkal jav²totta K§roli bibliaford²t§s§t, de sok egyh§zi 

szem®ly t§madja ez®rt, ®s m®g szºveghamis²t§ssal is megv§dolt§k. Ennek ellen®re 1685-ben 

kinyomja a Bibli§t, melyet a Zsolt§rok ®s az Đjtestamentum kºvet (egyes forr§sok szerint 

ºsszesen mintegy 12 000 kºtetben).  

A v§llalkoz§s anyagi h§tter®t a betŤmetsz®ssel megtermelt jºvedelme biztos²totta. Sok 

magyarorsz§gi ®s amszterdami kiadv§ny§r·l tudunk, ®s a tipogr§fi§ban is maradand·t 

alkotott.  

A Hollandi§ban haszn§lt Janson antikv§r·l tºbb ember kutat§sa §ltal kider¿lt, hogy T·tfalusi 

tervezte. Az egyh§zzal val· viaskod§sa azonban r§nyomja b®lyeg®t eg®sz ®let®re, 1702-ben, 

52 ®vesen hunyt el. 

Buda felszabad²t§sa ut§n 1724-ben Landerer J§nos Sebesty®n megnyitja nyomd§j§t, melyet 

csal§dja tºbb gener§ci·n kereszt¿l vezet. Landerer J§nos Mih§ly 1750-ben Pozsonyban, majd 

az 1770-es ®vekben Kass§n ®s Pesten is nyomd§t nyit.  

 

A budai nyomda k®sŖbb m®g szerepet kap az 1848-as forradalom alatt, itt nyomj§k ki a 12 

pontot, ®s PetŖfi S§ndor ĂNemzeti dalò c²mŤ kºltem®ny®t. Ebben az idŖben a c®g Landerer ®s 

Heckenast n®ven ismert, miut§n 1840-ben Landerer Lajos, a nyomda jogut·dja 

t§rsul Heckenast Guszt§v kºnyvkereskedŖvel, aki az 1816-ban Wigand Ott· §ltal 

alap²tott kassai nyomda jogut·dja volt. K®sŖbb pedig ebbŖl a v§llalatb·l alakul a Franklin 

T§rsulat, melynek nyomd§ja a Franklin Nyomda 1873-ban nyitja meg kapuit. 

1777-ben M§ria Ter®zia a nagyszombati Egyetemi Nyomd§t Bud§ra kºltºztette, ezek ut§n 

pedig kiz§r·lagos szabadalmat biztos²tott sz§m§ra tankºnyvek nyomtat§s§ra. A mŤhelynek j·l 
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felszerelt betŤºntºd®je is volt, tºbbek kºzºtt cirill betŤs, ®s h®ber nyelvŤ kºnyveket is 

gy§rtottak.  

Itt dolgozott akkoriban az erd®lyi sz§rmaz§s¼ neves betŤmetszŖ, Bikfalvi Falka S§muel, aki 

tºbb, a kor tipogr§fiai ir§nyzataira jellemzŖ betŤt²pust dolgozott ki. Szakmai ºrºks®g®t a 19. 

sz§zad elej®n kieg®sz²tette Czetter S§muel r®zmetszŖ mŤv®sz.  

Ebben az idŖszakban az Egyetemi Nyomda a magyar kult¼r®let kºzpontj§nak volt tekinthetŖ. 

Itt jelennek meg tºbbek kºzºtt Kisfaludy ®s Kazinczy munk§i.  

Az 1840-es ®vektŖl pedig m§r tºbb nagyobb pesti kiad·t·l kaptak megb²z§sokat. Itt k®sz¿ltek 

m§sokkal egy¿tt PetŖfi, ®s Eºtvºs J·zsef mŤvei is. H²res pesti nyomda volt m®g ebben az 

idŖben a Trattner nyomda, melyet m®g a sz§zadfordul· elŖtt a b®csi 

anyac®g le§nyv§llalatak®nt hoztak l®tre. 

A 19. sz§zad elej®re m§r sz§mtalan kisebb-nagyobb nyomda mŤkºdºtt, de ez idŖszakra 

jellemzŖ eliparosod§s ®vei alatt kev®s ®rt®kes kiadv§ny sz¿letett. A nyomdatulajdonosok 

anyagias gondolkod§sa miatt a magyar kºnyvgy§rt§sra a kºzepes eur·pai sz²nvonal volt 

jellemzŖ.  

A sz§zad kºzepe t§j§n Emich Guszt§v, a kor egyik kiemelkedŖ kºnyvkiad·ja ®s kereskedŖje, 

a jogtulajdon§ban l®vŖ kiadv§nyok megjelentet®s®re nyomd§t ¿zemeltet a Budai V§rban, 

majd 1868-ban megalap²tja az Athenaeum Nyomda R®szv®nyt§rsas§got. Az ¿zem k®sŖbb a 

VII. ker¿letben mŤkºdik. A m§r akkor is magas szintŤ nyomda elsŖk®nt, ®s a k®sŖbbiek 

folyam§n is, sok technol·gi§t vezet be Magyarorsz§gon. Đjkori tºrt®net®ben fontos szerepet 

j§tszik a Szikra Lapnyomda. 

1892-ben a Budapesti H²rlap tulajdonosai ®s szerkesztŖi elhat§rozz§k, hogy egy fed®l al§ 

hozz§k a kiad·i, szerkeszt®si ®s nyomtat§si feladatokat. Ennek eredm®nyek®nt fel®p¿l a Blaha 

Lujza t®ri ĂĐjs§gh§zò. Az ®p¿let 1945-ben a Szikra Irodalmi ®s Lapkiad· V§llalat Nyomda 

Rt. tulajdon§ba ker¿l.  

Az akkori vezet®s a Szabad N®p c²mŤ napilap gy§rt§s§t hat§rozza meg fŖ feladat§ul, de m§s 

¼js§gok nyom§s§t is siker¿l megszerezni¿k. A v§llalat folyamatosan bŖv¿lt, tºbb 

¿zemegys®get is mŤkºdtet Budapesten. 1998-ban pedig kºzel 100%-ban felv§s§rolja 

az Athenaeum Nyomd§t. 
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1882-ben Kner Izidor kºnyvkºtŖ ®s fia, Kner Imre nyitotta meg nyomd§j§t Gyom§n. A kis 

c®g m§r a kezdetektŖl ismert volt minŖs®gi term®keirŖl, ®s a 20. sz§zadi kºnyvgy§rt§sban is 

meghat§roz· szerepe lett. 1890-ben a R®vai Testv®rek megnyitott§k a R®vai nyomd§t Pesten. 

Legh²resebb kiadv§nyuk a R®vai nagy lexikona, mely val·j§ban A Pallas nagy lexikona 

bŖv²tett ¼jrakiad§sa. 1903-ban Tevan Adolf ®s fia, Tevan Andor magasfok¼ korszerŤs²t®seket 

vezetett be a tulajdonukba ker¿lt b®k®scsabai Tevan nyomd§ban. 

Az §llamos²t§s ut§n 1964-ben a b®k®scsabai Tevan ®s a gyomai Kner nyomd§t egyes²tett®k, 

®s Kner nyomdak®nt mŤkºdºtt tov§bb. Ma a Kner nyomd§nak tºbb kisebb ¿zeme mŤkºdik. 

1945-ben a magyarorsz§gi nyomd§k tºbbs®ge romokban hever.  

A Ăfelszabadul§s" ut§ni szocialista vezet®s szerencs®re nagy hangs¼lyt fektet a 

helyre§ll²t§sukra. Az §llamos²t§sokat kºvetŖen tºrt®nnek ugyan korszerŤs²t®sek, de a nyugat-

eur·pai fejlŖd®st, ®s a val·di ig®nyeket nem tudj§k kºvetni.  

A magyarorsz§gi g®pparkra a folyamatos elºreged®s jellemzŖ. A korszerŤ 

nyomdatechnik§khoz k®pest n®h§ny szakter¿leten tºbb t²z®ves a lemarad§s. A rendszerv§lt§st 

kºvetŖ tŖkebe§raml§s nagyban seg²tett ezen a helyzeten, de ez egy¿tt j§rt a r®gi nagy m¼lt¼ 

magyar nyomd§k k¿lfºldi tulajdonba ker¿l®s®vel.  

De az ezredfordul·t kºvetŖen m§r elmondhat·, hogy a vezetŖ magyarorsz§gi nyomd§kban 

ugyanolyan korszerŤ technika §ll a szakemberek, ®s ami tal§n a legfontosabb, a megrendelŖk 

rendelkez®s®re, mint a gazdas§gilag sokkal fejlettebb orsz§gokban. 

 

4.6. A kºnyv 

A kºnyv ma ismert form§ja a 3ï4. sz§zadban kezdett kialakulni. A pergamenbŖl k®sz¿lt 

lapokat ºsszehajtogatt§k, ®s egym§shoz fŤzt®k, ²gy alakult ki a mai ®rtelemben ismert elsŖ 

kºnyvtest. K®sŖbb pedig ºsszevarrt§k. Ezeket az ºsszevarrt oldalakat azt§n k®t v®kony fat§bla 

kºz® tett®k. ĉgy sz¿letett meg a k·dex, ®s vele egy¿tt egy ¼j mesters®g, a kºnyvkºt®szet. 

IdŖvel a falapokat is ºsszefŤzt®k, ®s v®g¿l bŖrbor²t§st kapott. Ez az elsŖ kºtºtt kºnyv.  

A bŖrt§bl§kat szinte a kezdetektŖl d²sz²tett®k valamilyen m·don. Nem ritk§n dr§gakºvekkel, 

festett zom§nct§bl§kkal, de m®g sz²narany kºnyvt§bl§t is k®sz²tettek. A 7ï8. sz§zadban a 

bŖrmetsz®ses t§bl§k v§ltak divatt§.  
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A bŖrt megpuh²tott§k ®s bemetszett®k, majd a v§g§sn§l megny¼jtott§k. Ezek ut§n pedig 

kitºltºtt®k valamivel, ®s ²gy az kidomborodott. Ez k®sŖbb a 15ï16. sz§zadra lesz m®g 

jellemzŖ. A le²r§sok alapj§n bizonyos, hogy kereszt®ny §llamm§ v§l§sa ut§n Magyarorsz§gon 

is sok kºnyvet k®sz²tettek. Ezt az idŖszakot tartj§k a honi kºnyvkult¼ra kezdet®nek.  

Az Anjou-kori k·dexfest®szet egyik ismert alakja I. Lajos kir§ly udvari festŖje, Meggyesi 

Mikl·s, a K®pes kr·nika egyik felt®telezett szerzŖje. K®sŖbb Eur·pa-szerte h²resek 

a M§ty§s korabeli Corvin-k·dexek, k¿lsŖ ®s belsŖ kidolgozotts§gukr·l egyar§nt. 

A 8. sz§zadban jelentek meg a k¿lºnbºzŖ fametszetek. Eleinte szentk®peket, k§rty§kat 

nyomtattak fad¼cr·l, majd k®zzel sz²nezt®k. Az elsŖ ismert kºnyvsokszoros²t§s k²s®rlete 

a Hollandi§b·l sz§rmaz· L. J. Coster nev®hez fŤzhetŖ, aki Donatius latin nyelvtanr·l sz·l· 

kºnyv®t fat§bl§ra metszette, ®s errŖl k®sz²tett 32 oldalas f¿zeteket. Nagyobb terjedelmŤ 

munk§k kivitel®hez azonban ez neh®zkes, lass¼ ®s dr§ga volt, a k®zzel ²r§s m®g sok§ig 

megmarad. Gutenberg megold§sai leegyszerŤs²tett®k ezt az elj§r§st.  

 

Az 1460-as ®vektŖl sorra alakulnak a nyomd§k, fŖleg N®metorsz§gban, a N®metalfºldºn, 

It§li§ban, Franciaorsz§gban, ®s Angli§ban. A kºnyveknek sok§ig nincs k¿lºn c²mlapjuk, 

k®sŖbb v§lik szok§ss§, hogy a kºtetet v®dŖ bor²t·n is felt¿ntetik a mŤ c²m®t, b§r a k®zzel ²rt 

k·dexekn®l ez m§r megszokott.  

A kiad§si adatokat ï a megjelen®s idŖpontj§t, hely®t, a nyomd§sz, illetve kiad· nev®t, 

sokszor a munka szerzŖj®t, c²m®t is ï az ¼n. kolofonb·l, a kºnyv szºveg®nek legv®g®n 

olvashat· rºvid le²r§sb·l ismerhetj¿k meg.  

A kezdŖbetŤk d²sz²t®s®nek szok§sa a nyomtatott kºnyvekben is sok§ig megmarad. Az 

inici§l®k k®zi fest®s®t a m§r k®sz kºnyvben kellett elv®gezni, ez sok esetben elmaradt. A 

nyomd§sz azonban a biztons§g kedv®®rt a k®sŖbbi tulajdonos vagy illusztr§tor sz§m§ra 

megjelºlte a k®rd®ses betŤt. A sz²nes k®pek, inici§l®k hely®t azonban egyre ink§bb 

a fametszetek veszik §t. 

A nyomd§szat azonban nem csak a kºnyvek form§j§ban, hanem tartalm§ban is nagy 

v§ltoz§sokat hozott. A kºnyvek kiad§si idej®nek lerºvid¿l®se ®s a nagy p®ld§nysz§m lehetŖv® 
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tette, hogy a sokat forgatott ®s term®szetesen m®g mindig nagy p®ld§nysz§mban kiadott 

klasszikusokon, egyh§zi szºvegeken k²v¿l friss irodalmat ®s aktualit§sokat is 

megjelentessenek a kiad·k. 

A 19. sz§zad elej®t a magyar, ®s k¿lfºldi nyomd§szatot a sz²nvonaltalan eliparosod§s 

jellemzi. Kev®s mŤhely jelentet meg szakmailag is ®rt®kes kiadv§nyokat. Az egyik ilyen 

kiv®tel W. Morris angol iparmŤv®sz munk§i voltak.  

Az Ŗsnyomd§szat eszkºzeivel, nemes anyagokat felhaszn§lva renesz§nsz st²lus¼ kºnyveket 

k®sz²tett. Tev®kenys®ge a minŖs®gi ig®nyek felkelt®s®re ebben a korban elŖremutat· volt. 

A pr·banyomat ®s helyettes²tŖ elj§r§sai 

A sokszoros²t§si f§zist rendszerint megelŖzi a pr·banyomat-k®sz²t®s. A magasnyomtat§sn§l 

sok§ig haszn§lj§k az ¼n. kefelenyomatot, amely tulajdonk®pp az Ŗsi k²nai m·dszernek felelt 

meg: nyom§s helyett egy kef®vel sim²tott§k r§ a lapot a betŤkre. De emellett a szedŖtermek 

tºbbs®g®ben van egyszerŤbb fel®p²t®sŤ nyom·g®p is. K®sŖbb m§r fŖleg a s²knyomtat§s 

elterjed®se ·ta ez a val·s§gos sokszoros²t§si folyamatnak megfelelŖ f§zis volt.  

Lass¼ j§rat¼ pr·banyom·g®pen n®h§ny(szor t²z) nyomatot k®sz²tettek az ellenŖrz®s, az ¼n. 

pr·banyomat-korrekt¼ra elk®sz²t®s®nek biztos²t§s§ra. A pr·banyomatokon elŖ²rt sz¿ks®ges 

jav²t§sokat mind a tiszt§zati munkar®szeken, mind a nyom§si eredetiken (lehetŖs®g szerint) 

elv®gezt®k a nagy p®ld§nysz§m¼ sokszoros²t§s elŖtt.  

Ez a folyamat meglehetŖsen kºlts®ges, ez®rt ¼gynevezett pr·banyomat-helyettes²tŖ 

elj§r§sokkal rendszerint egyp®ld§nyos Ănyomatotò §ll²tanak elŖ (kor§bban: sz²nes 

asztralonforgat§s, Cromalin, ¼jabban Fuji proof vagy digit§lis proof k®sz²t®se). 

 

Szabv§nyok 

A nyomd§szat fejlŖd®se megkºvetelte bizonyos szabv§nyok bevezet®s®t. 1876-ban 

kidolgozz§k a Didot-Berthold f®le pontrendszert, ®s kialakulnak a k¿lºnbºzŖ 

szabv§nyos²tott pap²rm®retek. A legelterjedtebb pap²rm®retek oldalainak ar§nya az 

 ar§nyon alapul. Ennek az az elŖnye, hogy a pap²rlapot ak§rh§nyszor is felezik meg, az 

oldalainak ar§nya nem v§ltozik. Egys®ges²tik a k¿lºnbºzŖ nyomtat§si elj§r§sok, illetve az 
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ezeket alkalmaz· g®pek elnevez®s®t, az §ltala haszn§lt nyom·forma, ®s a mŤkºd®si elv¿k 

alapj§n. Szabv§nyos²tj§k a nyomdai k®ziratot, mely egy tartalmilag szºvegeredetik®nt kezelt, 

v§zlatokkal, utas²t§sokkal ell§tott anyag. 

 

Nyom·g®pek 

A g®pek fejlŖd®se sor§n a s²k r®szeket kiv§ltott§k a hengerek. Gutenberg egy s²k fel¿letŤ 

pr®st alkalmazott, ®s egy bŖrlabdaccsal fest®kezte a betŤket. Azt§n a fest®kez®s szerep®t gumi 

®s f®m, vagy egy®b m§s kem®ny anyag¼ hengerek veszik §t.  

K®sŖbb a pap²r is egy ²ves fel¿leten gºrd¿l v®gig a s²k nyom·form§n, legv®g¿l pedig m§r az 

ut·bbi is hengeres kialak²t§s¼. Emellett fontos szerepet j§tszott a meghajt§s§hoz haszn§lt 

energia. De az egyik legnagyobb §ttºr®s a s²kszit§s pap²rgy§rt·g®p ®s a tekercspap²r 

megjelen®se volt. A tekercsnyom· g®pek ma m§r mind rot§ci·s kialak²t§s¼ak, azaz hengerek 

kºzºtt halad el a pap²r. 1846-ban k®sz²tik az elsŖ tekercspap²rral dolgoz· g®pet, de ez m®g 

gyorssajt· volt, ahol a nyom·forma s²k fel¿letŤ. A pap²radagol§st·l eltekintve semmiben nem 

t®r el az ²ves g®pektŖl.  

Forr§s: https://hu.wikipedia.org/wiki/A_nyomtat%C3%A1s_t%C3%B6rt%C3%A9nete 

Nyomdaipari enciklop®dia (MŤszaki Kºnyvkiad·, 1979) 

https://nyomda.blog.hu/2012/07/24/olvasnivalo_a_magyar_nyomdaszat_kezdetei 

 

5. Vegyipar 

TEĆOR: 20 Vegyi anyag, term®k gy§rt§sa 

Egy®b vegyi term®k gy§rt§sa (205) 

2053 Ill·olajgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a term®szetes arom§s term®kek kivonatainak gy§rt§sa, finom²t§sa 

- a gyantaszerŤ anyagok gy§rt§sa 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Henger
https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
https://hu.wikipedia.org/wiki/1846
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_nyomtat%C3%A1s_t%C3%B6rt%C3%A9nete
https://nyomda.blog.hu/2012/07/24/olvasnivalo_a_magyar_nyomdaszat_kezdetei
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- az illatszer- vagy ®lelmiszer-ipari felhaszn§l§s¼ illatanyag-kever®k (pl. arom§s desztill§lt 

v²z) gy§rt§sa 

 

2059 M§shova nem sorolhat· egy®b vegyi term®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a f®nyk®p®szeti c®l¼ lemez, film, f®ny®rz®keny pap²r ®s egy®b f®ny®rz®keny expon§latlan 

anyag gy§rt§sa 

- a f®nyk®p®szeti c®l¼ vegyi k®sz²tm®ny gy§rt§sa 

- a zselatin ®s sz§rmaz®kainak gy§rt§sa 

- a k¿lºnf®le vegyi term®kek gy§rt§sa: 

- pepton, peptonsz§rmaz®k, egy®b m§shova nem sorolt protein hat·anyag ®s sz§rmaz®kai 

- olajb·l ®s zs²rb·l, vegyipari technol·gi§kkal elŖ§ll²tott sz§rmaz®k 

- textil ®s bŖr kik®sz²t®s®n®l haszn§latos anyag 

- forraszt§sn§l ®s hegeszt®sn®l haszn§latos por ®s paszta 

- f®mmarat§sra szolg§l· anyag 

- cementadal®k-anyag 

- akt²v sz®n, ken®stechnikai olajadal®k, gumifeldolgoz§s gyors²t·ja felhaszn§l§sra 

elŖk®sz²tve, kataliz§tor ®s egy®b ipari c®l¼ vegyipari term®k 

- kopog§sg§tl·, fagy§sg§tl· anyag 

- hidraulikus energia§tvitel folyad®ka 

- reagens diagnosztikai ®s laborat·riumi felhaszn§l§sra 

- az ²r·- ®s rajzol·tinta ®s -tus gy§rt§sa 
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2052 Ragaszt·szergy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az enyv ®s a felhaszn§l§sra elŖk®sz²tett ragaszt·k (bele®rtve a gumi alap¼akat) gy§rt§sa 

 

2051 Robban·anyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a lŖpor gy§rt§sa 

- a robban·anyagok ®s a pirotechnikai term®kek gy§rt§sa, bele®rtve a biztons§gi gyutacsot, 

deton§tort, robbant·szerkezetet, jelzŖrak®t§kat stb. 

- a gyufa gy§rt§sa 

 

2030 Fest®k, bevon·anyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- fest®k, lakk, zom§nc ®s f®nym§z (lakk) gy§rt§sa 

- a felhaszn§l§sra elŖk®sz²tett pigment, opaliz§l· ®s sz²nezŖanyag gy§rt§sa 

- az ¿vegszerŤv® §talakul· zom§nc, m§z ®s hasonl· k®sz²tm®ny gy§rt§sa 

- a masztix gy§rt§sa 

- a tºm²tŖvegy¿let ®s hasonl·, nem tŤz§ll· tºltŖ- vagy fel¿letkezelŖ k®sz²tm®ny gy§rt§sa 

- a szerves old·szer ®s h²g²t· gy§rt§sa 

- a felhaszn§l§si c®lra elŖk®sz²tett fest®k- ®s lakkleold· gy§rt§sa 

- a nyomdafest®k gy§rt§sa 

 

2020 MezŖgazdas§gi vegyi term®k gy§rt§sa 
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Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a rovarºlŖ, a r§gcs§l·k elleni, a gombaºlŖ ®s a gyomirt· szerek gy§rt§sa 

- a cs²r§z§st g§tl· ®s a nºv®nyek nºveked®s®t szab§lyoz· szerek gy§rt§sa 

- a nºv®ny- ®s talajfertŖtlen²tŖ szerek gy§rt§sa (mezŖgazdas§gi ®s egy®b c®lokra) 

- az egy®b, m§shova nem sorolt mezŖgazdas§gi c®l¼ vegyi term®k gy§rt§sa 

 

 

2042 Test§pol§si cikk gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- illatszerek ®s test§pol§si cikkek gy§rt§sa:  

                - parf¿m ®s kºlniv²z 

                - sz®ps®g§pol§si ®s sminkk®sz²tm®ny 

                - napoz§s elŖtti ®s ut§ni k®sz²tm®ny 

                - k®z- ®s l§b§pol§si k®sz²tm®ny 

                - sampon, hajlakk, zsel®, hajgºndºr²tŖ (dauerol·) ®s -kiegyenes²tŖ szer 

                - sz§j- ®s foghigi®niai k®sz²tm®ny (bele®rtve a mŤfogsorrºgz²tŖ k®sz²tm®nyeket) 

                - borotv§lkoz·szer 

                - dezodor ®s f¿rdŖs· 

                - szŖrtelen²tŖ k®sz²tm®ny 

                - a kozmetikai szappan gy§rt§sa 

 

2041 Tiszt²t·szer gy§rt§sa 
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Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a szerves fel¿letakt²v anyagok gy§rt§sa  

- a pap²rra, vatt§ra ®s egy®b hordoz·ra felvitt szappan vagy fel¿letakt²v anyag gy§rt§sa 

- a nyers glicerin gy§rt§sa 

- a szappan gy§rt§sa (kiv®ve: a kozmetikai szappan gy§rt§sa) 

- a fel¿letakt²v k®sz²tm®nyek gy§rt§sa: 

          - szil§rd ®s foly®kony form§j¼ mos·por, mos·szer, mos·-fertŖtlen²tŖ szer 

          - konyhai mosogat·szer 

          - ºbl²tŖszer, textill§gy²t· 

- a tiszt²t·- ®s f®nyes²tŖszerek gy§rt§sa: 

          - lak§sillatos²t· ®s -szagtalan²t· k®sz²tm®ny 

          - mŤviasz ®s viaszk®sz²tm®ny 

          - f®nyes²tŖszer ®s -kr®m bŖrhºz 

          - f®nyes²tŖszer ®s -kr®m f§hoz 

          - f®nyes²tŖszer aut·karossz®ri§hoz, ¿veghez ®s f®mhez 

          - s¼rol·paszt§k ®s -porok, bele®rtve a pap²rra, vatt§ra ®s egy®b hordoz·ra felvitteket 

 

201 Vegyi alapanyag gy§rt§sa 

2011 Ipari g§z gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az ipari ®s gy·gy§szati alkalmaz§s¼, cseppfoly·s vagy sŤr²tett, szervetlen g§z gy§rt§sa: 

          - elemi g§z 
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          - cseppfoly·s vagy sŤr²tett levegŖ 

          - hŤtŖg§z 

          - ipari g§zelegy 

          - semleges g§zok (p®ld§ul a sz®n-dioxid) 

          - szigetelŖg§z 

 

 

2016 MŤanyag-alapanyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik a gyant§k, mŤanyag alapanyagok, nem vulkaniz§lhat·, hŖre 

l§gyul· elasztomerek gy§rt§sa, ®s a gyant§k kever®se egyedi ig®nyek szerint, valamint a 

szintetikus gyant§k gy§rt§sa, nem egyedi ig®nyre. 

 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a mŤanyag-alapanyagok gy§rt§sa: 

          - polimerek, bele®rtve az etil®n, propil®n, sztirol, vinil-klorid, vinil-acet§t, 

            akrilsav stb. polimerjeit       

          - poliamidok 

          - fenol- ®s epoxigyant§k, poliuret§nok 

          - alkid- ®s poli®sztergyant§k, poli®terek 

          - szilikonok 

          - polimer alap¼ ioncser®lŖ mŤgyant§k 

          - a cellul·z ®s vegyi sz§rmaz®kainak gy§rt§sa 
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2015 MŤtr§gya, nitrog®nvegy¿let gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a mŤtr§gy§k gy§rt§sa: 

- egyedi ®s a komplex nitrog®n-, foszfor- ®s k§limŤtr§gy§k 

- karbamid, term®szetes nyersfoszf§t ®s a term®szetes nyersk§lium s·i 

- a mŤtr§gyaiparral kapcsolatos nitrog®nterm®kek gy§rt§sa:  

          - sal®tromsav ®s szulfo-sal®tromsav, amm·nia, amm·nium-klorid, 

            k§lium-nitritek ®s -nitr§tok, triamm·nium-foszf§t ®s amm·nium-karbon§t 

- vir§gfºld gy§rt§sa, fŖ alkot·anyagk®nt, tŖzegbŖl 

- a kevert vir§gfºld gy§rt§sa, tŖzegbŖl, term®szetes fºldbŖl, homokb·l, agyagb·l ®s 

§sv§nyokb·l 

 

2014 Szerves vegyi alapanyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartoznak az alapvetŖ elj§r§sokkal, p®ld§ul krakkol§ssal ®s lep§rl§ssal 

elŖ§ll²tott vegyi anyagok. A technol·gi§k eredm®nyek®ppen §ltal§ban k®miai elemek, illetve 

k®miai vegy¿letek nyerhetŖk. 

 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a szerves vegyi alapanyagok gy§rt§sa: 

          - tel²tett ®s tel²tetlen alif§s sz®nhidrog®nek 

          - tel²tett ®s tel²tetlen arom§s sz®nhidrog®nek 

          - alif§s ®s arom§s alkoholok 

          - mono- ®s polikarbonsavak (bele®rtve az ecetsavat) 
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          - egy®b oxig®ntartalm¼ vegy¿letek (bele®rtve az aldehideket, ketonokat, 

             kinonokat) ®s a k®t vagy tºbb oxig®natomot tartalmaz· vegy¿letek 

- kŖolajb·l nyert szintetikus glicerin 

- nitrog®ntartalm¼ szerves vegy¿letek (bele®rtve az aminokat) 

- cukorn§d, gabona ®s hasonl·k ferment§ci·ja alkohol ®s ®szter gy§rt§s§hoz 

- szintetikus etil-alkohol gy§rt§sa 

- egy®b szerves vegy¿letek, bele®rtve a falep§rl§si term®keket (pl. fasz®n stb.) 

- a szintetikus arom§s term®kek gy§rt§sa 

- a sz®nk§tr§ny lep§rl§sa 

 

2013 Szervetlen vegyi alapanyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartoznak az alapvetŖ elj§r§sokkal elŖ§ll²tott vegyi anyagok. A 

technol·gi§k eredm®nyek®ppen §ltal§ban k®miai elemek, illetve k®miai vegy¿letek nyerhetŖk. 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a k®miai elemek gy§rt§sa (kiv®ve: ipari g§zokat ®s f®m alapanyagok) 

- a szervetlen savak (kiv®ve: sal®tromsav) gy§rt§sa 

- alk§li§k, l¼gok ®s egy®b szervetlen b§zisok (kiv®ve: amm·nia) gy§rt§sa  

- az egy®b szervetlen vegy¿letek gy§rt§sa 

- a vas®rcpiritek pºrkºl®se 

- a desztill§lt v²z gy§rt§sa 

- az ur§n- ®s a t·rium®rc d¼s²t§sa 

- a nukle§ris fŤtŖanyag ¼jrafeldolgoz§sa 
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2012 Sz²nez®k, pigment gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a sz²nez®k- ®s pigmentalapanyag vagy -koncentr§tum gy§rt§sa b§rmilyen alapanyagb·l 

- a fluoreszcens hat·anyag¼, illetve luminof·rk®nt haszn§lt term®kek gy§rt§sa 

 

 

 

2017 Szintetikus kaucsuk alapanyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a szintetikus kaucsuk alapanyag§nak gy§rt§sa: 

          - szintetikus gumi 

          - faktisz 

          - a szintetikus ®s term®szetes kaucsuk vagy kaucsukszerŤ anyag 

            (pl. balata) kever®keinek gy§rt§sa 

 

2060 Vegyi sz§l gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a mŤrost ®s szintetikus rost, a v§gott szintetikus ®s mŤsz§l rost gy§rt§sa,  

- a k§rtolatlan, f®s¿letlen, fon§sra nem elŖk®sz²tett szintetikus ®s mŤsz§lkºteg gy§rt§sa 

- szintetikus ®s mŤfonal (bele®rtve a nagy szak²t·szil§rds§g¼ fonalat ®s a szŖnyegfonalat) 

  gy§rt§sa 

- a v®gtelen szintetikus ®s mŤsz§l ®s -szalag gy§rt§sa 
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5.1. TEĆOR: 21 Gy·gyszergy§rt§s 

2110 Gy·gyszeralapanyag-gy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a gy·gyszeripari c®lra alkalmazott, gy·gyszerk®sz²tm®ny elŖ§ll²t§s§ra alkalmas 

hat·anyagok ï antibiotikumok, vitaminok, szalicilsav, orto-acetilszalicilsav stb. ï gy§rt§sa 

- a v®rfeldolgoz§s 

- a vegytiszta cukor gy§rt§sa 

- a mirigyek feldolgoz§sa, a mirigykivonatok k®sz²t®se 

 

2120 Gy·gyszerk®sz²tm®ny gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a gy·gyszerek gy§rt§sa: 

          - antisz®rumok ®s egy®b v®rk®sz²tm®nyek 

          - vakcin§k 

          - k¿lºnbºzŖ gy·gyszerek (bele®rtve a homeop§ti§s k®sz²tm®nyeket) 

          - a vegyi, k¿lsŖ felhaszn§l§s¼ fogamz§sg§tl· term®kek ®s a hormon§lis 

           fogamz§sg§tl· szerek, gy·gyszerek gy§rt§sa 

          - az orvosi diagnosztikai reagensek gy§rt§sa (terhess®gi tesztanyagokkal egy¿tt) 

          - a radioakt²v in-vivo diagnosztikai hat·anyagok gy§rt§sa 

          - a biotechnikai gy·gyszerek gy§rt§sa 

          - a gy·gy§szati felhaszn§l§s¼ ®s minŖs®gŤ vatta, g®z, p·lya, kºtszer stb. gy§rt§sa 

          - a nºv®nyi eredetŤ gy·gyszerk®sz²tm®nyek elŖ§ll²t§sa (Ŗrl®s, oszt§lyoz§s), 
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            a gy·gynºv®nyek gy·gyszer®szeti c®l¼ feldolgoz§sa 

 

A vegyipar az egyik leggyorsabban fejlŖdŖ ipari §gazat, napjainkra a legfontosabb 

h§tt®riparok egyik®v® v§lt. Term®kei n®lk¿lºzhetetlenek a legtºbb modern ipar§gban, illetve a 

kºzvetlen fogyaszt§s szinte valamennyi ter¿let®n (gy·gyszerek, nºv®nyv®dŖ szerek, 

mŤtr§gy§k, kozmetikumok, tiszt²t·- ®s mos·szerek stb.)  

R®szben a term®szetben tal§lhat· anyagok §talak²t§s§val foglalkozik, m§s r®szben ¼j anyagok 

(mŤanyagok, mŤsz§lak) elŖ§ll²t§s§val. A technol·gia fejlŖd®se §lland·an ¼j tulajdons§g¼ 

anyagokat ig®nyel, melyek megtal§l§sa a vegyipar feladata. Ennek az ipar§gnak kell 

kidolgozni azokat a m·dszereket, technol·giai elj§r§sokat, amelyekkel az ¼j anyagokat 

gazdas§gosan, ipari m®retekben lehet elŖ§ll²tani. 

A vegyipar legtºbb §ga rendk²v¿l kutat§s- ®s fejleszt®sig®nyes. Az §gazat egyik nagy kih²v§sa 

a fejlett orsz§gokban ï ahol a fejleszt®s koncentr§l·dik ï az, hogy a kutat§si kºlts®gek nagy 

m®rt®kben nŖttek. 

 

 5.2. A vegyipar §gazatai: 

Gy·gyszeripar 

Petrolk®mia. MŤanyagokat ®s gyant§t §ll²t elŖ. A 20. sz§zad elej®n a mŤanyagok m®g 

term®szetes anyagokb·l (kaucsuk, cellul·z) k®sz¿ltek. Az 1930-as ®vektŖl sz®nbŖl, majd az 

'50-es ®vektŖl sz®nhidrog®nekbŖl §ll²tanak elŖ mesters®ges szintetikus anyagokat. A 

mŤanyagok haszn§lata nagyon elterjedt. A fejlett orsz§gokban a tºmegig®nyeket kiel®g²tŖ 

gy§rt§sfejleszt®st a speci§lis ig®nyeket k®pviselŖ term®kek v§ltj§k fel. 

Energetikai §gazatok (kŖolaj-feldolgoz§s, kokszgy§rt§s). A minŖs®gjav²t§sra ®s a 

kºrnyezetv®delemre tºrekednek. 

MŤgumigy§rt§s. M§ra sokkal fontosabb lett a szintetikus gumi gy§rt§sa, mivel kop§s§ll·bb a 

nyersgumin§l. 

MŤsz§lgy§rt§s a textilipar sz§m§ra. 
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MŤtr§gy§k, nºv®nyv®dŖ szerek ®s gyomirt·szerek a mezŖgazdas§g sz§m§ra. 

Forr§s: https://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyipar 

 

Az iparban alkalmazott elj§r§sok technol·giai folyamatok. ¥sszetevŖik az alapmŤveletek ®s 

alapfolyamatok. Az alapmŤveletek alapj§t fizikai, illetve fizikai-k®miai jelens®gek k®pezik, 

m²g alapfolyamatok alatt k®miai §talakul§sokat ®rt¿nk. Az alapmŤvelet sz· angol megfelelŖje 

a Ăunit operationò.  

 

Fontosabb alapmŤveletek:  

¶ apr²t§s, oszt§lyoz§s, ¿lep²t®s, sz§ll²t§s, adagol§s, kever®s, szŤr®s (mechanikai 

alapmŤveletek),  

¶ meleg²t®s, hŤt®s, bep§rl§s (termo diff¼zi·s alapmŖveletek),  

¶ krist§lyos²t§s, desztill§l§s, kondenz§l§s, 

¶ abszorpci·, sz§r²t§s, (anyag§tad§ssal kapcsolatos mŤveletek). 

 

Az alapfolyamat sz· angol megfelelŖje a Ăprocess unitò. Ide sorolhat·k: az oxid§ci·, a 

redukci·, a hidrog®nez®s, dehidrog®nez®s, halog®nez®s, nitr§l§s, szulfon§l§s, ®szterez®s, 

polimeriz§ci·, polikondenz§ci· stb.  

Tºbb alapmŤvelet ®s alapfolyamat, vagy tºbb alapmŤvelet egy¿ttv®ve technol·giai vagy 

gy§rt§si folyamatot k®pez, meghat§rozott logikai sorrend szerint ®p¿lnek fel.  

Az ipari v§llalatok tev®kenys®g¿ket egy tºbb®-kev®sb® ºsszetett folyamat szerint fejtik ki, 

amit termel®si folyamatnak nevez¿nk. Ez rendszerint tºbb technol·giai folyamatot foglal 

mag§ban. 

 

5.3. K®miai technol·giai alapmŤveletek  

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyipar
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Mechanikai mŤveletek 

A mechanikai mŤveletek sor§n: vagy maga a berendez®s mŤkºd®se mechanikus (pl. kever®s); 

vagy a mechanikai erŖk a szil§rd nyersanyagok, §tmeneti term®kek vagy v®gterm®kek 

technol·giai elŖk®sz²t®se sor§n ker¿lnek alkalmaz§sra. Ezek kºz® sorolhat· az apr²t§s ®s a 

szil§rd szemcsehalmazok elv§laszt§s§ra szolg§l· m·dszerek (oszt§lyoz§s, fajt§z§s). 

 

Ćraml§stani mŤveletek 

A vegyipari mŤveletek tºbbnyire §raml· rendszerekben zajlanak, amely rendszerek le²r§s§ra 

j·l alkalmazhat·k a hidrodinamika tºrv®nyei. 

Ćraml§stani mŤveletek az al§bbiak: 

¶ folyad®kok, g§zok sz§ll²t§sa, 

¶ sz®tv§laszt§s (¿lep²t®s, szŤr®s), 

¶ homogeniz§l· mŤveletek (kever®s, emulge§l§s, porlaszt§s). 

 

Termikus mŤveletek 

A hŖcsere (fŤt®s, hŤt®s, bep§rl§s, sz§r²t§s stb.) termikus mŤvelet. Mindegyik esetben a 

hŖenergia transzport oka a hŖm®rs®klet-k¿lºnbs®g. A hŖ§tvitelnek h§rom alapvetŖ form§ja 

k¿lºnbºztethetŖ meg.  

A hŖvezet®s sor§n a hŖ§tvitel a test magasabb hŖm®rs®kletŤ hely®tŖl ugyanazon test 

alacsonyabb hŖm®rs®kletŤ r®sze fel®, vagy a vele fizikai ®rintkez®sben l®vŖ m§sik testre, a 

r®szecsk®k makroszkopikus helyv§ltoztat§sa n®lk¿l megy v®gbe.  

A hŖkonvekci· eset®n a hŖ §tvitele a fluidum egyik pontj§b·l a m§sikba a fluidum 

kevered®se vagy egyir§ny¼ helyv§ltoztat§sa, §raml§sa r®v®n megy v®gbe. Ez lehet 

term®szetes §ram a hŖm®rs®klet-k¿lºnbs®gbŖl sz§rmaz· sŤrŤs®gk¿lºnbs®g kºvetkezt®ben, 

vagy k®nyszer²tett konvekci·, azaz k¿lsŖ erŖ hat§s§b·l eredŖ hŖ§ram.  
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A hŖsug§rz§s folyam§n a hŖ§tvitel a fizikailag nem ®rintkezŖ testek kºzºtt a t®ren kereszt¿l 

hat· elektrom§gneses sug§rz§s r®v®n tºrt®nik. A gyakorlatban a hŖ§tvitel mindh§rom form§ja 

egyidejŤleg is szerepet j§tszhat, ®s bizonyos esetekben c®lszerŤ is valamennyit figyelembe 

venni. 

 

A hŖ§tad§s (fŤt®s vagy hŤt®s) direkt vagy indirekt lehet. Direkt fŤt®sn®l, amikor a 

hŖm®rs®klet magas, nagy szerepe lehet a hŖsug§rz§snak, ®s ez a hŖ§ram nagy r®sz®t teheti ki. 

Kºzvetett fŤt®s ®s hŤt®s alkalm§val, amikor a hŖm®rs®klet §ltal§ban nem haladja meg a 600 

K-t, a hŖvezet®s konvekci· ¼tj§n ad·dik §t.  

Ilyen kºr¿lm®nyek kºzºtt a hŖsug§rz§s hat§sa elhanyagolhat·, kiv®ve a hŖszigetel®si 

probl®m§kat, amikor ®ppen a sug§rz§si vesztes®gek elker¿l®se a c®l. 

Kºzvetlen m·dszerrel dolgoznak a g§zokat, gŖzºket ®s folyad®kokat ®rintkeztetŖ 

berendez®sek (pl. folyad®k nagyfel¿letŤ hŤt®se levegŖvel; g§z/gŖz bevezet®se folyad®kokba 

eloszt·fejeken, perfor§lt csºveken kereszt¿l; g§z ®s folyad®k finom eloszt§s¼, ellen§ram¼ 

®rintkeztet®se; megŖrºlt, szil§rd anyagok, pl. j®g besz·r§sa folyad®kokba).  

Mindegyik megold§sban kºzºs, egyik legfontosabb probl®ma a k¿lºnbºzŖ halmaz§llapot¼ 

anyagok §lland·an nagy fel¿leten val· ®rintkeztet®se.  

A hŖ§tad§s azonban nem kifejezetten a termikus mŤveletekben (sz§r²t§s, bep§rl§s, 

kondenz§l§s) alapvetŖ jelentŖs®gŤ, hanem nagy hat§ssal van sok anyag§tad§si mŤvelet 

(desztill§ci·, krist§lyos²t§s), valamint a hŖkºzl®ssel vagy hŖelvezet®ssel k²s®rt k®miai 

reakci·k lefoly§s§ra ï azaz a k®miai reaktorok mŤkºd®s®re is. 

 

Anyag§tad§si (diff¼zi·s) mŤveletek 

A diff¼zi·s elv§laszt§si mŤveletekkel homog®n- ®s heterog®n ®s kolloid rendszerek (g§z/ 

folyad®kelegyek, oldatok) komponenseit lehet elk¿lºn²teni ¼gy, hogy egy vagy tºbb anyag 

egyik f§zisb·l a m§sik f§zisba tºrt®nŖ §tmenete val·sul meg, a g§z, foly®kony, szil§rd 

halmaz§llapotok rel§ci·j§ban.  
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Az anyagi rendszerben lej§tsz·d· diff¼zi· sor§n anyag§tad§s tºrt®nik. A folyamat hajt·ereje 

az egyens¼lyi §llapott·l val· elt®r®s m®rt®k®vel, azaz a folyamatban r®sztvevŖ anyagok 

k®miai potenci§l-k¿lºnbs®g®vel fejezhetŖ ki. A hajt·erŖ hat§s§ra komponens §ram 

induk§l·dik a magasabb koncentr§ci·j¼ hely felŖl az alacsonyabb koncentr§ci·- tartom§ny 

fel®. 

Az anyag§tad§si mŤveletek c®lja: 

- ®rt®kes komponens kivon§sa, 

- komponens elt§vol²t§sa, 

- komponens bejuttat§sa a rendszerbe. 

 

G§z-folyad®k, folyad®k-folyad®k rendszerek, oldatok, valamint szil§rd-folyad®k rendszerek 

ipari elv§laszt§s§ra a kºvetkezŖ mŤveleteket alkalmazhatjuk: 

- lep§rl§s, desztill§ci·, rektifik§l§s: homog®n, k®t vagy tºbb komponenst tartalmaz· 

folyad®kelegy elv§laszt§s§nak mŤvelete, amelynek sor§n a folyad®kf§zis ®s annak r®szleges 

elp§rologtat§s§val l®trejºvŖ g§zf§zis kºzºtti anyag§tmenet jºn l®tre. A folyad®kot forralva, a 

k¿lºnbºzŖ komponensek elt®rŖ ill®konys§ga miatt egyesek a gŖzben feld¼sulnak. A gŖzt 

kondenz§ljuk, aminek kºvetkezt®ben a folyad®kban az eredeti komponens-ar§ny eltol·dik. 

- abszorpci·: g§zelegyek komponenseinek szelekt²v elnyelet®se folyad®kban. A hŖm®rs®klet 

csºkken®s®vel vagy a nyom§s nºvel®s®vel az elnyelt g§z mennyis®ge tel²tŖd®sig nºvelhetŖ.  

Az abszorpci·val ellent®tes folyamat a deszorpci· (kihajt§s), mely folyamatnak a 

hŖm®rs®klet nºvel®se vagy a nyom§s csºkkent®se kedvez. 

- extrakci·: a kiindul§si folyad®k vagy szil§rd f§zisban oldott komponens §tvitele egy m§sik, 

az elŖzŖvel nem, vagy csak r®szlegesen elegyedŖ old·szerbe; folyad®k-folyad®k extrakci·n§l 

a kiindul§si anyag folyad®k (oldat), a szil§rd-folyad®k extrakci·n§l pedig szil§rd 

halmaz§llapot¼. 

- adszorpci·: g§zok, gŖzºk vagy oldatok komponenseinek elv§laszt§sa szil§rd anyagokon 

tºrt®nŖ szelekt²v megkºtŖd®s r®v®n. 
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A szil§rd-folyad®k, illetve szil§rd-g§z f§zishat§ron fel¿leti molekul§ris eerŖk hatnak. Az 

adszorpci· egyik saj§tos form§ja az ioncsere (pl. v²zl§gy²t§s). 

- krist§lyos²t§s: krist§lyos szil§rd f§zis kiv§laszt§sa oldatokb·l vagy olvad®kokb·l t¼ltel²t®s 

vagy t¼lhŤt®s ¼tj§n. JellemzŖje a folyad®k ®s szil§rd f§zis kºzºtti anyag§tmenet. A tel²tetlen 

oldatb·l t¼ltel²tett oldat k®sz²t®se bep§rl§ssal vagy hŤt®ssel tºrt®nhet. A krist§lyk®pzŖd®st 

kºvetŖen, a krist§lyok elv§laszt§s§ra, mos§s§ra ®s sz§r²t§s§ra ker¿l sor. 

- sz§r²t§s: c®lja az old·szer-tartalom csºkkent®se elp§rologtat§ssal vagy szublim§l§ssal. A 

sz§r²t§si sebess®g nºvelhetŖ a levegŖ vagy egy®b sz§r²t·kºzegk®nt alkalmazott g§z §raml§si 

sebess®g®nek nºvel®s®vel, a sz§r²tand· anyag mozgat§s§val (kever®s®vel), az anyag§tad§si 

hat§rfel¿let nºvel®s®vel. 

- Membr§n diff¼zi·s mŤveletek fajt§i: ultraszŤr®s, ford²tott ozm·zis, dial²zis. Mindegyik 

esetben az old·szer kis molekul§i az oldott anyag nagyobb molekul§it·l k¿lºnbºzŖ 

p·rusm®retŤ por·zus membr§non, mint szŤrŖn, sz®tv§laszthat·k. A szŤrŖk meghat§rozott 

p·rusnagys§g¼ mŤanyagok. 

 

5.4. A vegyipari technol·gi§k alap- ®s seg®danyagai 

Azokat az anyagokat, melyeket a k¿lºnbºzē gy§rt§si folyamatok sor§n term®kekk® alak²tanak 

§t, nyersanyagoknak nevezz¿k. Att·l f¿ggŖen, hogy milyen szerep¿k, fontoss§guk van a 

gy§rt§sban, megk¿lºnbºztet¿nk alapnyersanyagokat, ®s seg®dnyersanyagokat, ezeket rºviden 

alapanyagoknak ®s seg®danyagoknak nevezz¿k. Az elŖbbiekre jellemzŖ, hogy a gy§rtott 

term®kben az alapanyagot tartalmaz· k®miai elemek egyike szerepel, hi§nyukban a gy§rt§s 

igen gyakran lehetetlenn® v§lik.  

Eredet¿ket tekintve besz®lhet¿nk term®szetes ®s ipari (vagy szintetikus) nyersanyagokr·l. Az 

elŖbbieket a term®szetes nyersanyagforr§sok kiakn§z§sa ¼tj§n nyerik, m²g az ut·bbiak 

valamilyen gy§rt§si folyamat term®kei. 

A term®szetes eredetŤ nyersanyagok tov§bb csoportos²that·k §sv§nyi, nºv®nyi ®s §llati 

eredetŤekre. A jelentŖsebb §sv§nyi eredetŤ nyersanyagok kºz¿l eml²t®sre m®lt·: a kŖsz®n, 

kŖolaj, fºldg§z, k¿lºnbºzŖ ®rcek, szervetlen s·k, melyeket a term®szetben elŖfordul· 

megfelelŖ telepek kitermel®se ¼tj§n nyernek.  
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A nºv®nyi eredetŤ nyersanyagok igen nagy sz§mban l®teznek: gabona- ®s faf®les®gek, n§d, 

burgonya, cukorr®pa, kender, len, doh§ny, ®tolajat tartalmaz· nºv®nyi magvak ®s bogy·k, 

zºlds®gf®l®k, gy¿mºlcsºk. 

A fontosabb §llati eredetŖ nyersanyagok a h¼s, bŖr, csont, szŖr, pr®mek, v®r, tej, tejfºl, belsŖ 

szervek, gyapj¼. A nºv®nyi ®s §llati eredetŤ nyersanyagokra jellemzŖ, hogy ¼jratermelhetŖek, 

illetve regener§lhat·ak. T§rol§suk sor§n biztos²tani kell a roml§sukat megelŖzŖ felt®teleket. 

Ezzel szemben az §sv§nyi eredetŤ nyersanyagforr§sok irreverzibilisen kimer¿lnek, nem 

termelhetŖk ¼jra.  

 

Az §sv§nyi eredetŤ nyersanyagok feldolgoz§s§val foglalkozik a k®miai ipar k®t §ga, a 

szervetlen ®s a szerves k®miai ipar (bele®rtve a petrolk®mi§t is), az ®p²tŖanyag-ipar, a 

metallurgia, a sz®nfeldolgoz· ipar.  

A nºv®nyi ®s §llati eredetŤ nyersanyagok feldolgoz§s§val foglalkozik a szerves k®miai ipar 

(gy·gyszeripar, fest®kipar), az ®lelmiszer- ®s textilipar, a bŖr- ®s zs²rfeldolgoz· ipar. 

MegjegyzendŖ, hogy a nyersanyagok csoportj§ba tartozik a levegŖ ®s a v²z is, melyek igen 

sok technol·giai folyamatban vannak jelen, ®s amelyek n®lk¿l emberi tev®kenys®g nem 

k®pzelhetŖ el. 

A fŖ vegyipari alapanyagok ï azaz a nagy mennyis®gben gy§rtott, ºnmagukban nem, csak 

m§s term®kek kiindul§si anyagak®nt haszn§latos komponensek ï sz§ma meglepŖen alacsony, 

20 alatt van. Szervetlen k®miai r®szrŖl ide tartozik a k®nsav, amm·nia, sal®tromsav, kl·r, 

n§trium-hidroxid ®s m§sok. A szerves k®miai ipar fontosabb alapanyagai a kŖolaj 

nyersp§rlatai, az etil®n, propil®n, a but®nek, a butadi®n, az acetil®n, a BTEX-arom§sok 

(benzol, toluol, etil-benzol, xilolok), a szint®zisg§zok, a metanol, az etanol, kŖsz®nk§tr§ny.  

Az alapanyagokat §tmeneti term®kekk® alak²tj§k §t, ezek sz§ma 300 kºr¿li. Ilyen anyag pl. a 

formaldehid, karbamid, ecetsav, etil®n-oxid, etil-benzol, fenol, aceton, anilin, akril-nitril.  

Az §tmeneti term®kekbŖl §ll²tj§k elŖ (a megfelelŖ technol·gia felhaszn§l§s§val) a vegyipar 

v®gterm®keit. Az Eur·pai Uni·ban 2004-ben 100 000 k¿lºnbºzŖ vegyi anyagot regisztr§lnak, 

melyek sz§ma az intenz²v kutat§si-fejleszt®si eredm®nyeknek kºszºnhetŖen folyamatosan 

nºvekszik.  
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Ezek mellett hozz§vetŖlegesen 900 000ï1 000 000 k®miailag k¿lºnbºzŖ komponens 

k®pzŖdik mell®kterm®kk®nt, hullad®kk®nt, vagy metabolitk®nt. Ez a sz§m megdºbbentŖen 

magas, fŖleg annak tudat§ban, hogy sok komponens kºrnyezetre- ®s eg®szs®g¿gyre gyakorolt 

hat§sait sem ismerj¿k pontosan. 

A legnagyobb jelentŖs®ggel b²r· nyersanyagok feldolgoz§s§nak saj§toss§gait az alant 

kºvetkezŖ t§bl§zatok ºsszes²tve mtatj§k be. 

 

 

  KŖsz®nf®les®gek vegyipari feldolgoz§sa 
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 KŖolaj vegyipari feldolgoz§sa 

 

  G§zok vegyipari feldolgoz§sa 
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  Szervetlen s·k vegyipari feldolgoz§sa 

 

Forr§s: 

file:///D:/Let%C3%B6lt%C3%A9sek/0001_1A_A3_03_ebook_vegyipari_es_petrolkemiai_te

chnologiak.pdf 

 

TEĆOR: 23 Nemf®m §sv§nyi term®k gy§rt§sa 

A nemf®mes §sv§nyi anyagok 4 fŖ ter¿letre oszthat·k:  

ï hŖ§ll· agyag term®kek,  

ï ¿vegterm®kek, 

ï cement ®s beton term®kek,  

ï m®sz, gipsz ®s egy®b term®kek.  

Az elŖ§ll²t§suk 2004 ®s 2014 kºzºtt ®ves 1,3%-os csºkken®st mutatott a bev®telben, azonban 

2014 ®s 2024 kºzºtt v§rhat·an 1,8 %-os nºveked®st fog eredm®nyezni. A legnagyobb 

¿temben a cement- ®s betongy§rt§s fog nºvekedni, mintegy 2,5%-kal ®vente.  
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A legut·bbi 2014-es felm®r®s szerint ï (U.S. Census Bureauôs Annual Survey of 

Manufactures) tºbb, mint 50 000 c®g ®s int®zm®ny adatait felhaszn§lva ï a megtermelt ®s 

®rt®kes²tett nemf®mes §sv§nyi anyagok ®rt®ke 2004 ®s 2014 kºzºtt ºsszesen 26%-kal nŖtt. 

Ezen bel¿l az eladott hŖ§ll· agyagterm®kek ®rt®ke 15%-kal, az ¿vegterm®kek® 20%-kal, a 

cement- ®s betonterm®kek® 25%-kal, a m®sz- ®s gipszelad§s pedig 45%-kal nºvekedett. 

Ćltal§nosan elmondhat·, hogy a ker§mia- ®s ¿veganyagokat fŖk®nt komplex rendszerekben 

(aut·k alkatr®szeiben, ®p¿letekben), valamint alapanyagk®nt m§s term®kek gy§rt§s§ra (hŖ§ll· 

anyagok gy§rt§sa) haszn§lj§k. Ezen k²v¿l a v®gfelhaszn§l· szektornak nagy hat§sa van a 

ker§mia- ®s ¿vegiparra. 

 

A kulcsfontoss§g¼ ipar§gazatok ï amelyek nagy mennyis®gŤ ker§mia- ®s ¿veg alapanyagot 

haszn§lnak fel ï a kºvetkezŖk: 

Å Sz§m²t·g®p ®s elektronikai term®kek gy§rt§sa ï bev®tel¿k 2004 ®s 2014 kºzºtt ®ves 

2,6%-kal nŖtt ®s v§rhat·an 2014 ®s 2024 kºzºtt is ilyen ¿temŤ nºveked®st mutat. 

Å Elektromos berendez®sek, -k®sz¿l®kek ®s alkatr®szek gy§rt§sa ï 2004 ®s 2014 kºzºtt 

mintegy 0,7%-os csºkken®st mutatott, azonban 2014 ®s 2024 kºzºtt elŖrel§that·an 

2,1% os nºveked®st hoz a bev®telben. 

Å Sz§ll²t· berendez®sek gy§rt§sa ï bev®tel¿k 2004 ®s 2014 kºzºtt 1,9%-kal nŖtt, ®s v§rhat·an 

1,3%-kal m®g tov§bb nºvekszik a 2014 ®s 2024 kºzºtti idŖszakban. 

Å Kieg®sz²tŖ anyagok gy§rt§sa ï mintegy 3,3%-os ®ves nºveked®st mutatott 2004 ®s 2014 

kºzºtt ®s v§rhat·an ebben az ¿temben fog nºvekedni az ezt kºvetŖ 10 ®vben is. 

Å Orvosi mŤszerek ®s -eszkºzºk gy§rt§sa, elad§sa ï 2004 ®s 2014 kºzºtt ®ves 5,6%-os 

¿temben nŖtt, azonban elŖrel§that·an 2014 ®s 2024 kºzºtt ez a nºveked®si ¿tem 

lecsºkken ®ves 3,3%-ra. 

Forr§s: Furk· M.ïBal§zsi K. ï Bal§zsi C.: Anyagok Vil§ga (Materials Word) 1 (2017) 1ï21 
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6. Ker§miaipar 

Az EU ker§miaipara vil§gvezetŖ a j· minŖs®gŤ ®s speci§lisan tervezett ker§mi§k, ¼gymint 

cserepek, t®gl§k, eg®szs®g¿gyi term®kek ®s ¿vegszerŤ agyagcsºvek gy§rt§s§ban 

®s®rt®kes²t®s®ben.  

A legtºbb gy§rt· az ipar§gban legink§bb kis- ®s kºz®pv§llalkoz§s. Mintvil§gszerte, az EU-ban 

is ®rz®kenyen ®rintette ezt az ipar§gat is a gazdas§gi v§ls§g hat§sa,azonban m§ra m§r 

®szrevehetŖek a gazdas§gi nºveked®s jelei.  

 

A gazdas§gi adatokat figyelembe v®ve, az ipar§g mintegy 338 000 munkahelyet biztos²t ®s 

27,8 milli§rd doll§r bev®telt termel. Az ipar§gban nagyon fontos a versenyk®pess®g ®s az 

innov§ci·. A c®geknek nagyon gyorsan kell reag§lniuk a piac ig®nyeire ®s v§ltoz§saira, ez®rt 

az automatiz§ci· bevezet®se, valamint a kºlts®ghat®kony technol·gi§k alkalmaz§sa 

l®tsz¿ks®glet.  

 

A fejlŖd®shez az is fontos, hogy a c®gek ¼j piaci ter¿letekre ker¿ljenek be, k¿lºnbºzŖ 

szolg§ltat§sokat k²n§ljanak egyedi ig®nyek kiel®g²t®s®re, valamint r®szt vegyenek a kutat§s- 

fejleszt®sben.  

Az innov§ci· ezen a ter¿leten mag§ban foglalja az ipari ker§mi§k ®s ¼gynevezett Ăokosò 

anyagok fejleszt®s®t, oszt§lyoz§s§t, l®zerek haszn§lat§t, ®s az automatiz§l§st. A piac eloszt§sa 

szerint a nagy s¼ly¼ ker§mia term®keket (t®gl§kat, cser®ptetŖket) fŖk®nt a helyi piacon 

®rt®kes²tik, a kisebb s¼ly¼ term®keket (ed®nyeket, csemp®ket) viszont m§r sz®lesebb kºrben 

tudj§k ®rt®kes²teni. Mintegy 30%-a ezeknek a term®keknek az EU-n k²v¿l ker¿l elad§sra.  

 

Az USA az EU legnagyobb export partnere, majd Sv§jc, Oroszorsz§g ®s Jap§n kºveti. Az 

import 70%-a viszont K²n§b·l jºn, kevesebb sz§zal®kban az USA-b·l ®s T§jfºldrŖl is 

import§lnak. Az ipar§g h§tr§nya, hogy a gy§rt§s energiafelhaszn§l§sa nagy, hab§r az ut·bbi 

idŖben a fel®re csºkkent az ¿zemanyag v§ltoztat§sa miatt. Eg®szs®g¿gyi szempontb·l a 

gy§rt§s, ®get®s sor§n levegŖbe ker¿lŖ por ®s g§z szennyezŖk k§rosak lehetnek.  
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A neh®zf®m szennyezŖk (·lom ®s kadmium) is, amiket fŖk®nt a dekor§ci·khoz haszn§lnak, 

kiker¿lhetnek a kºrnyezetbe. Azonban a gy§rt§s sor§n keletkezŖ hullad®k nagy r®sze 

¼jrahasznos²that·, visszaforgathat·. 

A m§sik nagy ter¿lete a ker§miaiparnak az ¿veggy§rt§s. Az EU-ban gy§rtott term®kek piac§n 

54%-ban a t§rol·ed®nyek, 30%-ban a s²k¿vegek, a marad®k sz§zal®kban k¿lºnbºzŖ speci§lis 

¿vegek, h§ztart§si ¿vegek, ¿vegsz§lak ®rt®kes²t®se vesz r®szt.  

Az ¿vegipar 2012-ben mintegy 100 000 fŖs munkaerŖt foglalkoztatott ®s szorosan 

egy¿ttmŤkºdik m§s szektorokkal, mint az ®p²tŖipar, aut·gy§rt§s ®s h§ztart§si cikkek gy§rt§sa. 

Az ¿vegipar legnagyobb termelŖje N®metorsz§g, majd Franciaorsz§g, Spanyolorsz§g, 

Olaszorsz§g ®s a UK. Az EU-ban gy§rtott term®keknek mintegy 80%-§t az EU-n bel¿l 

®rt®kes²tik. 

 

6.1. Cementgy§rt§s 

A cement olyan hidraulikus kºtŖanyag, amelyben a kºtŖ- ®s adal®kanyagok v²z 

hozz§ad§s§val k®miai reakci·ba l®pnek egym§ssal ®s azokat a cement k®pes tart·san 

ºsszeragasztani. Megb²zhat· adat hi§ny§ban az ®venk®nti cementgy§rt§s a vil§gon 100 milli· 

tonna nagys§grendŤre becs¿lhetŖ. 

A cement elnevez®s a r·mai idŖkig ny¼lik vissza, amikor is az opus caementitium kifejez®st 

az olyan (a betonhoz hasonl·) falazott szerkezetekre haszn§lt§k, amelyek kŖz¼zal®kb·l ®s az 

azt ºsszetart· ®getett m®szbŖl k®sz¿ltek. 

Tºrt®nete 

Nendtvich Guszt§v szerint a Ăr·maiak ·ta a kºz®pkoron kereszt¿l sz§zadunkig a hidraulikus 

kºtŖanyagok technik§ja mit sem haladtò. Az olaszorsz§gi N§polyi-ºbºlben tal§ltak a r·maiak 

rejtett hidraulikus anyagot (tuf§t - ennek Ŗrlem®nye a trasz), melyet oltott m®sszel keverve 

haszn§ltak ®p²t®shez. A r·mai birodalom buk§sa ut§n a cement hidraulikus kieg®sz²tŖanyag 

haszn§lat§t teljesen elfelejtett®k.  

Az Eiffel-hegys®gben, a r·maiak §ltal m®g az ·korban felt§rt b§ny§kb·l sz§rmaz· trachit 

tuf§j§t 1682-ben kezdt®k el ¼jb·l haszn§lni g§t®p²t®sekhez Hollandi§ban. A 18. sz§zadban 

Oroszorsz§gban ®s Angli§ban is §ll²tottak elŖ a r·maiak®hoz hasonl· cementet. A 19. 

sz§zadban a francia I. J. Vicat meghat§rozta a hidraulikus kºt®st, annak mechanizmus§t ®s a 
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hidraulikus indexet. Neki siker¿lt elŖszºr mesters®ges cementet k®sz²tenie m®sz ®s 

agyagtartalm¼ kŖzetek ºsszekever®se ®s ki®get®se ¼tj§n.  

K®sŖbb, 1811-ben, J. Frast k®t r®sz kr®t§b·l ®s egy r®sz agyagb·l k®sz²tett cementet, amire 

1822-ben kapott szabadalmat. A mai ®rtelemben vett cement feltal§l·ja J. Aspdin angol 

kŖmŤvesmester, aki 1824-ben szabadalmaztatta a portlandcementet.  

Aspdin elj§r§s§t a k®sŖbbiekben tºbben is tºk®letes²tett®k azzal, hogy nagyobb figyelmet 

szenteltek a nyersanyagok kever®si ar§ny§nak, azok ellenŖrz®s®nek ®s a megfelelŖen nagy 

®get®si hŖm®rs®kletnek (a zsugor²t§snak). A portlandcement fokozatosan terjedt el, mag§val 

vonva ¼j gy§rt§si technol·gi§k megjelen®s®t. 

 

A magyarorsz§gi cement tºrt®nete 

J·llehet az ®p²t®shez kºtŖanyagot ï meszes habarcs form§j§ban ï m§r G®za fejedelem 

kor§ban is haszn§ltak, a cement ismerete ®s haszn§lata nagyon lassan terjedt el 

Magyarorsz§gon. A Sz®chenyi l§nch²d ®p²t®sekor az alapokhoz Belcs®nybŖl hozatott 

nyersanyagb·l j· minŖs®gŤ, r·mai t²pus¼ cementet ®getett Clark Ćd§m, a mai Magyar 

Tudom§nyos Akad®mia akkor m®g ¿res telk®n.  

A forr§sok k®t k¿lºnbºzŖ helyet eml²tenek elsŖ cementgy§rt·k®nt: Belcs®nyt ®s 

Mogyor·sk§t, mindkettŖt az 1860-as ®vekben. Annak ellen®re, hogy a Bencz¼r J·zsef §ltal 

mŤkºdtetett mogyor·skai cementek m®g New Yorkba is eljutottak, az ¿zem 1934-ben bez§rta 

kapuit. A belcs®nyi gy§r cementje is nagyon kedvelt volt, sz§ll²tottak belŖle k¿lfºldre is. 

1918-ig ez a gy§r volt az orsz§g legnagyobb cementgy§ra. 

A L§batlani Cementgy§rat 1868-ban alap²totta egy ·gyallai fºldbirtokos, Konkoly Thege 

Bal§zs. A gy§rban kezdetben rom§n cementet gy§rtottak, ®s a portlandcement-gy§rt§s 1876-

ban indult meg. Az alap²t·val k®sŖbb t§rsult Hannig M§ty§s, a gy§r elsŖ igazgat·ja Wendland 

K§roly volt.  

A Nyerges¼jfalui Cementgy§rat 1869-ben alap²totta Benk· K§roly, ez az elsŖ vil§gh§bor¼ 

ut§n megszŤnt. 1880-ban alap²tott§k az Đjlaki (·budai) Cementgy§rat. A Gurahonci 

Cementgy§r, az akkori Arad megy®ben, kis kapacit§s¼ l®tes²tm®ny volt. A 20. sz§zad elej®n 

sorra ®p¿ltek a cementgy§rak: Litvaill·n (Z§gr§b mellett), Tord§n ®s Selypen. 
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A B®lap§tfalvi Cementgy§rral kezdŖdºtt a korszerŤ ¿zemek l®tes²t®se, 1908-ban. A gy§r 

felszerel®s®hez a g®peket N®metorsz§gb·l import§lt§k, ®s ekkor ®p¿lt ki az EgerïPutnok 

kºzºtti vas¼tvonal is. A Beremendi Cementgy§rat 1909-ben alap²totta Schaumburg-Lippe 

herceg. A berendez®sek hajt§s§t ®s villamosenergia-ell§t§s§t saj§t gŖzg®pekkel oldott§k meg. 

1920. ut§n a kºvetkezŖ helyeken ¿zemeltek cementgy§rak Magyarorsz§g ter¿let®n: 

Beremend, B®lap§tfalva, FelsŖgalla, L§batlan, Nyerges¼jfalu, Đjlak ®s Selyp. Ezek egy¿ttes 

®ves kapacit§sa ekkor 660 ezer tonn§ra volt tehetŖ, de ez a kºvetkezŖ ®vekben jelentŖsen 

visszaesett, majd csak a m§sodik vil§gh§bor¼ ut§n kezdett ¼jra nŖni.  

A nyerges¼jfalui gy§r 1925-ben, az ¼jlaki pedig 1929-ben z§rta be kapuit. A felsŖgallaib·l 

§talakult Tatab§nyai Cement- ®s M®szmŤ 1984-ben fejezte be a cement gy§rt§s§t, a selypi ®s 

b®lap§tfalvi gy§rak p§r ®vvel k®sŖbb szint®n bez§rtak.  

Jelenleg a teljes magyar cementipar, valamint az §gazathoz tartoz· szolg§ltat·i szektor ®s 

infrastrukt¼ra jelentŖs r®sze h§rom k¿lfºldi c®g tulajdon§ban van, a francia Lafarge S. A. (rt.), 

a sv§jci Holderbank ®s a n®met Heidelberger Zement AG, valamint SCHWENK Zement KG. 

A rendszerv§lt§s ut§n ºt cementgy§r ¿zemelt haz§nkban.  

A l§batlani ®s a hejŖcsabai a sv§jciak®, a beremendi ®s a Dunai Cement- ®s M®szmŤ v§ci 

¿zeme a n®metek® lett (ut·bbi kettŖ Duna-Dr§va Cement Kft. n®ven egyes¿lt), illetve 2011 

j¼liusa ·ta mŤkºdik Kir§lyegyh§z§n a Lafarge S. A. ¿zeme. 

 

Portlandcementek 

M®szkŖ hev²t®s®vel k®sz¿l a cement ¼gy, hogy kev®s §sv§nyi anyagot adnak hozz§ (pl. 

agyagot). A folyamatot, amelynek sor§n az anyagot cement®getŖ kemenc®ben 1450 ÁC-ra 

hev²tik, kalcin§l§snak nevezz¿k. A keletkezŖ kem®ny anyag a klinker, melyet kev®s gipsz 

hozz§ad§s§val porr§ Ŗrºlnek, hogy v®g¿l elk®sz¿ljºn a legelterjedtebb cementfajta, a 

kºzºns®ges portlandcement. (A portlandcement sz· az angol ĂPortland cementò kifejez®sbŖl 

sz§rmazik). 

A portlandcement a beton egyik alapvetŖ hozz§val·ja. A beton olyan ®p²tŖanyag, melynek 

ºsszetevŖi a kavics, a homok, a cement ®s a v²z. ElŖnye, hogy b§rmilyen alakra form§zhat· ®s 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement%C3%A9get%C5%91_kemence
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kalcin%C3%A1l%C3%A1s
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ha egyszer megszil§rdul, tart·szerkezetk®nt haszn§lhat·. A portlandcement sz¿rke vagy feh®r 

sz²nŤ lehet. 

 

Nagy kezdŖ- ®s v®gszil§rds§g¼ portlandcementek 

Csak olyan klinkerfajt§kb·l §ll²that· elŖ, melyekben a C3S (vagyis a 3:1 ar§ny¼ m®sz/kvarc - 

CaO/SiO2 - krist§ly) tartalom legal§bb 60ï70 tºmegsz§zal®k. A kezdŖszil§rds§g ®rdek®ben a 

trikalcium-alumin§t (C3Al) tartalom 12ï14 tºmegsz§zal®kra nºvelhetŖ, ami ugyanakkor 

sz¿ks®gess® teszi a gipszkŖ mennyis®g®nek nºvel®s®t is. A cement gŖz®rlelhetŖs®ge romlik, 

®s az elŖ§ll²t§s§hoz sz¿ks®ges klinker ®get®si ig®nye nŖ. 

 

Đt- ®s p§lya®p²t®si cementek 

Egyre nagyobb jelentŖs®gŤek az aut·p§ly§khoz, valamint a nagy tºmegŤ j§rmŤek, p®ld§ul 

rep¿lŖg®pek fogad§s§ra alkalmas kºzleked®si l®tes²tm®nyek ®p²t®s®hez sz¿ks®ges 

cementfajt§k, amelyekn®l a tiszta nyom§sn§l nagyobb a hajl²t· ig®nybev®tel. 

Ez®rt k²v§natos, hogy 28 napos korra legal§bb 45 MPa nyom·szil§rds§g mellett a cementben 

a hajl²t·/nyom·szil§rds§g ar§nya megkºzel²tse vagy el®rje az 1:5ï1:6 ar§nyt. 

 

Kºzepes szil§rds§g¼ portlandcementek 

Hidraulikus kieg®sz²tŖanyagk®nt granul§lt koh·salak vagy sz®npernye Ŗrlem®nyt 

tartalmaznak. Ezek jelenl®te lass²tja a cement szil§rdul§si ¿tem®t, ugyanakkor 

meghosszabb²tja a szil§rdul§s folyamat§t, ak§r 1ï3 h·nappal is. JelentŖsen meghosszabbodik 

az ut·szil§rdul§si szakasz is. 

 

Szulf§t§ll· portlandcementek 

A szulf§t§ll· portlandcementek C3A klinker§sv§ny-tartalma 3ï5 tºmegsz§zal®k, hogy 

ellen§ll·bb legyen a szulf§tokkal szemben. 

 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Aut%C3%B3p%C3%A1lya
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BCl%C5%91g%C3%A9p
https://hu.wikipedia.org/wiki/MPa
https://hu.wikipedia.org/wiki/Granul%C3%A1lt_koh%C3%B3salak
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M®lyf¼r§si cementek 

Ezeket a cementeket elsŖsorban nagy m®lys®gŤ f¼r·lyukak kivitelez®s®hez haszn§lj§k fel. 

Legfontosabb kºvetelm®ny¿k a kºt®sidŖ ®s a hajl²t·szil§rds§g. Alacsony az Ŗrl®sfinoms§g, 

megfelelŖ v²ztart·k®pess®g mellett. 

 

Kis hŖfejleszt®sŤ portlandcementek 

Kis hŖfejleszt®sŤ cementekrŖl akkor besz®lhet¿nk, ha az elŖ§ll²tott cement hŖfejleszt®se 

kevesebb mint 270 J/gramm. A kis hŖfejleszt®sŤ cementek elŖ§ll²t§s§nak elsŖdleges m·dja, 

hogy a cementben alkalmazott klinker h§nyadot ®s/vagy a cement Ŗrl®sfinoms§g§t 

csºkkents®k. 

 

Nem portlandcementek 

A cementet legnagyobb mennyis®gben a beton elŖ§ll²t§s§ban haszn§lj§k fel. 

 

Alumin§tcementek 

Ezen csoport legjellegzetesebb k®pviselŖi a k¿lºnbºzŖ alumin§tcementek (franci§ul: ciment 

fondu, n®met¿l: Tonerdeschmelzzement). Ezek nyersanyaga valamilyen nagy Al2O3 tartalm¼ 

anyag, pl. bauxit vagy timfºld, melyet m®szkŖvel vagy m®sszel keverve ®getnek ki. A 

bauxitcementek rendk²v¿l nagy kezdeti szil§rds§ggal rendelkeznek, §m n®h§ny ®vtized alatt 

ez nagym®rt®kben csºkken. Az alumin§tcementeket ma legink§bb tŤz§ll·anyagok gy§rt§s§ra 

haszn§lj§k. 

Sorel-cement (vagy magn®zia-cementek) 

A mŤanyag alap¼ burkol·anyagok gy§rt§s§nak nagyfok¼ fejlŖd®se miatt kisebb jelentŖs®gŤv® 

v§ltak a magn®zia-cementek vagy Sorel-cement. Alapanyaga l§gyan ®getett, nem zsugor²tott 

MgO, melyet MgCO3-b·l nagy hŖm®rs®kleten ®getnek ®s MgSO4 oldattal keverik. FŖk®nt 

melegpadl·k k®sz²t®s®re vagy mŤanyag burkolat¼ padl·zatokhoz haszn§lj§k. 

 

A r·mai cement 
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Az ·kori r·maiak haszn§lt§k az igen erŖs, v²z alatt is kºtŖ cementet, m®sz, pozzuol®n (vulk§ni 

hamu) ®s homok vizes elegy®t. (Az anyag nev®t Pozzuoli, a Vez¼v menti v§ros nev®rŖl 

kapta.) A term®szetben tal§lhat·, vulkanikus eredetŤ Ăcenere vulcanicaò felhaszn§l§s§val 

k®sz¿lt kºtŖanyag szil²cium-, alum²nium- ®s vastartalm¼, amiknek kºszºnhetŖen v²z alatt is 

haszn§lhat·. 2100 ®ve §ll a Tiberis-foly·n §t²velŖ h§rom, ezzel ®p²tett h²dpill®r. 

A ma is gy§rtott r·mai cement tulajdons§gaival b²r· anyag k¿lºnbºzŖ vegyi jellemzŖi a 

felhaszn§lt kŖzetek elt®rŖ ºsszet®tel®vel magyar§zhat·k. A hozz§ legjobban hasonl²t· 

cementfajta a Grenoble-ban m®g ma is b§ny§szott term®szetes promptcement. 

 

Cementgy§rt§s 

A mai cementek ºsszet®tel®t tudatosan §ll²tj§k ºssze, szemben az egykori cementek®vel, 

amelyek ºsszet®tele a m§rga term®szet adta ºsszet®tel®tŖl f¿ggºtt. A cementet m®szkŖ ®s 

agyag hozz§vetŖlegesen 2:1 ar§ny¼ kever®k®bŖl, esetlegesen az ezeket hordoz· m§rga 

felhaszn§l§s§val gy§rtj§k. Az agyagot a megtºrt m®szkŖhºz vagy m§rg§hoz adagolj§k. A 

cementgy§rt§st h§rom fŖ mŤveletre szok§s osztani: 

¶ nyersanyagok elŖk®sz²t®se, 

¶ klinkergy§rt§s (®get®s) 

¶ cementgy§rt§s (Ŗrl®s) 

 

A b§ny§b·l be®rkezŖ nyersanyagokat kever®s ut§n kisz§r²tj§k ®s nyers porr§ (nyerslisztt®) 

Ŗrlik malomban. Ehhez sz¿ks®g szerint az ºsszet®telt korrig§l· anyagokat adnak (pl. piritpºrk, 

homok), majd sil·ban t§rolj§k. Az Ŗrl®s sor§n keletkezŖ poros levegŖt elsz²vj§k ®s elektro-

filterben portalan²tj§k. A nyersliszt egy bizonyos hŖcser®lŖ rendszeren (hŖcser®lŖ torony) 

megy kereszt¿l, ki®g, majd egy forg·, enyh®n ferde p§ly§j¼ cement®getŖ 

kemenc®ben klinkerr® granul§l·dik (elŖszºr zsugorodik, k®pl®keny ®s foly·s §llag¼v§ v§lik, 

majd goly·kk§ §ll ºssze).  

https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement%C3%A9get%C5%91_kemence
https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement%C3%A9get%C5%91_kemence
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A klinkergranul§tumot gyorsan lehŤtik ®s t§roz·ba helyezik. V®g¿l a lehŤlt klinkert ï 

esetlegesen kieg®sz²tŖ anyagokkal keverve, p®ld§ul gipsszel ï goly·s vagy 

gºrgŖs cementmalomban megŖrlik. 

A gy§rt§s technol·gi§ja szerint lehet a gy§rt§s nedves, f®lsz§raz vagy sz§raz. A nedves 

technol·gia elnevez®s arra utal, hogy a nyersanyagok Ŗrl®se v²z jelenl®t®ben tºrt®nik, a 

f®lsz§raz elj§r§sn§l 12ï16% v²zzel, m²g a sz§razn§l v²z n®lk¿l. A sz§raz elj§r§ssal gy§rtott 

cement alk§lif®mtartalma nagyobb, mint a nedves elj§r§ssal k®sz¿lt cement®.  

 

A gy§rt§s sok energi§t ig®nyel, mivel az anyag elŖ§ll²t§sakor az Ŗrºlt m®szkºvet, agyagot ®s 

az adal®kanyagokat 1450 ÁC-ra hev²tik, hogy klinker k®pzŖdjºn belŖl¿k, melybŖl Ŗrl®s 

®s gipsz hozz§ad§sa ut§n lesz a portlandcement. A gy§rt§s kºlts®geinek csºkkent®se ®s a meg 

nem ¼jul· energiaforr§sok megŖrz®se ®rdek®ben a cementgy§rak gyakran hasznos²tanak 

szelekt§lt hullad®kb·l elŖ§ll²tott fŤtŖanyagokat is (pl. gumi). 

Forr§s: Reisz Lajos: Cement- ®s M®szgy§rt§si K®zikºnyv. £p²t®s¿gyi T§j®koztat§si 

Kºzpont, Budapest 1989, ISBN 963-512-973-4 

dr. Bal§zs Gyºrgy: K¿lºnleges betonok ®s betontechnol·gi§k I. Akad®miai Kiad·, Budapest 

2007, ISBN 978-963-05-8465-4 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement 

 

A cementgy§rt§s technol·gi§ja 

£get®s 

1885 kºrny®k®n kezdŖdtek k²s®rletek folyamatosan termelŖ ®getŖkemence kialak²t§sa 

®rdek®ben. Az egyik ilyen volt az akn§s ®getŖkemence, amely kialak²t§s§ban hasonl²tott a 

vasolvaszt·hoz. A darabos nyerslisztet ®s a fŤtŖanyagot a tetŖn kereszt¿l adagolt§k be, ®s a 

klinkert alul folyamatosan szedt®k ki. Az als· r®szen nyom§s alatt l®vŖ levegŖt f¼jtak 

kereszt¿l, hogy a fŤtŖanyagot begy¼jts§k.  

Ezzel a kemenc®vel napi 100ï200 tonn§t lehetett termelni, ez®rt rºvid ideig alkalmazt§k. 

1970 ut§n K²n§ban ®s m§shol m®gis rºvid renesz§nsz§t ®lte, vid®ki gy§rakban, kereskedelmi 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Cementmalom
https://hu.wikipedia.org/wiki/Anyag_(fizika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9szk%C5%91_(k%C5%91zet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
https://hu.wikipedia.org/wiki/Klinker
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gipsz
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Portlandcement&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Cement
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¼tvonalakt·l t§volabb esŖ helyeken elŖszeretettel alkalmazt§k. N®h§ny ezer ilyen t²pus¼ 

kemenc®t ®p²tettek a hatalmas §zsiai orsz§g ter¿let®n. 1885-tŖl kezdve k²s®rleteztek m®g a 

forg· kemenc®s megold§son is, amelyet m§ra a vil§g cementtermel®s®nek 95%-§n§l 

haszn§lnak. 

 

ŕrl®s 

A korai hidraulikus cementek, mint a James Parker, James Frost ®s Joseph Aspdin 

cementgy§rt·k® viszonylag puh§k voltak. Az akkori kezdetleges technol·gi§val Ŗrºlt 

cementekhez akkoriban malomkºvet haszn§ltak.  

A portlandcement elterjed®se az 1840-es ®vekben nehezebb® tette az Ŗrl®st, mivel az 

®getŖkemenc®ben elŖ§ll²tott klinker gyakran olyan kem®ny, mint maga a malomkŖ. Emiatt a 

cementet csup§n durv§n Ŗrºlt®k mindaddig, am²g jobb technol·gia nem §llt rendelkez®sre.  

Ez a cement nem csup§n nem volt reakt²v, de s¼lyosb²totta a cement megb²zhatatlans§g§t is. 

Ez ut·bbi bomlaszt· t§gul§s§t a kalcium-oxid nagy r®szecsk®inek v²zfelv®tele okozta.  

A finom Ŗrl®s csºkkenti ezt a hat§st, de akkoriban m®g ²gy is h·napokig kellett t§rolni elad§s 

elŖtt a cementet, hogy a kalcium-oxid hidrat§l·dhasson. 1885 ut§n a speci§lis ac®l fejlŖd®se 

az ŖrlŖ berendez®sek ¼jabb form§ihoz vezetett, ®s ezut§n a cement finoms§ga rohamosan 

javult.  

 

Ezzel indokolhat·, hogy a portland- cement szil§rds§ga n®gyszeres®re nŖtt a 20. sz§zadban. 

A technol·gia jelenlegi tºrt®nete fŖleg az Ŗrl®si folyamathoz sz¿ks®ges energiafogyaszt§s 

csºkkent®s®vel foglalkozik. 

 

Nyersanyagok Ŗrl®se 

A portland-klinker a legtºbb cement fŖ alkot·eleme, ami mellett egy kev®s kalcium-szulf§tot 

(jellemzŖen 3ï10%) adnak hozz§, az®rt, hogy a trikalcium-alumin§t k®sŖbb hidrat§l·djon. A 

kalcium-szulf§t tartalmazhat term®szetes gipszet, anhidritet vagy szintetikus anyagokat, mint 

a f¿stg§z FDG (k®n-dioxidt·l megszabad²tott, deszulfuriz§lt) gipsz.  
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Ezen k²v¿l hozz§ adhatnak m®g 5% kalcium-karbon§tot ®s majdnem 1% §sv§nyt. 

Term®szetes dolog vizet adni hozz§, valamint kis mennyis®gŤ szerves anyag¼ Ŗrl®s-seg²tŖt ®s 

teljes²tm®ny-fokoz·t. A kevert ®s kŖmŤves cement tartalmazhat m®g nagy mennyis®gŤ (ak§r 

40%) koh·salakot, m®szkºvet, szilikaport vagy metakaolint. A gipsz ®s a kalcium-karbon§t 

viszonylag puha §sv§ny ®s gyorsan finomra ŖrºlhetŖ.  

Az Ŗrl®st seg²tŖ anyagok jellemzŖen olyan 0,01ï0,03%-ban hozz§adott k®miai anyagok, 

melyek bevonj§k az Ŗrl®s sor§n keletkezŖ ¼j fel¿leteket ®s megelŖzik az ¼jra ºsszetapad§st. 

Ilyen lehet az algin§t vagy az ecetsav. 

 

HŖm®rs®klet-szab§lyoz§s 

Az Ŗrl®ssel keletkezŖ hŖ miatt a gipsz (CaSO4Ŀ2H2O) vizet vesz²t ®s kºnnyen oldhat· 

§sv§nyokk§ alakul (CaSO4Ŀ0,2-0,7H2O vagy CaSO4Ŀ~0,05H2O). Ezek 2%-§ra sz¿ks®g van a 

cement trikalcium-alumin§t hidrat§ci·j§nak szab§lyoz§s§hoz. Ha enn®l tºbb mennyis®g 

keletkezik, a gipsz krist§lyosod§sa rossz kºt®sekhez vezet ï a cementkever®k hirtelen 

besŤrŤsºdik a kever®s ut§n p§r perccel ®s ¼jrakever®skor felh²gul.  

Ezt a malomban l®vŖ magas hŖm®rs®klet okozza. M§s r®szrŖl t¼l alacsony sem lehet a 

hŖm®rs®klet, mert a hirtelen kºt®sek visszaford²thatatlan merevs®get okoznak a kever®kben. 

Az optim§lis hŖm®rs®klet 115ÁC kºrny®k®n van, kev®s hŖingadoz§ssal.  

Amikor a malom t¼l forr·, gyakran adnak hozz§ a gy§rt·k 2,5% gipszet ®s a megmaradt 

kalcium-szulf§tot term®szetes Ŭ-anhidritk®nt (CaSO4). Hat®kony modern malmokn§l, ahol 

kev®s hŖ termelŖdik, ¼jra §ramoltatj§k a malomba bel®pŖ forr· levegŖt. 

 

 

Goly·s malom 

A goly·s malom eset®ben egy v²zszintesen elhelyezett, saj§t tengelye kºr¿l forg· cilinderbe 

goly·kat (esetleg m§s alak¼t) tºltenek, ²gy azok zil§l·, z¼z· hat§st fejtenek ki. A malomba 

betºltºtt anyag sz®tz¼z·dik a csap·d§sok ®s dºrzsºlŖd®sek §ltal. Az ŖrlŖket legink§bb magas 

kr·mtartalm¼ ac®lb·l k®sz²tik.  
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A kifel® hajt· centrifug§lis erŖk miatt a forg§s sebess®ge nem lehet b§rmekkora. A kritikus 

sebess®ge meghat§rozhat·: nC = 42,29/ãd, ahol d a belsŖ §tm®rŖ (m®terben). Az ilyen t²pus¼ 

malmokat §ltal§ban a kritikus sebess®g 75%-§val szokt§k mŤkºdtetni, ²gy egy 5 m®teres 

§tm®rŖjŤ malmot ¼gy 14 rpm-mel szoktak forgatni. 

A malom §ltal§ban k®t kamr§val rendelkezik, ez§ltal egyszerre k¿lºnbºzŖ m®reteket lehet 

Ŗrºlni. A klinkercsom·k (ak§r 25 mm §tm®rŖjŤ is lehet) sz®tz¼z§s§ra nagy goly·kat 

haszn§lnak a bemenetn®l (60ï80 mm §tm®rŖjŤ).  

K®tkamr§s malom eset®n a m§sodik kamra ŖrlŖje §ltal§ban 15ï40 mm kºzºtt szokott lenni, 

de ak§r 5 mm-essel is lehet tal§lkozni. Ćltal§nos szab§ly, hogy az ŖrlŖ m®rete legyen ar§nyos 

az Ŗrlem®ny m®ret®vel: nagy ŖrlŖvel nem lehet rendk²v¿l finoman Ŗrºlni, ugyanakkor kis 

ŖrlŖvel nem lehet a nagyobb szemeket sz®tz¼zni. A n®gykamr§s malom viszonylag ritka ma 

m§r.  

Hat®kony megold§st jelenthetnek a sokkamr§s malmok, ahol: 

¶ a malomp§rok tandemk®nt futnak, k¿lºnbºzŖ m®retŤ ŖrlŖkkel, 

¶ alternat²v technol·gi§t haszn§lnak (a finom Ŗrl®s elŖtt a klinkert goly·s malomban 

megtºrik). 

 

A malmon l®g§ram megy kereszt¿l. Ez seg²ti a malom hŤl®s®t, ®s kiviszi az elp§rolg· 

nedvess®get, amely m§sk¿lºnben akad§lyozn§ az anyag v§ndorl§s§t. A f¿stºs t§voz· levegŖt 

§ltal§ban zs§kos szŤrŖkkel tiszt²tj§k. 

 

 

Z§rt keringet®sŤ rendszer 

Mivel a goly·s malmokban val· Ŗrl®s korai hat®konys§ga sokkal nagyobb, mint az 

ultrafinom r®szecsk®k kialakul§sa, ²gy a goly·s malmok leghat®konyabban a durva Ŗrl®sre 

k®pesek. A finom r®szeket el kell k¿lºn²teni ®s a durv§kat visszak¿ldeni a malomba Ŗrl®sre.  
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A visszaker¿lŖ anyag m®rt®ke 10ï30% kºzºtt mozog egy §tlagos cement Ŗrl®sekor, de 

extr®m finoms§g¼ cement eset®n ez ak§r 85ï95% is lehet. A modern malmokn§l olyan 

sz®tv§laszt·k vannak, amik prec²zen v§lasztj§k sz®t a m®reteket, ²gy a mŤkºdtet®s kevesebb 

energi§ba ker¿l. A hat®kony z§rt keringet®sŤ rendszer egys®ges r®szecskem®retŤ cementet 

§ll²t elŖ. 

 

GºrgŖs malom 

Az elm¼lt ®vekben m§r haszn§lj§k, de teljes kºrben m®g nem elfogadottak. 

Energiasz¿ks®glet¿k csup§n fele ugyan a goly·s malom®nak, viszont a cementben l®vŖ 

r®szecsk®k m®ret®nek eloszt§sa nem t¼l j·, ami probl®m§t jelent. 

 

6.2.. Ćsv§nyi szigetelŖterm®k gy§rt§sa 

Fogalma 

A kŖzetgyapot az §sv§nyi alapanyagokb·l elŖ§ll²tott hŖszigetelŖ anyagok egyik fajt§ja. 

Laz§n ºsszetapad· §sv§nyi sz§lacsk§kb·l §ll. T§bl§kat ®s gºngyºlegeket is gy§rtanak belŖle, 

k¿lºnf®le mechanikai ®s hŖtechnikai tulajdons§gokkal. 

A kŖzetgyapot fŖ alapanyagai a bazalt ®s a m®szkŖ, amelyeket nagy hŖm®rs®kleten 

megolvasztanak, majd v®kony sz§lakat f¼jnak belŖl¿k. A sz§lakat egyenletes vastags§g¼, 

vattaszerŤ t§bl§kk§ pr®selik. A t§bl§k jellegzetes zºldess§rga sz²nŤek. J· p§ra§teresztŖ 

k®pess®gŤ, nem ®ghetŖ (1000 ÁC kºzel®ben olvad), j· hŖ- ®s hangszigetelŖ, alaktart·.  

Ugyan a sz§lak v²ztasz²t· bevonatot kapnak, de ker¿lni kell a nedvess®ghat§s kialakul§s§t. 

 

 

Tºrt®nete 

A term®szetes §sv§nygyapot ï amely vulkanikus ¼ton, a term®szetben is l®trejºhet ï kiv§l· 

hŖszigetelŖ k®pess®g®t a tŤzh§ny·k kºzel®ben ®lŖ n®pek (pl. Hawaii) m§r ®vezredekkel 

ezelŖtt felfedezt®k, ®s alkalmazt§k kunyh·ik hŖszigetel®s®re. Az ipari technol·gi§val 
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elŖ§ll²tott §sv§nygyapotos hŖszigetel®st a walesi Edward Perry fejlesztette ki 1840-ben. 

¦zemi berendez®seket szigeteltek vele, hogy csºkkents®k a balesetvesz®lyt, illetve a 

vezet®kek, kaz§nok hŖvesztes®g®t m®rs®kelj®k.  

Gy§rt§s§t azonban eg®szs®gk§ros²t· hat§sa miatt le§ll²tott§k. Nagy tºmegŤ elŖ§ll²t§sa csak 

1871-ben, a n®metorsz§gi Osnabr¿ck v§ros§ban indult el, ®s 1875-ben m§r az Egyes¿lt 

Ćllamokban is megjelent.  

A salakgyapotot elsŖk®nt 1885-ben Manchesterben (Nagy-Britannia) kezdt®k el gy§rtani, a 

kŖzetgyapotot (rock wool) pedig 1897-ben az amerikai Charles Corydon Hall vegy®szm®rnºk 

§ll²totta elŖ m®szkŖbŖl, ®s nyitotta meg a Chrystal Chemical Works nevŤ ¿zem®t az Indiana 

§llamban tal§lhat· Alexandr§ban. 1928-ban m§r 8 gy§ra mŤkºdºtt az Egyes¿lt Ćllamokban, 

1929-ben a c®get megv§s§rolta a Johns Manville Corporation. 

 

Gy§rt§sa 

A Charles Corydon Hall §ltal kifejlesztett elj§r§st napjainkban is haszn§lj§k.  

ElsŖ l®p®sk®nt az alapanyagot m®retre Ŗrlik, ezzel elŖk®sz²tik az olvaszt§shoz. A 

kŖzetgyapot alapanyaga a bazalt nevŤ vulk§ni kŖzet. Hozz§kevernek m®g m®szkºvet ®s 

dolomitot, valamint kokszot is, hogy a koh·s²t§shoz fŤtŖanyag is ad·dj®k a kever®khez. 

 

A m§sodik mŤvelet az olvaszt§s. KettŖs fal¼, a falai kºzºtt §raml· v²zzel hŤtºtt 

fºldg§zt¿zel®sŤ kemenc®ben v®gzik ezt a mŤveletet 1300ï1400 ÁC-on. Az ºmled®k 

vastartalma a koh· alj§n gyŤlik ºssze, amit a koh· alj§r·l idŖnk®nt lecsapolnak. 

 

A harmadik mŤvelet a sz§lh¼z§s. Az olvad®kot n®gyfejes centrifug§ra csorgatj§k. A 

n®gyfejes centrifuga n®gy, egym§shoz k®pest fokozatosan lejjebb elhelyezett forg· vashenger. 

Fel¿lrŖl f®lkºrºsen f¼v·k§k veszik kºr¿l a k®t felsŖ hengert ®s kºtŖanyagot (fenol-

formaldehid-mŤgyant§t ®s olajemulzi·t) spriccelnek a hengereken keletkezŖ §sv§nyi 

sz§lacsk§kra. Az olvad®k a hengerekre ®rkezve hirtelen krist§lyosodik centim®teres m®retŤ 

sz§lakra, amelyek 10ï100 ɛm vastags§g¼ak. A sz§lak a paplank®pzŖ szalagsorra hullnak. A 
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paplank®pz®s sor§n a terelŖfalak ®s a saj§t s¼lyukt·l lehull· sz§lak a hengersorra viszik a 

keletkezŖ elemi sz§lacsk§kat. A hengersor tov§bb²tja a r§hullott r®teget, ®s a hengersoron 

elhelyezett karok rendezik, egyengetik a kialakul· kŖzetgyapot-paplant. Ezt kºvetŖen a laza 

kŖzetgyapot-paplant tºmºr²tŖ hengerek kºzºtt vezetik §t, ekkor alakul ki a k²v§nt vastags§ga. 

 

A hatodik mŤvelet az ºsszes¿t®s, amelynek sor§n a hengersor bevezeti a tºmºr²tett paplant 

egy fºlfŤtºtt kemenc®be. Itt a hŖhat§s ºsszes¿ti, ®s ²gy rºgz²ti a tºmºr²tett paplan vastags§g§t. 

A kºvetkezŖ mŤvelet a k®sz paplan fºldarabol§sa ®s sz®lez®se. A szalag sz®less®g®n 

v®gigny¼l· lev§g· k®s szeleteli fºl a paplant, miut§n a sz®l®t is m®retre v§gta a sz®lezŖ 

k®ssor. N®mely term®kn®l ezt a mŤveletet megelŖzi egy aluf·liar®teg-fºlragaszt§s is. Az 

alum²niumf·lia-r®teg merev²ti a paplant, s t¿krºzŖ fel¿lettel l§tja el az egyik vagy mindk®t 

oldalr·l. Ez nºveli a v®gterm®k szigetelŖk®pess®g®t. 

 

A nyolcadik mŤvelet a l®trehozott kŖzetgyapot-t§bl§k b§l§ba csomagol§sa ®s sz§ll²t§sra val· 

elŖk®sz²t®se. Itt ker¿l le a sz§ll²t· hengersorr·l a term®k, amikor is ºsszekºtºzik b§l§kba ®s 

targonc§kkal a rakt§roz§s hely®re sz§ll²tj§k. 

 

Tulajdons§gai 

A kŖzetgyapot sz®les kºrben elterjedt hŖszigetelŖ anyag, annak kºszºnhetŖen, hogy 

rendk²v¿l nagy a felhaszn§l§si ter¿lete. Kiv§l· fizikai ®s hŖtani tulajdons§gai vannak. Kiv§l· 

a hŖ- ®s hangszigetelŖ k®pess®ge. Tart·s, nem zsugorodik, ®s kicsi a hŖt§gul§sa. Nem 

ºregszik, anyagtulajdons§gait ak§r ®vtizedekig is k®pes megtartani. 

Kºnnyen kezelhetŖ, feldolgozhat·, ¼jrahasznos²that·, kis t®rfogats¼lya miatt kºnnyen 

sz§ll²that·, mozgathat·. Nem ®ghetŖ (A1 besorol§s¼), ez®rt tŤzv®delmi szempontb·l b§rmely 

magass§g¼ ®s tŤz§ll·s§gi fokozat¼ ®p¿let eset®ben korl§toz§s n®lk¿l be®p²thetŖ. HŖ hat§s§ra 

f¿stºt nem fejleszt, a tŤzterjed®st megakad§lyozza. J· p§ra§teresztŖ k®pess®ge miatt nem 

akad§lyozza a p§ra ®p¿letszerkezeten kereszt¿li elt§voz§s§t, ez csºkkenti a pen®szesed®s 

kialakul§s§t. EbbŖl viszont az is kºvetkezik, hogy nagy a v²zfelv®tele, ®rz®keny a 

nedvess®gre, nedvess®g hat§s§ra hŖszigetelŖ tulajdons§g§t szinte teljes m®rt®kben elveszti. 
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Tov§bbi h§tr§nya, hogy bel®legezve kºhºg®st okozhat, ak§r szilik·zis is fell®phet olyan 

szem®lyekn®l, akik ezzel az anyaggal dolgoznak, ®s nem v®dekeznek az egy®ni 

v®dŖfelszerel®s¿kkel megfelelŖen. £rint®se is kellemetlen, sz¼r·s, ez®rt bŖrirrit§ci· is 

kºnnyen fell®phet. £ppen ez®rt a kŖzetgyapot lemezekkel v®gzett munka sor§n pormaszk ®s 

v®dŖkesztyŤ visel®se sz¿ks®ges. 

Forr§s: https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/kozetgyapot-tortenete-gyartasa-es-

felhasznalasa/ 

 

6.3. Ker§miaterm®k gy§rt§sa 

A ker§mia a gºrºg kerameia (Ăki®getettò) sz·b·l sz§rmazik. Egykor csak az agyagb·l, 

dºntŖen kaolinb·l ridegg®, kem®nny® ki®getett t§rgyakat nevezt®k ker§mi§knak, manaps§g a 

legtºbb olyan szervetlen, nemf®mes, szil§rd anyagot, amit nagy hŖm®rs®kleten §ll²tanak elŖ. 

Ebben az ®rtelemben ker§mi§k az olyan oxid-, foszf§t-, fluorit-, karbid-, de ak§r 

szulfidtartalm¼ term®kek is, amelyek tulajdons§gai ®s alkalmazhat·s§ga a hagyom§nyos, 

szilik§t alap¼ ker§mi§k®t·l l®nyegesen elt®rhetnek. 

 

A ker§mi§k csoportos²t§sa 

A ker§mia term®keket n®gy csoportra szok§s felosztani: 

¶ szerkezeti ker§mi§k ï t®gl§k, csºvek, kemenceb®l®sek; 

¶ hŖ§ll· anyagok ï paplanok, szigetel®sek; 

¶ fazekas term®kek ï kŖagyag-, porcel§n- ®s cser®p term®kek; 

¶ funkcion§lis ker§mi§k ï f¼v·k§k, implant§tumok, ur§n-oxid pasztill§k. 

Forr§s: MŤv®szeti Kislexikon. Szerk. V®gh J§nos. Budapest: Corvina, 2006.  

Egy m§sik feloszt§s szerint megk¿lºnbºztet¿nk:  

ï Hagyom§nyos ker§mi§kat, ¼gymint: 

¶ HŖ§ll· anyagok 

https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/kozetgyapot-tortenete-gyartasa-es-felhasznalasa/
https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/kozetgyapot-tortenete-gyartasa-es-felhasznalasa/
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¶ ¿vegek 

¶ szerkezeti agyagterm®kek 

¶ porcel§nok, agyaged®nyek 

¶ cserepek 

¶ csiszol·-dºrzsanyagok 

ï KorszerŤ ipari ker§mi§kat, ¼gymint: 

¶ bioker§mi§k 

¶ elektroker§mi§k 

¶ szerkezeti ker§mi§k 

¶ optikai ker§mi§k 

¶ bevonatok 

¶ Egyebek: pl. ker§mi§k nukle§ris alkalmaz§sokra. 

Az EU-ban a k®t legjelentŖsebb al§gazat a fali- ®s padl·csempegy§rt§s, valamint a t®gla- ®s 

tetŖcser®pgy§rt§s. A kŖagyag csºvekkel egy¿tt ezek alkotj§k az ®p²t®si agyagterm®kek 

csoportj§t, amely a term®k®rt®ket tekintve a ker§miaipar 60%-§t teszi ki.  

 

Term®k®rt®k szempontj§b·l a tŤz§ll· ker§miaterm®kek 13, az ®tk®szletek ®s d²szterm®kek 9, 

a szaniter§ruk 10, a mŤszaki ker§mi§k pedig 5%-ot k®pviselnek. A legjelentŖsebb termelŖ 

r®gi·k N®metorsz§gban, az Egyes¿lt Kir§lys§gban, Spanyolorsz§gban ®s Olaszorsz§gban 

vannak. N®metorsz§g az Egyes¿lt Kir§lys§ghoz hasonl·an a legtºbb al§gazatban a 

legnagyobb termelŖ. Olaszorsz§gban ®s Spanyolorsz§gban koncentr§l·dik a ker§miacsemp®k, 

a t®gl§k ®s tetŖcserepek, valamint (kisebb m®rt®kben) a szaniter§ruk elŖ§ll²t§sa. Az ¼j EU-

tag§llamok kºz¿l a termel®s Csehorsz§gban, Lengyelorsz§gban ®s Magyarorsz§gon tŤnik 

meghat§roz·nak ï ezekben az orsz§gokban j·l ki®p¿lt a ker§miaipar, ®s hagyom§nyai vannak 

a tºbbi uni·s tag§llamba tºrt®nŖ export§l§snak. Mindezek ellen®re a kºzºss®gi 

ker§mia§gazaton bel¿l alacsony az ¼j tag§llamok r®szesed®se. 
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A kºzºss®gi ker§miaiparban a foglalkoztat§si sz²nvonal a 2000. ®v ·ta §ltal§ban csºkkenŖ 

tendenci§t mutat. A foglalkoztat§si szint csºkkent, amit nagyr®szt az alacsony kºlts®gŤ 

konkurenci§val val· fokoz·d· versenybŖl kºvetkezŖ, termel®kenys®ggel kapcsolatos 

elv§r§sok okoztak. 2006-ban az EU ker§miaipara 330 000 fŖt foglalkoztatott ï valamivel 

kevesebbet a 2005-ben regisztr§lt 360 000-n®l.  

A legjelentŖsebb munkaad·k a fali- ®s padl·csemp®k, illetve a t®gl§k ®s tetŖcserepek 

al§gazat§ban mŤkºdnek. 2006-ban ezek egy¿ttesen a ker§miaiparban foglalkoztatottak 52%-

§nak adtak munk§t, m²g ilyen szempontb·l a kºvetkezŖ legjelentŖsebb al§gazat az ®tk®szletek 

®s d²szt§rgyak szektora volt (22%). Az EU ker§miatermel®s®nek §ltal§ban mintegy 20ï25%-a 

(a fali- ®s padl·csemp®k eset®n viszont tºbb mint 30%) ker¿l az Uni·n k²v¿li kivitelre.  

A behozatalok piaci r®szesed®se 3 ®s 8 % kºzºtti ï p®ld§ul a fali- ®s padl·csemp®k, illetve a 

tŤz§ll· term®kek eset®n ï, tºbb mint 60% viszont az ®tk®szletek ®s d²szt§rgyak kºzºtt. A 

ker§miaipar legfontosabb exportpiaca az Egyes¿lt Ćllamok, ezt kºveti Sv§jc ®s Oroszorsz§g.  

 

A kºzelm¼ltra a k¿lkereskedelmi egyenleg roml§sa volt jellemzŖ, aminek oka az EU piacain 

fokoz·d· verseny, p®ld§ul K²n§val ®s Tºrºkorsz§ggal szemben, ®s tov§bbra is korl§tozott 

m®rt®kŤ a kijut§s egyes Uni·n k²v¿li piacokra, illetve m®g az eur· 2000 ·ta tart· fokozatos 

fel®rt®kelŖd®se a legtºbb m§s valut§val szemben. Emiatt a kereskedelem, k¿lºnºsen pedig az 

uni·s exportŖrºk cserear§nyai alapvetŖ probl®m§v§ v§ltak a ker§miaipar sz§m§ra.  

Az EU ker§miaipara sz§mos versenyk®pess®gi kih²v§ssal szembes¿l ï ezek kºz¿l egyre tºbb 

a globaliz§ci· ®s a szigorod· kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok kºvetkezm®nye.  

N®h§ny term®kkateg·ri§ban ï k¿lºnºsen az ®tk®szletek al§gazat§ban ï az EU innov§ci·n ®s 

diz§jnon alapul· versenyelŖny®t mindink§bb csºkkentik a feltºrekvŖ gazdas§gokb·l az EU-ba 

®s m§s fontos piacokra ker¿lt olcs· exportterm®kek. Az EU azonban sz§mos al§gazatban ï 

k¿lºnºsen a fali- ®s padl·csempegy§rt§sban ï tov§bbra is fontos vil§gsz²nvonal¼ szereplŖ.  

A kºzºss®gi ker§miaipar versenyk®pess®g®nek m§sodik legfontosabb t®nyezŖje §ltal§nos 

®rtelemben a szigorod· kºrnyezetv®delmi szab§lyoz§s ®s ellenŖrz®s, konkr®tabban pedig az 

uni·s kibocs§t§skereskedelmi rendszer (EU ETS). B§r a ker§miaiparban az energiakºlts®g a 
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termel®si kºlts®geknek §tlagosan 30%-§t teszi ki, a tonn§nk®nti sz®n-dioxid-kibocs§t§s 

alacsony.  

Az EU ETS keret®be tartoz· ipari l®tes²tm®nyek tºbb mint 10%-a a ker§miaiparban mŤkºdik, 

az §gazat azonban a rendszer §ltal juttatott CO2-kibocs§t§si kv·t§knak csup§n 1%-§t kapja. 

Az ETS-ir§nyelv elfogadott fel¿lvizsg§lata eredm®nyek®ppen 2013-ban az EU ETS mintegy 

1800 ker§miaipari l®tes²tm®ny kibocs§t§s§t fedi majd le. Ezek ²gy az ETS keret®be tartoz· 

ipari CO2-kv·t§k alig 1,5%-§t k®pviselik majd.  

Fontos hangs¼lyozni, hogy a ker§miaipari l®tes²tm®nyek tºbbnyire kism®retŤek: 40%-uk 

®vente kevesebb mint 25 000 tonna sz®n-dioxidot bocs§t ki, 70%-ukn§l pedig ez a mennyis®g 

nem ®ri el az 50 000 tonn§t. 

Az energiaig®nyes ker§miagy§rt·k kºlts®gszerkezet®re h§tr§nyosan hat az alapanyagok 

§r§nak nºveked®se: az uni·s ker§miaipar egyes al§gazatainak egyik jellemzŖje az, hogy 

nagym®rt®kben t§maszkodnak term®szetes nyersanyagokra, amelyeket mind nagyobb 

m®rt®kben import§lnak az EU-n k²v¿li orsz§gokb·l.  

A fel¿lvizsg§lat bemutatja, hogy a ker§miaipar termel®si folyamat§ban felhaszn§lt 

alapanyagok versenyk®pess®g®nek ï k¿lºnºsen az energiapiacon tapasztalhat· ï hi§nya 

csºkkenti az uni·s ker§miagy§rt·k versenyk®pess®g®t. 

A kºzºss®gi ker§miaipar elŖtt §ll· legfontosabb versenyk®pess®gi kih²v§s a ker§miaterm®k-

behozatal ugr§sszerŤ megnºveked®se olyan Uni·n k²v¿li orsz§gokb·l, amelyekben a 

kºrnyezetv®delmi szab§lyoz§s kev®sb® szigor¼, az eg®szs®gv®delmi ®s biztons§gi szab§lyok 

pedig rugalmasabbak.  

Az uni·s szab§lyoz§s viszonylagos szigor¼s§ga azt jelenti, hogy a kºzºss®gi ker§miagy§rt·k 

imm§r nem azonos felt®telek mellett versenyeznek a vil§gpiacon, ez pedig sz§mos probl®m§t, 

ugyanakkor azonban v§ltozatos lehetŖs®geket is eredm®nyezett a versenyk®pess®g ter®n.  

Minderre tekintettel, a ker§miaipar kºlts®gszerkezete (magas energia- ®s 

munkaerŖkºlts®gek), az §gazat viszonylag alacsony jºvedelmezŖs®ge ®s az Uni·n bel¿li, 

valamint az azon k²v¿li piacokon jelentkezŖ fokoz·d· verseny k¿lºnºsen megnehez²ti a 

ker§miagy§rt·k sz§m§ra azt, hogy a fogyaszt·kra terhelj®k a CO2-kv·t§kkal kapcsolatos 

tºbbletkºlts®geket.  
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A ker§miatermel®sben a kemenc®k energiafelhaszn§l§s§nak minim§lisra csºkkent®se 

®rdek®ben haszn§lt technol·gi§k ®s technik§k r§ad§sul m§r magas fejletts®gi szinten vannak: 

hat®konys§guk tov§bbi jelentŖs fokoz§s§ra a kºzeljºvŖben nem lehet sz§m²tani.  

A ker§miaiparnak magasan k®pzett munkaerŖre van sz¿ks®ge, ®s elengedhetetlen sz§m§ra a 

technol·gi§k mŤkºdtet®s®hez ®s a k¿lºnbºzŖ egys®gek ï fºldrajzi elhelyezked®s¿ktŖl 

f¿ggetlen ï egy¿ttmŤkºd®s®hez sz¿ks®ges eszkºzºk ®s szak®rtelem megl®te. Ez mind a 

vil§gszintŤ lehetŖs®geket kihaszn§lni igyekvŖ kkv-k, mind a sz§mos orsz§gban mŤkºdŖ 

nagyv§llalatok sz§m§ra kih²v§st jelent, amit a t®glaipari al§gazat p®ld§ja is al§t§maszt. A 

tud§sb§zis megerŖs²thetŖ az eg®sz ®leten §t tart· tanul§s elŖt®rbe helyez®s®vel, az §gazat 

vonz·bb§ t®tel®vel ®s c®lzott k®pz®si programok seg²ts®g®vel. 

 

7. ¦vegipar 

Az ¿veg az ¿vegolvad®k t¼lhŤt®se ¼tj§n kapott amorf anyag. Az ¿vegolvad®k hŤl®sekor 

viszkozit§sa eleinte nºvekszik, majd a szil§rd testre jellemzŖ mechanikai tulajdons§gokra tesz 

szert. A megszil§rdult ¿veg b§r rideg ®s kem®ny anyag, de m®gis a folyad®kokra jellemzŖ 

egyes tulajdons§gokkal b²r. Az ¿vegnek a foly®kony §llapotb·l szil§rd §llapotba val· 

§tmenete megford²that· folyamat, azaz az ¿veg ¼jraolvaszthat·. Kºr¿lbel¿l 3000 ®vvel ezelŖtt 

siker¿lt felfedezni az ¿vegk®sz²t®s titk§t ®s az·ta §ll²that· elŖ mesters®ges ¼ton is az al§bbi 

anyagokb·l: 

 homokb·l, 

sz·d§b·l, 

n§trium-szulf§tb·l, 

m®szkŖ ®s/vagy dolomitlisztbŖl, 

b·rsavb·l, 

hamuzs²rb·l ®s k¿lºnf®le f®m-oxidokb·l 

®s ¿vegcser®pbŖl. 
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Az ¿veg tisztul§s§t k¿lºnbºzŖ adal®kanyagokkal lehet el®rni, ez§ltal sz²ntelen, j·l §tl§tsz· 

k®pess®gŤ ¿veghez jutni. A kezdŖ mŤvelet az alapanyagok bem®r®se ®s koh·s²t§sa. 1200ï

1600 ÁC-ra hev²tve az ºsszetevŖket azok megolvadnak ®s kever®s kºzben §tl§tsz· massz§v§, 

foly®kony ¿vegg® alakulnak.  

A kellŖ sz²nez®s ut§n kºvetkezhet az alakad§s (form§l§s) mŤvelete, illetve sok esetben 

mŤv®szete. R®gebben ®s bizonyos finom t§rgyakn§l ezt ma is ¿vegf¼v§ssal v®gzik. Nagyipari 

m·don azonban h¼z§ssal, hengerl®ssel, extrud§l§ssal, ºnt®ssel, sajtol§ssal, v§g§ssal, a sz§lba 

h¼zott ¿vegbŖl pedig a v®g®n m®g szºv®ssel is alak²tanak ki ¿vegipari term®keket. 

 

Az ¿vegf¼v§s, a hagyom§nyos ºblºs¿veg-k®sz²t®s 

Az ¿vegk®sz²t®s mesters®gbeli ismeretei egyesek szerint az ·kori Egyiptomban alakultak ki, 

®s sok§ig titkosak is voltak az ¿veg vegyi ºsszetevŖivel egyetemben. 

¥blºs¿veg (vagy palack) k®zi gy§rt§s§n§l az ¿vegf¼v· a t¿dŖbŖl kif¼jt levegŖ§rammal 

k®nyszer²ti bubor®k alak¼ra a t¿zes ¿vegolvad®kot. Szersz§ma az ¿vegf¼v· pipa, amely 2ï3 

m hossz¼ ®s 1,5ï3 cm §tm®rŖjŤ v®kony fal¼ ac®lcsŖ. A mester a pipa v®g®t megmer²tve 

olvad®kot vesz ki a kemenc®bŖl, ®s l·b§l§s, forgat§s kºzben egyenletes falvastags§g¼ ¿reges 

testt® f¼jja. 

Egy k®sŖbbi tal§lm§ny alkalmaz§s§n§l kŖ, agyag vagy fa (stb.) form§ba f¼jj§k az ¿veget. Ezt 

m§r nem kell forgatni, mert form§ba helyezve az ¿veg tov§bbi f¼v§ssal v®gleges alakot nyer. 

(A forma nyomai l§tsz·dhatnak k®t v®kony oldals· bordak®nt a term®keken, mint ha k®t 

f®lbŖl ragasztott§k volna ºssze.) A homor¼ra faragott formafeleket sz®tnyitva az ¿vegf¼v· 

kiemeli ®s a pip§r·l le¿ti a megform§lt ¿veget. A palacksz§j kialak²t§sa ¼gy tºrt®nik, hogy az 

elŖzŖleg letºrt, de visszameleg²tett fel¿letet (v®gzŖd®st) fog·val alak²tja v®gleges alakra. A 

form§n van egy lehetŖs®g, ahol megfoghatja az ¿vegf¼j· az egyik kez®vel ï benne a f®lk®sz 

¿veggel ï, a m§sik kez®ben egy vasfog·t (csipeszt) tart, amivel lesim²tja, eligaz²tja az ®rdes 

fel¿letet. 

K®sŖbb, a csiszol§si technol·gia alkalmaz§s§val a palackok sz§j§t, talp§t r®szben vagy teljes 

eg®sz®ben sim§v§ alak²tott§k, ²gy a balesetvesz®lyes sz§j ®s a talp Ăkºldºkcsapjaò eltŤnt. 
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Đjabban a hŤtŖkemenc®be helyezve a k®sz anyagot azt megfelelŖ sebess®gŤ hŤt®ssel 

fesz¿lts®gmentes²teni lehet, ami megg§tolja a tºr®st, reped®st okoz· fesz¿lts®gek kialakul§s§t. 

 

G®pi palackk®sz²t®s 

A palackf¼v· automata szinte szemvillan§s alatt alak²tja §t palackk§ a nagy ®s izz· 

¿vegolvad®k Ăcseppetò. Az olvad®kb·l szersz§mok emelik ki ®s v§gj§k le a megfelelŖ 

nagys§g¼ darabokat, majd f®m karok vezetik az izz· anyagot a megfelelŖ alak¼ form§ba. Ott 

levegŖ-bef¼vat§ssal a feh®ren izz· olvad®kgºmb ¿vegbubor®kk§ f¼v·dik, felveszi az 

ºntŖforma alakj§t, majd lassan kihŤl ®s ugyanakkor megkem®nyedik. A g®pi k®sz²t®s az 

¿vegf¼v§s hagyom§nyos mŤveleteit kºveti, csak sokszorta gyorsabban, ®s ez m§r a dolgoz· 

eg®szs®g®t kev®sb® vesz®lyezteti. 

 

¦veglap, s²k¿veg 

A kezdeti idŖkben a f¼vott ¿veghengert sz®tv§g§s ut§n kiter²tett®k, ®s elŖmeleg²tett 

vashengerekkel kºzel egyenletes fel¿letŤv® hengerelt®k, ²gy k®sz¿lt az elsŖ ablak¿veg. 

K®sŖbb megfigyelt®k, hogy ha az olvadt ¿veget f®mlapra ºntik, a foly®kony ¿veg sima lapp§ 

folyik sz®t. Ezt kºvetŖen az ¿veglap egy hidegebb f®mlapon hŤl ki ®s szil§rdul meg, ²gy 

k®sz¿lt a t§bla¿veg. A norm§l t§bla¿veg tºbbf®le elj§r§ssal is elŖ§ll²that·, p®ld§ul h¼z§ssal. 

Ha egy k®s ®l®t m®zbe m§rtjuk, majd kiemelj¿k, akkor a k®s m®zr®teget h¼z mag§val. 

Hasonl·k®ppen alak²that· az ¿veg is. Az olvadt ¿veget szersz§m seg²ts®g®vel h¼zz§k lassan 

®s egyenletesen felfel®.  

A levegŖn lehŤlve ¿vegt§bl§v§ dermed. A f¿ggŖlegesen emelkedŖ ¿vegt§bl§t k®t oldalr·l 

nekifekvŖ hengersorral tov§bb²tj§k a gy§rt·soron k®nyszerp§ly§n, majd ¿vegv§g· 

szersz§mmal m®retre darabolj§k. 

A leg§ltal§nosabb m·dszer torz²t§smentes ¿veglapok elŖ§ll²t§s§ra az ¼gynevezett Ă¼sztatottò 

(angolul: float) ¿veg. Az ¼sztatott ¿veg gy§rt§si elj§r§s§t 1952-ben Pilkington tal§lta fel, ®s 

rºvid idŖ alatt vil§gszabv§nny§ v§lt a magas minŖs®gŤ ¿veggy§rt§sban. L®nyege, hogy a 

kºr¿lbel¿l 1000 ÁC hŖm®rs®kletŤ olvadt ¿veget a kaz§nb·l egyenletesen egy sek®ly 

·nf¿rdŖbe ºntik, k®miailag ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt.  
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Az ¿vegalapanyag ¼szik az ·non, kiterjed ®s egyenletes fel¿letŤ lesz. Az ¿veglap vastags§g§t 

a szil§rdul· ¿vegszalag h¼z§s§nak sebess®g®vel v§ltoztatj§k. HŖkezel®s (ellenŖrzºtt hŤt®s) 

ut§n az ¿veglap felhaszn§lhat·. Az ¼sztatott elj§r§s §ltal rendk²v¿l prec²z felsz²n, sima fel¿let, 

®s a m§s technik§kkal k®sz²tett h¼zott ®s ºntºtt s²k¿vegekhez k®pest tºk®letesebb optikai 

adotts§g¼ ¿veg jºn l®tre. 

Forr§s: B®rczi Sz.ï Cech V.ï Hegyi S.: Anyagtechnol·gia II. Egyetemi jegyzet. J4-92. 86. 

old., Janus Pannonius Tudom§ny Egyetem Kiad·ja, P®cs 1992. 

 

Sz²nes ¿vegek 

Seg®danyagok adagol§s§val az ember ragyog· sz²nŤv® var§zsolhatja az ¿veget. A tit§n ®l®nk 

lil§v§ sz²nezi, a kr·m epezºldre. A mang§n adagol§sa seg²ti az ¿veg tisztul§s§t, ²gy jºn l®tre a 

sz²ntelen ¿veg. 

2007-ben az EU ¿vegipara mintegy 37 milli· tonn§nyit gy§rtott k¿lºnf®le ¿vegt²pusokb·l, 

kºr¿lbel¿l 39 milli§rd eur· ºssz®rt®kben, a vil§g termel®s®nek 32%-§t §ll²tva elŖ. Az uni·s 

termel®s nºveked®se 2000 ·ta meglehetŖsen kism®rt®kŤ. A mennyis®gi ar§nyokat tekintve 

2007-ben az ºblºs¿veg tette ki az ºsszterm®k 58%-§t, a s²k¿veg pedig a 27%-§t. Az 

®tk®szletek h§nyada 4% volt, a hŖszigetelŖ ®s szerkezeterŖs²tŖ ¿vegsz§lak® 6%, illetve 2%, a 

k¿lºnleges ¿vegterm®kek® pedig 3%. 

A termel®s helysz²neit illetŖen elmondhat·, hogy annak legnagyobb r®sze tov§bbra is Ăa 

tizenºtºk Eur·p§j§banò, az EU egykori 15 tag§llam§ban ï k¿lºnºsen N®metorsz§gban, 

Franciaorsz§gban, Olaszorsz§gban, Spanyolorsz§gban ®s az Egyes¿lt Kir§lys§gban ï folyt, 

2007-ben az ipar§g teljes termel®s®nek 68%-§t hozva l®tre. Az ¼j uni·s tag§llamokb·l eredt a 

termel®s 15%-a, a 15-tag¼ EU tºbbi r®sz®bŖl pedig 17%-a. ¥sszess®g®ben N®metorsz§g a 

legjelentŖsebb termelŖ, a 12 ¼jabb tag§llam kºz¿l pedig Lengyelorsz§gban ®s a Cseh 

Kºzt§rsas§gban koncentr§l·dik a tev®kenys®g.  

Az ¿veggy§rt§s a fenti h§rom orsz§gban ï nagy m¼ltj§ra tekintettel ï r®sz®t k®pezi a nemzeti 

ºrºks®gnek. A d²sz¿veg ®s a kiv§l· minŖs®gŤ krist§ly¿veg hagyom§nyos mŤv®szeti 

term®knek minŖs¿l. 
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Az Uni· ¿vegipar§ban a foglalkoztat§s 2000 ·ta §ltal§ban csºkkenŖ tendenci§t mutat, aminek 

alapvetŖ ok§t a termel®kenys®gi kºvetelm®nyek, a fokozott g®pes²t®s, az §gazat 

konszolid§ci·ja ®s az olcs· versenyterm®kek egy¿ttese jelenti. 2007-ben az §gazat 234 000 fŖt 

foglalkoztatott az EU-ban. Ugyanekkor az EU-12 orsz§gai ny¼jtott§k az §ll§shelyek kºzel 40 

%-§t, ami j·l mutatja az EU-12 ®s az EU-15 ter¿lete kºzºtt a tŖke-, illetve munkaig®nyess®g 

szempontj§b·l fenn§ll· k¿lºnbs®geket.  

Az EU-12 orsz§gain bel¿l az §ll§shelyek tºbbs®g®t Lengyelorsz§g ®s a Cseh Kºzt§rsas§g 

k²n§lja, egy¿tt mintegy 71%-§t adva az orsz§gcsoport §gazatbeli foglalkoztat§s§nak. 2007-ben 

az §ll§shelyenk®nti termel®s 160,5 tonn§t tett ki. 

Az ¿vegipari termel®s koncentr§ci·ja viszonylag nagy fok¼ a fŖ al§gazatokban (s²k¿veg ®s 

ºblºs¿veg), de az egy®b alszektorokban (h§ztart§si ¿veg§ru, krist§ly¿veg) nem t¼l magas.  

Ez ut·bbi al§gazatok ez®rt jelentŖsebb (piaci, finansz²roz§si stb.) kock§zatoknak vannak 

kit®ve, mivel a kisebb gy§rt·k erŖforr§shi§nnyal k¿zdenek, k¿lºnºsen a jelenlegi, nehezebb 

¿zleti felt®telek kºzºtt.  

Az §gazat ºssztermel®s®nek nagy r®sz®t az Uni·n bel¿l ®rt®kes²tik, ez 2007-ben 90,7%-ot 

jelentett. 3,496 milli· tonna ker¿lt kivitelre, ami a teljes termelt mennyis®gnek mintegy 9,3%-

§ra r¼gott. A h§ztart§si ®s krist§ly§ruk 25,4%-§t, a k¿lºnleges ¿vegterm®kek 38,6%-§t, azaz 

dºntŖ tºbbs®g®t tett®k ki az exportmennyis®gnek. 2007-ben a kivitel 5,3%-kal nŖtt. Ezzel 

szemben az import azonos idŖszakban 35,8%-os ®ves nºveked®st mutatott (3,601 milli· 

tonn§t t®ve ki), meghaladva az export§lt mennyis®get.  

Az export§lt ¿veg §tlag§ra 1780,1 eur· volt tonn§nk®nt, ami jelentŖsen magasabb, mint az 

import§lt ¿veg 1159,5 eur·s tonn§nk®nti kºlts®ge.  

A mennyis®get tekintve K²na ®s Tajvan a legnagyobb importŖrºk, nºvekvŖ mennyis®get 

v§s§rol azonban India, Tºrºkorsz§g ®s Jap§n is. A K²n§ba ir§nyul· s²k¿veg-kivitel 2004 ·ta a 

t²zszeres®re nŖtt. 

Az EU ¿vegipar§ra nagy kih²v§sok v§rnak 2007ï2009 sor§n, a hitelszŤke miatt ugyanis 

lassul a gazdas§gi tev®kenys®g, ®s csºkken a kereslet. Az ®p²tŖipar ï a h§ztart§sok 

bizalm§nak ®s kºlt®s®nek csºkken®s®vel, illetve a beruh§z§si hajland·s§g visszaes®s®vel ï 

k¿lºnºsen s®r¿l®kenynek tŤnik.  
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Ennek a kºr¿lm®nynek term®szetesen jelentŖs hat§sa van az ¿vegiparra: az §gazat 

term®keinek mintegy 90%-§t fogyaszt§si cikkeket elŖ§ll²t· ipar§gak (az aut·- ®s egy®b 

g®pj§rmŤipar, az elektronikai-, a vegyi- ®s az ®lelmiszeripar), valamint az ®p²tŖipar haszn§lja 

fel. Az ¿vegipar t¼ls§gosan nagy m®rt®kben f¿gg a fenti §gazatok stabilit§s§t·l ®s 

fejlŖd®s®tŖl.  

A fenti neh®zs®geket tov§bb s¼lyosb²tja az EU-val szomsz®dos orsz§gokban v®gbemenŖ 

kapacit§snºveked®s. 2004 ®s 2009 kºzºtt becsl®sek szerint ºsszesen mintegy 7,3 milli· 

tonn§nyi tºbbletkapacit§s keletkezik ï nagyr®szt a s²k- ®s az ºblºs¿veggy§rt§s ter®n ï olyan 

orsz§gokban, mint p®ld§ul Oroszorsz§g, Ukrajna, Feh®roroszorsz§g, Katar, az Egyes¿lt Arab 

Em²rs®gek ®s Egyiptom.  

Ilyen nºveked®s mellett a kereskedelem val·sz²nŤleg tov§bb bŖv¿l majd, ez pedig megerŖs²ti 

annak sz¿ks®gess®g®t, hogy a politikai dºnt®shoz·k azonos mŤkºd®si felt®teleket 

biztos²tsanak az uni·s ¿veggy§rak sz§m§ra. 

Az EU ¿vegipara sz§mos versenyk®pess®gi kih²v§ssal szembes¿l ï ezek kºz¿l tºbb a 

globaliz§ci·, a szigorod· kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok ®s az emelkedŖ energia§rak 

kºvetkezm®nye. A feltºrekvŖ orsz§gokb·l sz§rmaz· hasonl·, de alacsony kºlts®gek mellett 

elŖ§ll²tott ¿vegterm®kek importj§nak fokozatos bŖv¿l®se azt jelzi, hogy ï k¿lºnºsen az 

alacsony ®rt®kŤ term®kek piac§n ï olvad·f®lben van a kºzºss®gi ¿vegipar versenyelŖnye.  

Az ¿vegipari §gazatra az energiafelhaszn§l§sra, a sz®n-dioxid-kibocs§t§sra, a szennyez®s 

megelŖz®s®re ®s a hullad®kra vonatkoz· kºrnyezetv®delmi szab§lyoz§s, illetve egy®b 

kºrnyezeti elŖ²r§sok is vonatkoznak. Az EU-n k²v¿li, k¿lºnºsen a fejlŖdŖ orsz§gokban 

mŤkºdŖ gy§raknak sokkal kev®sb® szigor¼ kºrnyezetv®delmi szab§lyokat kell betartaniuk, 

²gy a gy§rt§s kev®sb® szab§lyozott ®s alacsonyabb kºlts®gek mellett tºrt®nhet. 

Forr§s: Az Eur·pai Gazdas§gi ®s Szoci§lis Bizotts§g v®lem®nye ï Az eur·pai ¿veg- ®s 

ker§miaipar versenyk®pess®ge, k¿lºnºs tekintettel az EU ®ghajlat-v§ltoz§si ®s energetikai 

csomagj§ra (felt§r· v®lem®ny a cseh elnºks®g felk®r®s®re) ElŖad·: Josef ZBOřIL 

T§rselŖad·: Tomasz CHRUSZCZOW (2009/C 317/02) 

 

TEĆOR: 23 Nemf®m §sv§nyi term®k gy§rt§sa 
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236 Beton-, gipsz-, cementterm®k gy§rt§sa 

2369 Egy®b beton-, gipsz-, cementterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az egy®b beton-, gipsz-, cement- ®s mŤkŖ term®kek gy§rt§sa: 

- szobor, b¼torzat, ®p¿letd²sz, v§za, vir§gcser®p stb. 

 

2363 ElŖre kevert beton gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az elŖre kevert (transzportbeton), valamint a sz§razon kevert beton ®s habarcs gy§rt§sa 

 

2361 £p²t®si betonterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az elŖre ºntºtt, ®p²t®si c®l¼ beton-, cement- ®s mŤkŖ term®kek gy§rt§sa: 

          - burkol·elem, j§rdalap, t®gla, t§bla, lemez, panel, csŖ, oszlop stb.,  

- az ®p²t®si c®l¼ elŖre gy§rtott cement, beton ®s mŤkŖ szerkezeti elemek gy§rt§sa az 

®p¿letekhez ®s egy®b ®p²tm®nyekhez. 

 

 

 

2362 £p²t®si gipszterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az ®p²t®si c®l¼ gipszterm®kek gy§rt§sa: 

          - t§bla, lemez, panel stb. 
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2364 Habarcsgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a por²tott habarcs gy§rt§sa 

- a cementtel, gipsszel vagy m§s §sv§nyi kºtŖanyaggal §titatott, nºv®nyi eredetŤ (fagyapot, 

szalma, n§d, gy®k®ny) ®p²tŖanyag gy§rt§sa 

- a cellul·zsz§l erŖs²t®sŤ, az azbesztcement ®s hasonl· cementterm®k gy§rt§sa: 

          - hull§mlemez, egy®b lemez, panel, lap, csŖ, vezet®k, t§rol·, medence, lefoly·, 

            ed®ny, b¼tor, ablakkeret stb. 

 

235 Cement-, m®sz-, gipszgy§rt§s 

2351 Cementgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a klinker ®s a v²zzel kºtŖ cement gy§rt§sa (bele®rtve a portland-, az alum²niumtartalm¼, a 

koh·salakos ®s a szuperfoszf§tos cementet is) 

 

2352 M®sz-, gipszgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a gyorsan kºtŖ m®sz, az oltott m®sz, a v²z alatt kºtŖ m®sz gy§rt§sa 

- a kalcin§lt gipszbŖl vagy kalcin§lt szulf§tb·l k®sz²tett gipsz gy§rt§sa 

- az ®getett (kalcin§lt) dolomit gy§rt§sa 

 

239 Egy®b csiszol·term®k ®s nemf®m §sv§nyi term®k gy§rt§sa mns 
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2391 Csiszol·term®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a malomkºvek, a kºszºr¿l®shez ®s pol²roz§shoz alkalmazott kºvek, a term®szetes ®s 

mesters®ges csiszol·anyagok (bele®rtve a hordoz·ra felvitt csiszol·anyagokat, pl. 

csiszol·pap²r) gy§rt§sa 

 

2399 Mns egy®b nemf®m §sv§nyi term®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- s¼rl·d§sra alkalmazott anyagok, valamint kombin§ci·juk gy§rt§sa §sv§nyi anyagokkal ®s 

cellul·zzal (felszereletlen §llapotban) 

- §sv§nyi szigetelŖanyagok gy§rt§sa: 

          - salakgyapot, kŖgyapot ®s hasonl· gyapotok, r®tegelt vermikulit, duzzasztott agyag 

            ®s hasonl· hŖszigetelŖ anyagok, hangszigetelŖ ®s hangelnyelŖ anyagok  

- a k¿lºnf®le §sv§nyi anyagokb·l k®sz¿lt term®kek gy§rt§sa 

- feldolgozott csill§m, ill. csill§m-, tŖzeg-, nem villamoss§gi c®l¼ grafitterm®kek stb. 

- az aszfalt- ®s hasonl· anyagokb·l k®sz²tett term®kek gy§rt§sa pl. aszfalt alap¼ kºtŖanyagok, 

k§tr§nyszurok, ragaszt· stb. 

- sz®n- ®s grafitsz§lak, valamint az ezekbŖl k®sz¿lt term®kek gy§rt§sa (kiv®ve az elektr·d§kat 

®s az elektromos berendez®sekben alkalmazott grafitterm®ket) 

- a mesters®ges korund gy§rt§sa 

233 Ker§mia, agyag ®p²tŖanyag gy§rt§sa 

2332 £getett agyag ®p²tŖanyag gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a nem tŤz§ll· agyagb·l k®sz¿lt szerkezeti c®l¼ ®p²tŖanyagok gy§rt§sa: 
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          - ker§miat®gla ®s tetŖcser®p, k®m®nyfej, csŖ, csatorna stb. 

- az ®getett agyag fºd®mblokk gy§rt§sa 

 

2331 Ker§miacsempe, -lap gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a nem tŤz§ll· ker§mia, k§lyha- ®s falburkol· csemp®k, mozaikkock§k stb. gy§rt§sa 

- a nem tŤz§ll· ker§mialapok ®s -kºvezetek gy§rt§sa 

 

2370 KŖmegmunk§l§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az ®p²tŖiparban, a temetŖben, az utakon, a tetŖfed®sn®l stb. felhaszn§lt kŖ farag§sa, 

megmunk§l§sa ®s csiszol§sa  

- a kŖbŖl k®sz¿lt b¼torok gy§rt§sa 

 

234 Porcel§n, ker§miaterm®k gy§rt§sa 

2342 Eg®szs®g¿gyi ker§mia gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a ker§mia szaniterfelszerel®s gy§rt§sa pl. k§d, bid®, mosd·, WC-kagyl· stb. 

- az egy®b rºgz²tett ker§miaterm®k, berendez®s, szaniter, b¼tor gy§rt§sa 

2349 Egy®b ker§miaterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a sz§ll²t§si ®s csomagol§si c®l¼ ker§miafaz®k, -kors· ®s hasonl· term®kek gy§rt§sa 

- a m§shova nem sorolt egy®b ker§miaterm®kek gy§rt§sa 
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2341 H§ztart§si ker§mia gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- ker§miaed®nyek, egy®b h§ztart§si ®s piperecikkek gy§rt§sa 

- ker§miaszobrok ®s egy®b lakberendez®si ker§miat§rgyak gy§rt§sa 

 

2343 Ker§mia szigetelŖ gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a ker§mia villamos szigetelŖ ®s szigetelŖszerelv®ny gy§rt§sa 

 

2344 MŤszaki ker§mia gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- ker§mia- ®s ferritm§gnes gy§rt§sa 

- a laborat·riumi, k®miai ®s ipari c®l¼ ker§miaterm®k gy§rt§sa 

 

2320 TŤz§ll· term®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik a kitermelt nemf®m §sv§nyi anyagokb·l, mint pl. a homok, a 

kavics, a kŖ vagy az agyag, elŖ§ll²tott kºzbensŖ term®kek gy§rt§sa. 

 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a tŤz§ll· habarcs, beton stb. gy§rt§sa  

- a tŤz§ll· ker§miacikkek gy§rt§sa: 

          - a hŖszigetelŖ ker§miacikkek gy§rt§sa szil²ciumtartalm¼ kovafºldbŖl 
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- a tŤz§ll· t®gl§k ®s blokkok ®s a burkol·lapok gy§rt§sa 

- a tŤz§ll· ker§miaretort§k, olvaszt·t®gelyek, burkolatok, f¼v·k§k, csºvek stb. 

- a magnezitbŖl, dolomitb·l ®s kromitb·l k®sz¿lt tŤz§ll· term®kek gy§rt§sa 

 

231 ¦veg, ¿vegterm®k gy§rt§sa 

2319 MŤszaki, egy®b ¿vegterm®k gy§rt§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik:  

- a laborat·riumi, higi®niai ®s gy·gyszer®szeti ¿veg§ru gy§rt§sa 

- az ·ra¿veg, optikai rendeltet®sŤ ¿veg ®s optikailag nem megmunk§lt optikai elem gy§rt§sa 

- az ®kszerhez felhaszn§lhat· ¿veg§ru gy§rt§sa 

- az ¿veg szigetelŖ ®s szerelv®nyeinek gy§rt§sa 

- az ¿veg l§mpab¼ra, vil§g²t·testek ¿vegr®szeinek gy§rt§sa 

- az ¿veg d²szmŤ§ru gy§rt§sa 

- az ¿veg ¼tburkol· tºmb gy§rt§sa 

- az ¿vegr¼d ®s -csŖ gy§rt§sa 

 

 

 

2313 ¥blºs¿veggy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az ¿veg- vagy krist§lypalack ®s egy®b t§rol·eszkºz gy§rt§sa 

- az ¿veg vagy krist§ly iv·poh§r ®s egy®b h§ztart§si ed®ny gy§rt§sa 
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2312 S²k¿veg tov§bbfeldolgoz§sa 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az edzett ®s a r®tegzett s²k¿veg gy§rt§sa 

- az ¿vegt¿kºr gy§rt§sa 

- a tºbbfal¼ szigetelŖ¿veg gy§rt§sa 

 

2311 S²k¿veggy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- a s²k¿veggy§rt§s, bele®rtve a dr·t¿veget, valamint a sz²nes ®s festett s²k¿veget 

 

2314 ¦vegsz§lgy§rt§s 

Ebbe a szak§gazatba tartozik: 

- az ¿vegsz§l, ¿vegfonal gy§rt§sa, bele®rtve az ¿veggyapotot ®s a nem szŖtt term®keinek 

gy§rt§s§t. 

 

 

 

 

8. F¿ggel®k 

A 26/2000. (IX. 30.) E¿M rendelet a foglalkoz§si eredetŤ r§kkeltŖ anyagok elleni 

v®dekez®srŖl ®s az §ltaluk okozott eg®szs®gk§rosod§sok megelŖz®s®rŖl sz·l· rendelet      

2. Ä a) ad) szerint a Ăb¿kkfa-, tºlgyfa-, egy®b kem®nyfaporok, illetve kem®nyfaporokat 

tartalmaz· faporok" is r§kkeltŖ anyagnak sz§m²tanak. A rendelet sz§mos dolgot elŖ²r a 

http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=48618.350428
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=48618.350428
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munkaad·nak minden r§kkeltŖ anyaggal kapcsolatban, s a 11.Ä 1) c)-ben a faporokra a 

kºvetkezŖ speci§lis elŖ²r§st hozza: 

ĂelegendŖ sz§m¼ ®s alkalmas szoci§lis helyis®get biztos²tani, ²gy a fekete-feh®r rendszerŤ ï a 

k¿lºn jogszab§ly szerinti ,,erŖsen szennyezett'' tisztas§gi fokozatnak megfelelŖ ï ºltºzŖ-

mosd·-zuhanyz·t, WC-t, tart·zkod·t az ®p¿leten bel¿l, illetve szabadt®ri telep²t®sŤ ¿zemben 

telephelyen bel¿l; kiz§r·lag kezeletlen fapor-expoz²ci·val j§r· munkav®gz®s eset®n a 

fekete-feh®r rendszerŤ ºltºzŖ helyett az utcai ruh§zat v®delm®t biztos²t· (pl. mŤanyag, a 

pormentess®get biztos²t·) ruhav®dŖ is alkalmazhat·." 

A megengedett hat§r®rt®ket a 25/2000. (IX. 30.) E¿M-SZCSM egy¿ttes rendelet a 

munkahelyek k®miai biztons§g§r·l tartalmazza. Az 1. mell®klet 1.2.1. pontja ismerteti a 

szemcs®s szerkezetŤ porok megengedett koncentr§ci·it mg/m3-ben. Ebben a 6. t®tel a 

ĂFapor", melynek bel®legezhetŖs®g®re 5 mg/m3 a hat§r®rt®k. 

  

2017. december 12-®n jelent meg az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs (EU) 2017/2398 

ir§nyelve a munk§juk sor§n r§kkeltŖ anyagokkal ®s mutag®nekkel kapcsolatos 

kock§zatoknak kitett munkav§llal·k v®delm®rŖl sz·l· 2004/37/EK ir§nyelv 

m·dos²t§s§r·l (EGT-vonatkoz§s¼ szºveg).  

Ez az ir§nyelv 2018. janu§r 16-t·l hat§lyos ®s a tag§llamoknak 2020. janu§r 17-ig ²rja elŖ, 

hogy nemzeti jogalkot§sukban ennek megfelelŖen m·dos²ts§k az elŖ²r§sokat. Az ir§nyelv 

m·dos²tja a kor§bbi ir§nyelv III. mell®klet®t: 

  

 

  

http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=48596.333255
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=48596.333255
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1523867875993&uri=CELEX:32017L2398
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1523867875993&uri=CELEX:32017L2398
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1523867875993&uri=CELEX:32017L2398
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1523867875993&uri=CELEX:32017L2398
http://www.fataj.hu/2018/04/161/fapor-hatarertek-valtozas.png
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A hat§lyos ir§nyelv szerinti hat§r®rt®k teh§t 2 mg/m3, ami al·l felment®s, hogy §tmeneti 

int®zked®sk®nt 2023. janu§r 17-ig 3 mg/m3 a megengedett hat§r®rt®k. 

  

A m·dos²t· ir§nyelv preambulum§ban szerepel m®g az al§bbi is, amire konkr®t m·dos²t· 

szºveg azonban nincs ebben az ir§nyelvben. 

  

Ă(13) A vinil-klorid monomerre ®s a kem®nyfaporokra vonatkoz·, a 2004/37/EK ir§nyelv III. 

mell®klet®ben foglalt hat§r®rt®keket a frissebb tudom§nyos ®s mŤszaki adatok f®ny®ben fel¿l 

kell vizsg§lni. A foglalkoz§si vegyianyag-expoz²ci·s hat§r®rt®kekkel foglalkoz· tudom§nyos 

bizotts§g ®s a Nemzetkºzi R§kkutat§si ¦gynºks®g §ltal javasoltak szerint a kem®nyfaporok ®s 

a puhafaporok kºzºtti k¿lºnbs®gt®telt az eml²tett mell®kletben foglalt hat§r®rt®kek 

tekintet®ben tov§bb kell vizsg§lni. 

(14) Nagyon gyakori az egyn®l tºbb fafajt§nak val· kitetts®g, ami nehez²ti a k¿lºnbºzŖ 

fafajt§knak val· kitetts®g vizsg§lat§t. A kem®nyfaporoknak ®s puhafaporoknak val· kitetts®g 

§ltal§nos a munkav§llal·k kºr®ben az Uni·ban, ®s az l®gz®si probl®m§kat ®s l®gzŖszervi 

betegs®geket okozhat, legs¼lyosabb eg®szs®g¿gyi kºvetkezm®nye pedig az orr ®s 

orrmell®k¿reg rosszindulat¼ daganatos megbeteged®s®nek kock§zata.  

Ez®rt elŖ kell ²rni,   hogy kem®nyfaporok ®s m§s faporok kever®ke eset®n a kem®nyfaporok 

mell®kletben foglalt hat§r®rt®k®t kell alkalmazni az adott kever®kben l®vŖ valamennyi fapor 

tekintet®ben." 

 

9. R§kkeltŖ foglalkoz§sok, vegy¿letek  

A leggyakrabban elŖfordul· r§kkeltŖk felsorol§sa  

1. člom ®s ·lomsz§rmaz®kok 2. Indium-foszfid (LCD-t®v®k gy§rt§sa sor§n haszn§lj§k) 3. 

Wolfram-karbidos kobalt (iparban haszn§latos, forg§csol§s sor§n) 4. Tit§n-dioxid (fest®kek-

ben, naptejekben ®s ®telsz²nez®kk®nt haszn§lj§k) 5. HegesztŖg§zok 6. Refrakter (tŤz§ll·) ke-

r§miarostok 7. D²zel kipufog·g§zok 8. Amorf sz®n, sz®nsz²nez®k 9. Sztirol-7,8-oxid ®s sztirol 

(mŤanyagok gy§rt§sa sor§n haszn§lj§k) 10. Propil®n-oxid (fest®kekhez ®s bevonatokhoz, 
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tiszt²t·szerekhez, tint§khoz haszn§latosak) 11. Formaldehid (erdŖt¿zekben, kipufog·g§zban, 

cigarettaf¿stben egyar§nt elŖfordul) 12. Metaldehid (acetaldehid: gy¼jt·szersz§mok tºlt®s®hez 

vagy ¼jratºlt®s®hez haszn§lj§k) 13. Metil®n-klorid (dikl·r-met§n: old·szerk®nt a lakk- ®s 

mŤanyagiparban, illetve zs²rok, gyant§k ®s gumi old§s§ra haszn§latos) 14. Trikl·retil®n 

(text²li§k, ruhanemŤk sz§raz tiszt²t§s§ra haszn§latos) 15. Tetrakl·retil®n (old·szerk®nt 

vegytiszt²t§sra, illetve f®malkatr®szek zs²rtalan²t§s§ra haszn§lj§k) 16. Kloroform (az egyik 

legelterjedtebb old·szer) 17. Polikl·rozott bifenil (hidraulikus rendszerekben, kenŖ-

anyagokk®nt, illetve fest®kekben, ragaszt·kban, tºm²tŖ- ®s szigetelŖanyagokban tal§lhat· 

meg) 18. Di-(2-etil-hexil-)flat§t (a flat§tok padl·ban, lamb®ri§ban, mŤanyag burkolatokban ®s 

egy®b mŤanyag cikkekben is elŖfordulnak) 19. Atrazin (mezŖgazdas§gban haszn§latos) 20. 

tºbbmŤszakos munka, 21. kvarcpor, 22. a nap UV-sug§rz§sa, 23. kem®nyfapor, 24. cigaretta- 

f¿st (akt²v ®s passz²v doh§nyz§s), 25. azbeszt, 26. benzol, 27. dioxinok, 28. hepatitis B v²rus 

fertŖz®s, 29. hepatitis C v²rus fertŖz®s, 30. HIV v²rus fertŖz®s stb.  

 

IARC 1 (biztosan r§kkeltŖ) besorol§s¼ anyagok list§ja  

4-aminobifenil, arisztolsav (®s a tartalmaz· nºv®nyek, pl. farkasalma, h¼gy¼ti daganatok 

kialakul§sa), valamint az Aristolochia nemzets®g fajaib·l elŖ§ll²tott nºv®nyi k®sz²tm®nyek, 

arz®n ®s vegy¿letei, azbesztek, azathioprin, benzol (®s metabolitjai), benzo[a] pyrene, 

beryllium ®s vegy¿letei, chlornapazine (N,N-bis(2-chloroethyl)-2-naphthylamine), 

bis(chloromethyl)ether, chloromethyl methyl ether, 1,3-butadiene, 1,4-butanediol 

dimethanesulfonate (Busulphan, Myleran), kadmium ®s vegy¿letei, chlorambucil, methyl- 

CCNU (1-(2-chloroethyl)-3-(4-methylcyclohexyl)-1-nitrosourea, (Semustine), kr·m(VI) ®s 

vegy¿letei, ciclosporin, fogamz§sg§tl· tablett§k (kombin§lt, ºsztrog®nt ®s progeszteront 

tartalmaz·k), fogamz§sg§tl· tablett§k (szekvenci§lis hormontartalm¼ tablett§k, ºsztrog®n 

peri·dus ut§n ºsztrog®nt ®s progeszteront tartalmaz·k), cyclophosphamide, 

diethylstilboestrol, benzidinn® metaboliz§l·d· fest®kek, Epstein-Barr v²rus, ºsztrog®nek (nem 

szeroid t²pus¼ak, xeno-, fito-, mycoºsztrog®nek), ºsztrog®nek (szeroid t²pus¼ak), 

posztmenopauz§lis ºsztrog®n ter§pia, etanol (alkohol tartalm¼ italokban), erionite, ethylene 

oxide, etoposide (egyed¿l ®s cisplatinnal ®s bleomycinnel kombin§lva), formaldehyde, 

gallium arsenide, Helicobacter pylori fertŖz®sek, hepatitis B ®s hepatitis C kr·nikus v²rus 

fertŖz®sek, hum§n immunodeficiencia v²rus 1 t²pus fertŖz®sek, human papilloma v²rusok (16, 

18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66 t²pusok), human T-sejtes limfotr·p I t²pus¼ v²rus 



113 

 

fertŖz®s, melphalan, methoxsalen (8-methoxypsoralen) UV a besug§rz§ssal kombin§lva, 4,4ô-

methylene-bis(2-chloroaniline) (MOCA), MOPP ®s m§s, alkil§l· §genseket tartalmaz· 

kemoter§pi§s kombin§ci·k, must§rg§z (k®n-must§r), 2-naphthylamine, neutron sug§rz§s, 

nikkel vegy¿letek, 4-(N-nitrosomethylamino)-1-(3-pyridyl)-1-butanone (NNK), N-

nitrosonornicotine (NNN), Opisthorchis viverrini f®reg fertŖz®s, foszfor-32 izot·p ®s tar-

talmaz· foszf§tok, plutonium-239 ®s boml§sterm®kei, r§dioakt²v j·d vegy¿letek (rºvid 

®lettartam¼ak is, mint j·d 131, reaktor balesetek, nukle§ris robbant§sok sor§n, fŖleg gyer-

mekkorban tºrt®nt expoz²ci· eset®n), alfa ®s b®ta sug§rz·, szervezetbe ker¿lt r§dioakt²v 

r®szecsk®k, r§dium-224, 226, 228 ®s hasad§si term®kei, radon 222 ®s hasad§si term®kei, 

Schistosoma haematobium fertŖz®s, krist§lyos szilik§tok, a kvarc, krisztobalit tartalm¼ porok 

bel®gz®se (munkahelyeken), napsug§rz§s, azbeszt sz§lakat tartalmaz· talkum, tamoxifen, 

2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-para-dioxin, thiotepa (1,1ô,1ò-phosphinothioylidynetrisaziridine), 

t·rium-232 ®s boml§si term®kei, t·rium-232 dioxid, treosulfan, orto-toluidin, vinilklorid, UV- 

sug§rz§s, rºntgen sug§rz§s, gamma sug§rz§s.  

 

IARC 1 besorol§s¼ r§kkeltŖ kever®kek  

aflatoxinok, alkoholos italok, areca di· (b®tel), b®tel bag· (b®tel lev®l, doh§ny, di· kever®ke), 

b®tel bag· ºnmag§ban, kŖsz®n-k§tr§ny, kŖsz®n-k§tr§ny szurok, h§ztart§si belt®ri sz®n-

®g®sterm®kek, d²zel kipufog·g§z, kezeletlen, illetve r®szlegesen feldolgozott §sv§nyolajok, 

fenacetint tartalmaz· analgetikum kever®kek, k²nai m·dra k®sz¿lt s·s halak, palaolaj, korom, 

doh§nyterm®kek (nem f¿st form§ban is), fapor.  

 

 

IARC 1 besorol§s¼ r§kkeltŖ epoz²ci·s kºr¿lm®nyek ®s foglalkoz§sok  

alum²niumgy§rt§s, arz®n tartalm¼ iv·v²z, auramin fest®kgy§rt§s, cipŖ- ®s csizmagy§rt§s, 

illetve jav²t§s, k®m®nysepr®s, kŖsz®ng§zos²t§s, kŖsz®n-k§tr§ny desztill§l§s, kokszgy§rt§s, 

b¼tor- ®s szekr®nygy§rt§s, hematit b§ny§szat (radon expoz²ci·val), passz²v doh§nyz§s, vas- ®s 

ac®lºnt®s, izopropanol-gy§rt§s (erŖs szervetlen savak), magenta (b²bor) fest®kgy§rt§s, fest®s, 
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k§tr§nyoz§s (padl·, tetŖ), gumigy§rt§s, k®nsav tartalm¼ gŖzºk, UV bŖrbarn²t· l§mp§k ®s 

berendez®sek, doh§nyz§s. 

 

IARC 2A (val·sz²nŤ) r§kkeltŖ besorol§s¼ anyagok list§ja  

akrilamid, adriamycin, androg®n (anabolikus) szteroidok, azacitidine, benz[a]anthracene, 

BCNU (Bischloroethyl nitrosourea), captafol, chloramphenicol, Ŭ-chlorin§lt toluenek (benzal 

chloride, benzotrichloride, benzyl chloride), benzoyl chloride, CCNU (1-(2-chloroethyl)- 3-

cyclohexyl-1-nitrosourea), 4-chloro-ortho-toluidine, chlorozotocin, cisplatin, 

cyclopenta[cd]pyrene, Clonorchis sinensis (fertŖz®s), dibenz[a,h]anthracene, dibenzo[a,l] 

pyrene, diethyl sulfate, dimethylcarbamoyl chloride, 1,2-dimethylhydrazine, dimethyl sulfate, 

epichlorohydrin, ethylene dibromide, ethyl carbamate (urethane), N-ethyl-N-nitrosourea, 

etoposide, glycidol, indium phosphide, 2-amino-3-methylimidazo[4,5-f ] quinoline (IQ), ·lom 

®s szervetlen vegy¿letei, Kaposi szark·ma herpesvirus/human herpesvirus 8, 5-

methoxypsoralen, methyl methanesulfonate, MNNG (N-methyl-Nô-nitro- N-

nitrosoguanidine), N-methyl-N-nitrosourea, nitr§tok ®s nitritek ingesti·ja 

(endog®nnitrozil§ci·), nitrog®n must§r, N-nitrosodiethylamine (DEN), N-

nitrosodimethylamine (NDMA), phenacetin, procarbazine hydrochloride, styrene-7,8-oxide, 

teniposide, tetrachloroethylene, trichloroethylene, 1,2,3-trichloropropane, tris(2,3-

dibromopropyl) phosphate, ultraviola A, B, C sug§rz§s, vinyl bromide, vinyl fluoride. 

  

IARC 2A besorol§s¼ r§kkeltŖ kever®kek  

creosote (kŖsz®n k§tr§nyb·l), magas hŖm®rs®kleten tºrt®nŖ s¿t®s gŖzei, forr· mat®, h§ztart§si 

®g®sterm®kek z§rt t®rben (biomassza, fa), inszekticid (nem arz®n tartalm¼) spray-ek 

haszn§lata, poliklorin§lt bifenilek.  

IARC 2A r§kkeltŖ expoz²ci·s kºr¿lm®nyek ®s foglalkoz§sok  

¿veggy§rt§s (¿veged®nyek, ¿veg tart·k, mŤv®szi ¿vegek, majolika, fajansz), sz®nelektr·da- 

gy§rt§s, kobalt- wolfram karbid tartalm¼ f®mmegmunk§l§s, fodr§sz, borb®ly, kŖolaj-finom²-

t§s, napszaki ritmust ®rintŖ v§ltott mŤszakos munkav®gz®s. 
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IARC 2B (lehets®ges) r§kkeltŖ besorol§s¼ anyagok list§ja  

A-a-C (2-amino-9H-pyrido[2,3-b]indole), acetaldehyde, acetamide, acrylonitrile, adapalene, 

AF-2 (2-(2-furyl)-3-(5-nitro-2-furyl)acrylamide, aflatoxin M1, para-aminoazobenzene, ortho-

aminoazotoluene, 2-amino-5-(5-nitro-2-furyl)-1,3,4-thiadiazole, amsacrine, ortho-anisidine, 

antimony trioxide, aramite, auramine, azaserine, aziridine, benz[j]aceanthrylene, benz[a] 

anthracene, benzo[b]fluoranthene, benzo[j]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene, benzo[c] 

phenanthrene, benzofuran, benzyl violet 4B, 2,2-bis(bromomethyl)propane-1,3-diol, 

bleomycin, p§fr§ny, bromodichloromethane, butylated hydroxyanisole, b-butyrolactone, 

k§v®sav, sz®npor, sz®ntetraklorid, catechol, chlordane, chlordecone (Kepone), chlorendic sav, 

para-chloroaniline, 3-chloro-4-(dichloromethyl)-5-hydroxy-2(5H)-furanone, kloroform, 1-

chloro-2-methylpropene, kl·rfenoxi herbicidek, 4-chloro-ortho-phenylenediamine, 

chloroprene, chlorothalonil, chrysene, CI acid red 114, CI basic red 9, CI direct blue 15, citrus 

red No.2, kobalt ®s vegy¿letei (I), kobalt szulf§t ®s szolubilis kobalt(II) s·k, k·kuszolaj 

diethanolamin kondenz§tum, para-cresidine, cycasin, dacarbazine, dantron (Chrysazin, 1,8-

Dihydroxyanthraquinone), daunomycin, DDT (p,pô-DDT), N,Nô-diacetylbenzidine, 2,4-

diaminoanisole, 4,4ô-diaminodiphenyl ether, 2,4-diaminotoluene, dibenz[a,h]acridine, 

dibenz[a,j]acridine, 7H-dibenzo[c,g]carbazole, dibenzo[a,e]pyrene, dibenzo[a,h]pyrene, 

dibenzo[a,i]pyrene, 1,2-gibromo-3-chloropropane, 2,3-dibromopropan-1-ol, dichloroacetic 

acid, para-dichlorobenzene, 3,3ô-dichlorobenzidine, 3,3ô-dichloro-4,4ô-diaminodiphenyl ether, 

1,2-dichloroethane, dichloromethane (methylene chloride), 1,3-dichloropropene, dichlorvos, 

1,2-diethylhydrazine, diglycidyl resorcinol ether, dihydrosafrole, diisopropyl sulfate, 3,3ô-

dimethoxybenzidine (o-dianisidine), para-dimethylaminoazobenzene, trans- 2-

[(dimethylamino)methylimino]-5-[2-(5-nitro-2-furyl)-vinyl] -1,3,4-oxadiazole, 2,6-xylidine 

(2,6-dimethylaniline), 3,3ô-dimethylbenzidine (o-tolidine), 1,1-dimethylhydrazine, 3,7-

dinitrofluoranthene, 3,9-dinitrofluoranthene, 1,6-dinitropyrene, 1,8-dinitropyrene, 2,4-

dinitrotoluene, 2,6-dinitrotoluene, 1,4-dioxane, disperse blue 1, 1,2-epoxybutane, ethyl akril§t, 

ethylbenzene, ethylene dichloride, ethyl methanesulfonate, szºvetekbe implant§lt idegen 

testek, polimerek (v®kony, sima felsz²nŤ filmek, kiv®ve poly(glycol sav), f®mek (v®kony film 

form§ban), f®m kobalt, nikkel, nikkel ºtvºzetek (porok, 66-67% nikkel, 13-16% kr·m, 7% 

vas tartalommal), 2-(2-formylhydrazino)-4-(5-nitro-2-furyl) thiazole, fumonisin B1, furan, 

Glu-P-1 (2-amino-6-methyldipyrido[1,2-a:3ô,2ô-d]imidazole), /Glu-P-2 (2-aminodipyrido[1,2-
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a:3ô,2ô-d]imidazole), glycidaldehyde, griseofulvin, HC Blue No. 1, heptachlor, 

hexachlorobenzene, hexachloroethane, hexachlorocyclohexanes, hexamethylphosphoramide 

(HMPA), human immunodeficiencia virus, 2 t²pus fertŖz®s, human papillomavirus16, 18, 31, 

33 ®s m§s t²pusok, hydrazine, 1-hydroxyanthraquinone, indeno[1,2,3-cd]pyrene, vas-dextran 

komplex, isopr®n, lasiocarpine, ·lom, extr®m alacsony frekvenci§j¼ m§gneses terek, MeA-a-

C (2-amino-3-methyl-9H-pyrido[2,3-b] indole), medroxyprogesterone acetate, MeIQ (2-

Amino-3,4-dimethylimidazo[4,5-f ] quinoline), MeIQx (2-Amino-3,8-dimethylimidazo[4,5-

f]quinoxaline), melphalan, 2-methylaziridine (Propyleneimine), methylazoxymethanol 

acetate, 5-methylchrysene, 4,4ô-methylene bis(2-methylaniline), 4,4ô-methylenedianiline, 

metilhigany vegy¿letek, 2-methyl-1-nitroanthraquinone, N-methyl-N-nitrosourethane, 

methylthiouracil, metronidazole, Michler b§zis (4,4ô-methylene-bis(N,N-

dimethyl)benzenamine, Michler keton (4,4ô-bis(dimethylamino)benzophenone, microcystin-

LR, Mirex, mitomycin C, mitoxantrone, monocrotaline, 5-(morpholinomethyl)-3-[(5-

nitrofurfurylidene)amino]- 2-oxazolidinone, nafenopin, naphthalene, nikkel ®s ºtvºzetei, 

niridazole, nitrilotriacetic sav ®s s·i, 5-nitroacenaphthene, 2-nitroanisole, nitrobenzene, 6-

nitrochrysene, nitrofen, 2-nitrofluorene, 1-[(5-nitrofurfurylidene)amino]-2-imidazolidinone, 

N-[4-(5-nitro-2-furyl)-2- thiazolyl]acetamide, nitrogen must§r N-oxid, nitromethane, 2-

nitropropane, 1-nitropyrene, 4-nitropyrene, N-nitrosodi-n-butylamine, N-

nitrosodiethanolamine, N-nitrosodi-n-propylamine, 3-(N-nitrosomethylamino)propionitrile, 

N-nitrosomethylethylamine, N-nitrosomethylvinylamine, N-nitrosomorpholine, N-

nitrosopiperidine, N-nitrosopyrrolidine, N-nitrososarcosine, ochratoxin A, ºsztrog®n-

progeszteron posztmenopauz§lis ter§pia, narancsolaj SS, oxazepam, palygorskite (attapulgite, 

5 ɛm-n®l hoszabb sz§lak), panfuran S (dihydroxymethylfuratrizine tartalm¼), 

phenazopyridine hydrochloride, phenobarbital, phenolphthalein, phenoxybenzamine 

hydrochloride, phenyl glycidyl ether, phenytoin, PhIP (2-amino-1-methyl-6-

phenylimidazo(4,5-b)pyridine), polychlorophenolok ®s n§trium s·ik (kevert expoz²ci·), 

Ponceau MX, Ponceau 3R, k§liumbrom§t, progesztinek, progeszterin-tartalm¼ or§lis 

cotracept²vumok, 1,3-propane sultone, ɓ-propiolactone, propylene oxide, propylthiouracil, 

r§diofrekvenci§s elektrom§gneses terek, minden fajta, nem csak a vezet®k n®lk¿li telefonok, 

riddelliine, safrole, Schistosoma japonicum fertŖz®s, n§trium ortho-phenylphenate, speci§lis 

¿vegsz§lak, E ¿veg ®s ô475ô ¿veg, sterigmatocystin, streptozotocin, styrene, sulfallate, 

tetrafluoroethylene, tetranitromethane, thioacetamide, 4,4ô-thiodianiline, thiouracil, titanium 

dioxide, toluene diisocyanates, trichlormethine (trimustine hydrochloride), Trp-P-1 (3-amino-
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1,4-dimethyl-5H-pyrido[4,3-b]indole), Trp-P-2 (3-amino-1-methyl-5H-pyrido[4,3-b]indole), 

trip§nk®k, uracil must§r, vanadium pentoxide, vinyl acetate, 4-vinylcyclohexene, 4-

vinylcyclohexene  diepoxide, zalcitabine, zidovudine (AZT). 

 

 IARC 2B besorol§s¼ r§kkeltŖ kever®kek  

bitumen (gŖz, g§z), carrageenin (degrad§lt), klorin§lt paraffin (l§nchossz C12, klorin§ci· 

60%), k§v® (h¼gyh·lyag), d²zel ¿zemanyag (haj·), benzin kipufug·g§z, g§zolaj, benzin, 

magenta fest®k (CL Basic Red ®s fukszin), savany²tott §zsiai hagyom§nyos zºlds®g, 

polybromin§lt biphenylek [Firemaster BP-6, 59536-65-1], toxaphene (polyklorin§lt 

camphenek), Fusarium moniliforme toxinok, hegesztŖ g§zok, gŖzºk.  

 

IARC 2B r§kkeltŖ expoz²ci·s kºr¿lm®nyek ®s foglalkoz§sok  

asztalos, §cs, kobalt tartalm¼ f®mmegmunk§l§s (wolfram karbid n®lk¿l), vegytiszt²t§s, tŤzolt·, 

nyomd§sz (nyomtat§s), g§tt§j®k talkummal (talk, zs²rkŖ, szteatit) tºrt®nŖ p¼derez®se (nŖkben 

ov§rium, endometrium r§k), textilgy§rt§s.  

 

26/2000. (IX. 30.) E¿M rendelet a foglalkoz§si eredetŤ r§kkeltŖ anyagok elleni v®deke-

z®srŖl ®s az §ltaluk okozott eg®szs®gk§rosod§sok megelŖz®s®rŖl  

16. Ä (1 Az alkalmass§gi vizsg§latok rendj®t k¿lºn jogszab§ly hat§rozza meg. A munkav§llal· 

orvosi alkalmass§gi vizsg§laton val· megjelen®s®nek lehetŖs®g®t a munk§ltat· biztos²tja.  

(2) R§kkeltŖ expoz²ci·ban csak a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat orvosa §ltal eg®szs®gi-

leg alkalmasnak v®lem®nyezett munkav§llal· foglalkoztathat·.  

Popul§ci·s ®s egy®ni kock§zatcsºkkent®s  

6. Ä (1) A munkahelyen a r§kkeltŖ hat§s§nak kitett munkav§llal·k sz§m§t a munka elv®gz®-

s®hez sz¿ks®ges lehetŖ legalacsonyabb szinten kell tartani. Az expoz²ci·s idŖ csºkkent®se 

nem j§rhat egy¿tt az expoz²ci·nak kitett munkav§llal·i l®tsz§m nºveked®s®vel.  
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(2) Terhes nŖt tilos, fiatalkor¼ szem®lyt csak egy®ni v®dŖeszkºzºk alkalmaz§sa eset®n ®s csak 

a gyakorlati k®pz®shez sz¿ks®ges idŖben ®s m®rt®kben lehet r§kkeltŖvel foglalkoztatni.  

(3) A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat §ltal r§kkeltŖ hat§s§ra k¿lºnºsen fog®konynak v®-

lem®nyezett munkav§llal·t nem lehet r§kkeltŖ expoz²ci·ban foglalkoztatni.  

16. Ä (1 Az alkalmass§gi vizsg§latok rendj®t k¿lºn jogszab§ly hat§rozza meg. A munkav§llal· 

orvosi alkalmass§gi vizsg§laton val· megjelen®s®nek lehetŖs®g®t a munk§ltat· biztos²tja.  

(2) R§kkeltŖ expoz²ci·ban csak a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat orvosa §ltal eg®szs®gi-

leg alkalmasnak v®lem®nyezett munkav§llal· foglalkoztathat·.  

A soron k²v¿li orvosi alkalmass§gi vizsg§lat a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat orvos§nak 

javaslat§ra bŖv²thetŖ ï a nem megengedhetŖ expoz²ci·, megterhel®s kimutat§s§ra vagy a 

daganatos megbeteged®s korai diagnosztiz§l§s§ra alkalmas ï biol·giai vizsg§latokkal, ²gy 

citogenetikai vizsg§latokkal is. 

(8) A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat orvosa t§j®koztatja a munkav§llal·t a r§kkeltŖ ex-

poz²ci· okozta eg®szs®gk§rosod§sokr·l, illetve az §ltala v®gzett higi®n®s ®s alkalmass§gi 

vizsg§latok c®lj§r·l, v§rhat· eredm®nyeirŖl.  

22. Ä (1) Ez a rendelet ï a (2) bekezd®sben foglalt kiv®telekkel ï 2001. janu§r 1. napj§n l®p 

hat§lyba.  

(2) A 4. Ä (1) bekezd®s®nek, az 5. Ä (5)-(7) bekezd®seinek, a 8. Ä (3) bekezd®s®nek, a 15. Ä (3) 

®s (4) bekezd®seinek a citogenetikai vizsg§latokra vonatkoz· rendelkez®sei 2003. janu§r 1. 

napj§n l®pnek hat§lyba.  

(3) A biol·giai vizsg§latok kºlts®gei a munk§ltat·t terhelik.  

 

 

A daganatos megbeteged®s kock§zat§t megnºvelŖ elj§r§sok, tev®kenys®gek nem teljes 

kºrŤ t§j®koztat· jegyz®ke  

1. Auramingy§rt§s.  
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2. Policiklusos arom§s sz®nhidrog®n-expoz²ci·ban v®gzett munka; a vegy¿letcsoport jelen 

van: sz®nkoromban, kŖsz®nk§tr§nyban ®s kŖsz®nszurokban.  

3. Nikkel®rc pºrkºl®sekor ®s elektromos finom²t§sakor k®pzŖdŖ por-, f¿st- vagy kºd-

expoz²ci·ban v®gzett munka.  

4. ErŖs-savas elj§r§s izopropil-alkohol gy§rt§sban.  

5. Ur§nb§ny§szat.  

K¿lºn mell®klet szab§lyozza a vinilkloriddal tºrt®nŖ munkav®gz®st.   

A gumiipar IARC 1 kateg·ri§j¼ r§kkeltŖ. Az ipar§gban haszn§lt sz§mos anyag, keletkezŖ 

term®k, hullad®k, alkalmazott technol·gia is szerepel az IARC r§kkeltŖ list§kon (IARC 1 

biztosan r§kkeltŖk, IARC 2A val·sz²nŤ r§kkeltŖk ®s IARC 2B leehets®ges r§kkeltŖk). 

 

Az expoz²ci·k tºrt®nhetnek a l®gutakon, or§lis, illetve derm§lis ¼ton. 

 

Magyarorsz§gon a munkahelyek k®miai biztons§g§t, az egyes k®miai anyagok 

hat§r®rt®keinek felt¿ntet®s®vel, a 25/2000. (IX. 30.) E¿M-SzCsM egy¿ttes rendelet 

szab§lyozza.  

 

10. 1. sz§m¼ mell®klete   

Vesz®lyes anyagok munkahelyi levegŖben megengedett koncenr§ci·i 

 

1. Vesz®lyes anyagok munkahelyi levegŖben megengedett hat§r®rt®kei 

1.1. Vesz®lyes anyagok munkahelyi levegŖben megengedett §tlagos koncentr§ci·-, 

cs¼cskoncentr§ci·-, illetve eltŤrhetŖ maxim§lis koncentr§ci· ®rt®kei, valamint jellemzŖ 

tulajdons§gai: 

 

 

 A B C D E F G H 
Megjegyz

®s 
 

1. Megnevez®s K®plet 
CAS

-

ĆK-

®rt®k 

CK-

®rt®k 

MK-

®rt®

Jellemz

Ŗ 

Hivatk

oz§s 
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sz§

m 

mg/

m3 

mg/

m3 

k 

mg/

m3 

tulajdo

ns§g 

2. ACETALDEHID CH3CHO 
75-

07-0 
25 25  i VI.    

3. 
acetil®n-diklorid, 

l§sd: 1,2-dikl·retil®n 
         

4. ACETOFENON CH3COC6H5 
98-

86-2 
50   i    

5. ACETON CH3COCH3 
67-

64-1 
1210   i EU1   

6. 
ACETON-

CIĆNHIDRIN 
(CH3)2C(OH)CN 

75-

86-5 
16,7 16,7      

7. ACETONITRIL CH3CN 
75-

05-8 
70   b, i EU2   

8. 
akril-aldehid, l§sd: 

akrolein 
         

9. AKRILAMID  CH2=CHCONH2 
79-

06-1 
  0,03 b, k  

SCOEL/ 

139/2012 
 

10

. 
AKRILNITRIL  CH2=CHCN 

107-

13-1 
  4,3 k    

11

. 

akrilsav-metil®szter, 

l§sd: metil-akril§t 
         

12

. 

AKRILSAV 

(prop®nsav) 
CH2=CH-COOH 

79-

10-7 
29 

59**

*  
 m EU4   

13

. 

AKROLEIN (akril-

aldehid, 2-propen§l) 
CH2=CHCHO 

107-

02-8 
0,05 0,12  m EU4   

14

. 
ALDRIN C12H8Cl6 

309-

00-2 
       

15

. 
ALLIL -ALKOHOL CH2=CHCH2OH 

107-

18-6 
4,8 12,1  b, i EU1   

16

. 
ALLIL -KLORID CH2=CHCH2Cl 

107-

05-1 
3 3  i I.   
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17

. 
ALUMĉNIUM, F£M Al  

742

9-

90-5 

6 

resp 
      

18

. 

alum²nium-oxid, 

l§sd: dialum²nium-

trioxid 

         

19

. 
terc-AMIL -ACETĆT 

H3COOC(CH3)2C2H

5 

625-

16-1 
270 540   EU1   

20

. 

aminobenzol, l§sd: 

anilin 
         

21

. 
4-AMINOBIFENIL  C6H5C6H4NH2 

92-

67-1 
  10 k    

22

. 
2-AMINOETANOL NH2(CH2)2OH 

141-

43-5 
2,5 7,6  b EU2   

23

. 
AMITROL C2H4N4 

61-

82-5 
0,2    EU4   

24

. 
AMMčNIA NH3 

766

4-

41-7 

14 36  m EU1   

25

. 

 

ANILIN  

 

C6H5NH2 

 

62-

53-3 

 

8 

 

32 
 

 

b 

II.2.,  

BHM 
  

26

. 
o-ANIZIDIN  CH3OC6H4NH2 

90-

04-0 
  0,5 b, k  

SCOEL/ 

144/2012 
 

27

. 

ANTIMON £S 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI (Sb-

ra sz§m²tva) 

 

Sb 

 

744

0-

36-0 

 

0,5 

 

2 
 

 

i 

 

III.  
  

28

. 

ANTIMON-

HIDROG£N 
SbH3 

780

3-

52-3 

0,5 2   II.2.   

29

. 

antimon-trioxid, 

l§sd: diantimon-
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trioxid 

30

. 

arz®n-hidrog®n, l§sd: 

arzin 
         

31

. 

ARZ£N £S 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI*** 

As 

744

0-

38-2 

  0,01 k, b, i BEM   

32

. 

arz®n-pentoxid, l§sd: 

diarz®n-pentoxid 
         

33

. 

arz®n-trioxid, l§sd: 

diarz®n-trioxid 
         

34

. 
ARZIN AsH3 

778

4-

42-1 

0,2 0,8  b II.2.   

35

. 
AZIRIDIN  (CH2)2NH 

151-

56-4 
  0,9 k    

36

. 

BĆRIUM 

OLDHATč 

VEGY¦LETEI (Ba-

ra sz§m²tva) 

  
 

0,5 
  

 

i 

II.1. 

EU2 
  

37

. 
BENZALDEHID C6H5CHO 

100-

52-7 
5 10      

38

. 
BENZIDIN (C6H4)2(NH2)2 

92-

87-5 
  

0,00

8 
k    

39

. 
BENZIL-KLORID C6H5CH2Cl 

100-

44-7 
0,5 0,5  

b, i, m, 

k 
 

CLP:1B 

r§kkeltŖ 
 

40

. 
BENZOIL-KLORID C6H5COCl 

98-

88-4 
2,8   i    

41

. 

benzoil-szuperoxid, 

l§sd: dibenzoil-

peroxid 

         

42

. 

 

BENZOL 

 

C6H6 

 

71-

43-2 

  
 

3 

 

k, b, i 

EU99 

BEM 
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43

. 
BENZO[a]PIR£N C20H12 

50-

32-8 
  

0,00

2 
k    

44

. 

BERILLIUM £S 

VEGY¦LETEI  

(Be-ra sz§m²tva) 

 

Be 

 

744

0-

41-7 

  

 

0,00

2 

 

k 
   

45

. 
bifenil, l§sd: difenil          

46

. 

BISZFENOL-A 

(4,4ô-izopropilid®n-

difenol) 

 

(HOC6H4)2C(CH3)2 

 

80-

05-7 

 

2 inh 
   

 

EU4 
  

47

. 

BISZ 

(KLčRMETIL)-

£TER 

ClCH2OCH2Cl 
542-

88-1 
  

0,00

47 
k    

48

. 

 

BRčM 

 

Br2 

 

772

6-

95-6 

 

0,7 
  

 

b, m 

I. 

EU2 
  

49

. 
1,3-BUTADI£N CH2=CHCH=CH2 

106-

99-0 
  1 k, i    

50

. 
n-BUTĆN CH3(CH2)2CH3 

106-

97-8 
2350 9400   IV.   

51

. 

1-butanol, l§sd: butil-

alkohol 
         

52

. 

2-butanon, l§sd: 

metil-etil-keton 
         

53

. 
n-BUTIL-ACETĆT CH3COOC4H9 

123-

86-4 
950 950  i, sz I.   

54

. 

 

n-BUTIL-AKRILĆT 

 

CH2=CHCOOC4H9 

 

141-

32-2 

 

11 

 

53 
 

 

i 

I. 

EU1 
  

55

. 

n-BUTIL-

ALKOHOL 
CH3(CH2)3OH 

71-

36-3 
45 90  b, i    
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56

. 

butil-celloszolv, l§sd: 

2-butoxietanol 
         

57

. 

butil-glikol, l§sd: 2-

butoxietanol 
         

58

. 

terc-BUTIL-METIL-

£TER 
C(CH3)3OCH3 

163

4-

04-4 

183,

5 
367   EU3   

59

. 
2-BUTIN-1,4-DIOL C4H6O2 

110-

65-6 
0,5   i, sz EU4   

60

. 

 

2-BUTOXIETANOL 

 

C4H9OCH2CH2OH 

 

111-

76-2 

 

98 

 

246 
 

 

b, i 

II.1. 

EU1 
  

61

. 

2-BUTOXIETIL-

ACETĆT 

CH3(CH2)3O(CH2)2

COOCH3 

112-

07-2 
133 333  b EU1   

62

. 

2-(2-

BUTOXIETOXI) 

ETANOL 

CH3(CH2)3O(CH2)2

O 

(CH2)2OH 

112-

34-5 
67,5 

101,

2 
  EU2   

63

. 

carbaryl, l§sd: 

karbaril 
         

64

. 

celloszolv, 

l§sd: etil®n-glikol-

monoetil-®ter 

         

65

. 

celloszolv-acet§t, 

l§sd: etil®n-glikol-

monoetil-®ter-acet§t 

         

66

. 
CIĆNAMID NCNH2 

420-

04-2 
1   b EU2   

67

. 

CIĆN-HIDROG£N 

(hidrog®n-cianid) 
HCN 

74-

90-8 
1 5  b, i EU4   

68

. 

CIĆNSčK (cianidok) 

(CN-re sz§m²tva) 
CN  1 5  b, i EU4   

69

. 

 

CIKLOHEXĆN 

 

C6H12 

 

110-

 

700 
   

II.1. 

EU2 
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82-7 

70

. 
CIKLOHEXANOL C6H11OH 

108-

93-0 
200 800  b, i, sz II.1.   

71

. 

 

CIKLOHEXANON 

 

C6H10O 

 

108-

94-1 

 

40,8 

 

81,6 
 

 

b, i 

II.1. 

EU1 
  

72

. 

CIKLOHEXIL -

AMIN  
C6H11NH2 

108-

91-8 
40 40  m V.   

73

. 

1,3-

CIKLOPENTADI£N 
C5H6 

542-

92-7 
200   i    

74

. 

cink-krom§tok, 

kºzt¿k  

k§lium-cink-krom§t, 

l§sd: kr·m (VI) 

szervetlen vegy¿letek, 

kev®ss® oldhat· 

[Cr (VI)-ra sz§m²tva] 

         

75

. 
CINK-OXID ZnO 

131

4-

13-2 

5 

resp 

20 

resp 
 i III.    

76

. 

CIRKčNIUM 

VEGY¦LETEI  

(Zr-ra sz§m²tva) 

  
 

5 

 

20 
  

 

III.  
  

77

. 
DDT C14H9Cl5 

50-

29-3 

1 

resp 

1 

resp 
 b VI.    

78

. 
DEKABORĆN B10H14 

177

02-

41-9 

0,3 0,3  b, i I.   

79

. 

DIACETIL (2,3-

but§ndion) 
C4H6O2 

431-

03-8 
0,07 0,36  i EU4   

80

. 

DIALUMĉNIUM-

TRIOXID (Al -ra 

sz§m²tva) 

Al2O3 

134

4-

28-1 

6 

resp 
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81

. 

4,4ô-diaminobifenil, 

l§sd: benzidin 
         

82

. 

4,4ô-

DIAMINODI FENIL

METĆN 

C13H14N2 
101-

77-9 
  0,81 k    

83

. 

DIANTIMON -

TRIOXID (Sb-ra 

sz§m²tva) 

Sb2O3 

130

9-

64-4 

0,1 0,4      

84

. 

DIARZ£N-

PENTOXID (As-ra 

sz§m²tva) 

As2O5 

130

3-

28-2 

  0,03 k BEM   

85

. 

DIARZ£N-TRIOXID 

(As-ra sz§m²tva) 
As2O3 

132

7-

53-3 

  0,1 k BEM   

86

. 
DIAZINON C12H21N2O3PS 

333-

41-5 
0,1 0,4  b III.    

87

. 
DIAZOMETĆN CH2N2 

334-

88-3 
  0,01 k    

88

. 

DIBENZOIL-

PEROXID 
(C6H5CO)2O2 

94-

36-0 
5 5  b, i, sz I.   

89

. 
1,2-DIBRčMETĆN C2H4Br2 

106-

93-4 
  0,8 k, b, m    

90

. 

1,2-DIBRčM-3-

KLčRPROPĆN 
C3H5Br2Cl 

96-

12-8 
  0,01 k    

91

. 
DIELDRIN C12H8Cl6O 

60-

57-1 

0,25 

resp 

1 

resp 
     

92

. 
DIETIL-AMIN  NH(C2H5)2 

109-

89-7 
15 30  b, m 

V. 

EU2 
  

93

. 

dietil®noximid, l§sd: 

morfolin 
         

94

. 

DIETIL£N-

TRIAMIN  
NH(CH2CH2NH2)2 

111-

40-0 
4 4  b, m, sz    

95DIETIL-£TER (CH3CH2)O2 60- 308 616  b, i, sz EU1   
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. 29-7 

96

. 

DI(2-ETILHEXIL)  -

FTALĆT 

C6H4(COO)2(C8H17

)2 

117-

81-7 
10 40  b III.    

97

. 
DIETIL-SZULFĆT (C2H5O)2SO2 

64-

67-5 
  0,2 k    

98

. 
DIFENIL (C6H5)2 

92-

52-4 
1   b, i, sz    

99

. 

difenilmet§n-4,4ô-

diizocian§t (MDI),  

l§sd: diizocian§tok 

         

10

0. 
DIFENIL-£TER C12H10O 

101-

84-8 
7 14   EU4   

10

1. 

DIFOSZFOR-

PENTASZULFID 
P2S5 

131

4-

80-3 

1    EU2   

10

2. 

DIFOSZFOR-

PENTOXID 
P2O5 

131

4-

56-3 

1   m EU2   

10

3. 

DIHIDROG£N-

SZELENID 
H2Se 

778

3-

07-5 

0,07 0,17   EU1   

10

4. 

m-dihidroxibenzol, 

l§sd: rezorcin 
         

10

5. 
DIIZOCIANĆTOK          

10

6. 

difenilmet§n-4,4ô-

diizocian§t (MDI) 
CH2(C6H4NCO)2 

101-

68-8 
0,05 0,05  i, sz I.   

10

7. 

hexametil®n-

diizocian§t (HDI) 
(CH2)6(NCO)2 

822-

06-0 

0,03

5 

0,03

5 
 i, sz I.   

10

8. 

1,5-naftil®n-

diizocian§t (NDI) 
C10H6(NCO)2 

317

3-

72-6 

0,09 0,09  i, sz I.   

10DIK£N-DIKLORID S2Cl2 100 6 24  m I.   
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9. 25-

67-9 

11

0. 

3,3ô-

DIKLčRBENZIDIN 
C12H10N2Cl2 

91-

94-1 
  0,03 k    

11

1. 

1,2-

DIKLčRBENZOL 
C6H4Cl2 

95-

50-1 
122 306  b, i EU1   

11

2. 

1,3-

DIKLčRBENZOL 
C6H4Cl2 

541-

73-1 
20 80      

11

3. 

1,4-

DIKLčRBENZOL 

(p-dikl·rbenzol) 

C6H4Cl2 
106-

46-7 
12 60  b EU4   

11

4. 

p, pô-

dikl·rdifeniltrikl·ret§

n, l§sd: DDT 

         

11

5. 

dikl·rdifluormet§n 

F12, l§sd: freonok 
         

11

6. 
1,1-DIKLčRETĆN Cl2CH2CH2 

75-

34-3 
412   b EU1   

11

7. 
1,2-DIKLčRETĆN ClCH2CH2Cl 

107-

06-2 
  10 k, i    

11

8. 

1,1-DIKLčRETIL£N 

(vinilid®n-klorid) 
Cl2HC=CH 

75-

35-4 
8 20   EU4   

11

9. 
1,2-DIKLčRETIL£N ClHC=CHCl 

540-

59-0 
790 3160  i II.1.   

12

0. 

2,4-

DIKLčRFENOXIEC

ETSAV 

Cl2C6H3OCH2COO

H 

94-

75-7 
1 4  b, i II.2.   

12

1. 

dikl·rfluormet§n F21, 

l§sd: freonok 
         

12

2. 

DIKLčRFOSZ 

(DDVP) 
C4H7Cl2O4P 

62-

73-7 
0,9 3,6  b III.    

12

3. 

DIKLčRMETĆN 

(metil®n-klorid) 
CH2Cl2 

75-

09-2 
10 10  i, b EU4.   
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12

4. 

1,2-

DIKLčRPROPĆN 
ClCH2CH(Cl)CH3 

78-

87-5 
50 50   VI.    

12

5. 

dikl·rtetrafluoret§n 

F114, l§sd: freonok 
         

12

6. 

 N, N-

DIMETILACETAMI

D 

CH3CON(CH3)2 
127-

19-5 
36 72  b, i EU1   

12

7. 
DIMETIL -AMIN  (CH3)2NH 

124-

40-3 
3,8 9,4  b, m, sz EU1   

12

8. 

dimetilanilin, l§sd: 

xilidin 
         

12

9. 

N, N-

DIMETILANILIN  
C6H5N(CH3)2 

121-

69-7 
25 100  b, i, sz II.1.   

13

0. 
DIMETIL -£TER (CH3)2O 

115-

10-6 
1920    EU1   

13

1. 

N, N-

DIMETILFORMAMI

D 

HCON(CH3)2 
68-

12-2 
15 30  b, i 

BEM 

EU3 
  

13

2. 

1,2-

DIMETILHIDRAZI

N 

CH3NHNHCH3 
540-

73-8 
  1,2 k    

13

3. 

N, N-

DIMETILHIDRAZI

N 

(CH3)2NNH2 
57-

14-7 
  1,2 k    

13

4. 

dimetil-keton, l§sd: 

aceton 
         

13

5. 
DIMETIL -SZULFĆT C2H6O4S 

77-

78-1 
  0,1 k, b, m    

13

6. 

dinikkel-trioxid, l§sd: 

nikkel ®s szervetlen 

vegy¿letei 

 

Ni2O3 

 

131

4-

06-3 

       

134,6-DINITRO-o- CH3C6H2(NO2)2OH 534- 0,2 0,8  b, i, sz II.1.   
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7. KREZOL 52-1 

13

8. 

DINITROBENZOL 

minden izomer 
C6H4(NO2)2  1 2  b    

13

9. 

DINITROG£N-

OXID 
N2O 

100

24-

97-2 

180 720      

14

0. 
1,4-DIOXĆN O(CH2CH2)2O 

123-

91-1 
73 -  b, i EU3   

14

1. 
1,3-DIOXOLĆN C3H6O2 

646-

06-0 
10 10   VI.    

14

2. 

DIVANĆDIUM-

PENTOXID  

(V-ra sz§m²tva) 

 

V2O5 

 

131

4-

62-1 

 

0,05 

resp 

 

0,2 

resp 

 
 

i, sz 

 

II.2. 
  

14

3. 
ECETSAV CH3COOH 

64-

19-7 
25 50  m EU4   

14

4. 

ECETSAV-

ANHIDRID 
(CH3CO)2O 

108-

24-7 
20 20  m I.   

14

5. 

epikl·rhidrin, 

l§sd: 1-kl·r-2,3-

epoxiprop§n 

         

14

6. 

et§ntiol, l§sd: etil-

merkapt§n 
         

14

7. 
ETIL-ACETĆT CH3COOC2H5 

141-

78-6 
734 1468  i, sz EU4   

14

8. 
ETIL-AKRILĆT CH2=CHCOOC2H5 

140-

88-5 
21 42  b, i, sz EU4   

14

9. 
ETIL-ALKOHOL CH3CH2OH 

64-

17-5 
1900 7600   IV.   

15

0. 
ETIL-AMIN  CH3CH2NH2 

75-

04-7 
9,4   i EU1   

15

1. 
ETILBENZOL 

 

C6H5CH2CH3 

 

100-

 

442 

 

884 
 

 

b, i 

BEM 

EU1 
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41-4 

15

2. 
ETIL-BROMID CH3CH2Br 

74-

96-4 
50 50   VI.    

15

3. 

etil®n-alkohol, l§sd: 

etil®nglikol 
         

15

4. 
ETIL£NGLIKOL HOCH2CH2OH 

107-

21-1 
52 104  b, i EU1   

15

5. 

etil®nglikol-

monobutil-®ter,  

l§sd: 2-butoxietanol 

         

15

6. 

ETIL£NGLIKOL-

MONOETIL-£TER 
C2H5O(CH2)2OH 

110-

80-5 
8 -  b, i EU3   

15

7. 

ETIL£NGLIKOL-

MONOETIL- 

£TER-ACETĆT 

C2H5O(CH2)2COOC

H3 

111-

15-9 
11 -  b, i EU3   

15

8. 

ETIL£NGLIKOL-

MONOMETIL-

£TER 

CH3O(CH2)2OH 
109-

86-4 
3,16 -  b, i EU3   

15

9. 

ETIL£NGLIKOL-

MONOMETIL- 

£TER-ACETĆT 

 

CH3O(CH2)2COOC

H3 

 

110-

49-6 

 

4,90 

 

- 
 

 

b, i 

II.1.  

EU4 
  

16

0. 

etil®n-imin, l§sd: 

aziridin 
         

16

1. 
ETIL£N-OXID C2H4O 

75-

21-8 
  1,8 k, i, sz    

16

2. 

etil-glikol, 

l§sd: etil®n-glikol-

monoetil-®ter 

         

16

3. 

etil-glikol-acet§t, 

l§sd: etil®nglikol-

monoetil-®ter-acet§t 

         

16

4. 

etil-hidroszulfid, l§sd: 

etil-merkapt§n 
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16

5. 
2-ETILHEXANOL C8H18O 

104-

76-7 
5,4   i EU4   

16

6. 
ETIL-KLORID C2H5Cl 

75-

00-3 
268    EU2   

16

7. 
ETIL-MERKAPTĆN CH3CH2SH 

75-

08-1 
1 1  i V.   

16

8. 

etil-szulfhidr§t, l§sd: 

etil-merkapt§n 
         

16

9. 

etil-tioalkohol, l§sd: 

etil-merkapt§n 
         

17

0. 

2-etoxietanol, 

l§sd: etil®nglikol-

monoetil-®ter 

         

17

1. 
EZ¦ST, f®m Ag 

744

0-

22-4 

0,1    EU1   

17

2. 

EZ¦ST OLDHATč 

VEGY¦LETEI  

(Ag-re sz§m²tva) 

  
 

0,01 
   

 

EU2 
  

17

3. 

fenilbenzol, l§sd: 

difenil 
         

17

4. 
2-FENILPROP£N C6H5C(CH3)=CH2 

98-

83-9 
246 492   EU1   

17

5. 

 

FENOL 

 

C6H5OH 

 

108-

95-2 

 

8 

 

16 
 

 

b, m 

BEM  

EU3 
  

17

6. 
FLUOR F2 

778

2-

41-4 

1,58 3,16  m EU1   

17

7. 

fluor-hidrog®n, l§sd: 

hidrog®n-fluorid 
         

17

8. 

 

FLUORIDOK (F-ra 

 

F 
 

 

2,5 
  

 

b, i 

BEM  

EU1 
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sz§m²tva) 

17

9. 
fluotan, l§sd: halot§n          

18

0. 
FORMALDEHID HCHO 

50-

00-0 
0,6 0,6  b, m, sz VI.    

18

1. 
FOSZFIN PH3 

780

3-

51-2 

0,14 0,28  i EU2   

18

2. 
FOSZFOR P 

772

3-

14-0 

0,1 0,1  i I.   

18

3. 

foszfor-hidrog®n, 

l§sd: foszfin 
         

18

4. 

FOSZFOR-

PENTAKLORID 
PCl5 

100

26-

13-8 

1   m EU2   

18

5. 

foszfor-pentoxid, 

l§sd: difoszfor-

pentoxid 

         

18

6. 

foszforsav, l§sd: 

ortofoszforsav 
         

18

7. 

foszfor-trihidrid, l§sd: 

foszfin 
         

18

8. 

FOSZFOR-

TRIKLORID 
PCl3 

771

9-

12-2 

3 3  m I.   

18

9. 
FOSZG£N COCl2 

75-

44-5 
0,08 0,4  m EU1   

19

0. 

FREONOK 

(KLčRFLUORKAR

BONOK) 

         

19

1. 

 

F11, 

 

CCl3F 

 

75-

Az 

1005/200
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trikl·rfluormet§n 69-4 9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

19

2. 

 

F12, 

dikl·rdifluormet§n 

 

CCl2F2 

 

75-

71-8 

Az 

1005/200

9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

     

19

3. 
F21, dikl·rfluormet§n CHCl2F 

75-

43-4 
43 172   II.1   

19

4. 
F22, kl·rdifluormet§n CHClF2 

75-

45-6 
3600    EU1   

19

5. 

 

F113, 1,1,2-trikl·r-

1,2,2-trifluoret§n 

 

C2Cl3F3 

 

76-

13-1 

Az 

1005/200

9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

     

19

6. 

 

F114, 1,2-dikl·r-

1,1,2,2-tetrafluoret§n 

 

ClF2CCF2Cl 

 

76-

14-2 

Az 

1005/200

9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

     

19

7. 

F142b, 1-kl·r-1,1-

difluoret§n 
C2H3ClF2 

75-

68-3 
4170 

1668

0 
  IV.   

19FTĆLSAV- C6H4(CO)2O 85- 1 1  i, sz I.   
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8. ANHIDRID 44-9 

19

9. 
fur§l, l§sd: furfurol          

20

0. 

furfurilaldehid, l§sd: 

furfurol 
         

20

1. 

FURFURIL-

ALKOHOL 
C4H3OCH2OH 

98-

00-0 
40 40  i, sz, b I.   

20

2. 
FURFUROL C4H3OCHO 

98-

01-1 
20   b, i, sz    

20

3. 

gamma-HCH, l§sd: 

lind§n 
         

20

4. 

GLICERIN-

TRINITRĆT 
C3H5(ONO2)3 

55-

63-0 

0,09

5 
0,19  b, i, sz EU4   

20

5. 

glikol, l§sd: 

etil®nglikol 
         

20

6. 
hal§n, l§sd: halot§n          

20

7. 
HALOTĆN CHClBrCF3 

151-

67-7 
40 160   II.1.   

20

8. 
HANGYASAV HCOOH 

64-

18-6 
9   m EU2   

20

9. 
n-HEPTĆN CH3(CH2)5CH3 

142-

82-5 
2000    EU1   

21

0. 
2-HEPTANON CH3(CH2)4COCH 

110-

43-0 
238 476  b EU1   

21

1. 
HEPTĆN-3-ON CH3(CH2)4CH3 

106-

35-4 
95    EU1   

21

2. 

HEXAMETIL£N-

DIAMIN  
H2N(CH2)6NH2 

124-

09-4 
2,3   m, b    

21

3. 

hexametil®n-

diizocian§t, l§sd: 

diizocian§tok 

         

21        BEM   
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4. n-HEXĆN CH3(CH2)4CH3 110-

54-3 

72 b, i EU2 

21

5. 

2-hexanon, l§sd: 

metil-butil-keton 
         

21

6. 
HIDRAZIN H2NNH2 

302-

01-2 
  0,13 k    

21

7. 

HIDROG£N-

BROMID 
HBr 

100

35-

10-6 

 6,7  m EU1   

21

8. 

hidrog®n-cianid, l§sd: 

ci§n-hidrog®n 
         

21

9. 

 

HIDROG£N-

FLUORID 

 

HF 

 

766

4-

39-3 

 

1,5 

 

2,5 
 

 

b, m 

II.1.  

BEM 

EU1 

  

22

0. 

hidrog®n-foszfid, 

l§sd: foszfin 
         

22

1. 

HIGANY £S 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI*** 

(Hg-ra sz§m²tva) 

 

Hg 

 

743

9-

97-6 

 

0,02 

 

- 
 

 

sz, b 

 

BEM 

EU3 

  

22

2. 

HIGANY SZERVES 

VEGY¦LETEI*** 

(Hg-ra sz§m²tva) 

  
 

0,01 

 

0,04 
 

 

b, sz 

 

III.  
  

22

3. 

IZOAMIL -

ALKOHOL 
CH3(CH2)4OH 

123-

51-3 
360 1440   II.1.   

22

4. 

izoci§nsav-metil-

®szter,  

l§sd: metil-izocian§t 

         

22

5. 
IZOPENTĆN (CH3)2CHCH2CH3 

78-

78-4 
3000    EU2   

22

6. 

IZOPENTIL-

ACETĆT 

CH3COO(CH2)2CH(

CH3)2 

123-

92-2 
270 540  i EU1   
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22

7. 

IZOPROPIL-

ACETĆT 
(CH3)2HCOOCH3 

108-

21-4 
840 840  i I.   

22

8. 

IZOPROPIL-

ALKOHOL 
CH3CH(OH)CH3 

67-

63-0 
500 2000  b, i II.1.   

22

9. 

izopropilbenzol, l§sd: 

kumol 
         

23

0. 
JčD I2 

755

3-

56-2 

1 1  i, sz, b I.   

23

1. 

KADMIUM £S 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI 

- CdF2, CdCl2, CdO 

kiv®tel®vel 

(Cd-ra sz§m²tva) 

 

Cd 

 

744

0-

43-9 

  

 

0,01

5 

 

k 

 

BEM 
  

23

2. 

KADMIUM -

FLUORID (Cd-ra 

sz§m²tva) 

CdF2 

779

0-

79-6 

  0,05 k BEM   

23

3. 

KADMIUM -

KLORID (Cd-ra 

sz§m²tva) 

CdCl2 

101

08-

64-2 

  0,05 k BEM   

23

4. 

KADMIUM -OXID 

(Cd-ra sz§m²tva) 
CdO 

130

6-

19-0 

  0,05 k BEM   

23

5. 

KALCIUM -

CIĆNAMID 
CaNCN 

156-

62-7 
1 4  b, i III.    

23

6. 

KALCIUM -

HIDROXID  

(kalcium-dihidroxid) 

 

Ca(OH)2 

 

130

5-

62-0 

 

1 

resp 

por 

 

4 

resp 

por 

  
 

EU4 
  

23

7. 

KALCIUM -

KARBONĆT 
CaCO3 

131

7-

65-3 

10       
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23

8. 

kalcium-krom§t, 

l§sd: kr·m (VI) 

szervetlen vegy¿letek 

 

CaCrO4 

 

137

65-

19-0 

       

23

9. 
KALCIUM -OXID CaO 

130

5-

78-8 

1 

resp 

por 

4 

resp 

por 

  EU4   

24

0. 

KALCIUM -

SZULFĆT 
CaSO4 

777

8-

18-9 

6 

resp 
      

24

1. 

KĆLIUM-

HIDROXID 
KOH 

131

0-

58-3 

2 2  m I.   

24

2. 
-̒KAPROLAKTĆM HN(CH2)5CO 

105-

60-2 
10 40  i EU1   

24

3. 
KAPTAFOL C10H9Cl4NO2S 

242

5-

06-1 

  0,1 k    

24

4. 
KARBARIL  C12H11NO2 

63-

25-2 
1       

24

5. 
karbolsav, l§sd: fenol          

24

6. 
K£N-DIOXID SO2 

744

6-

09-5 

1,3 2,7  m EU4   

24

7. 
K£N-HIDROG£N H2S 

778

3-

06-4 

7 14  i EU3   

24

8. 

 

K£NSAV 

 

H2SO4 

 

766

4-

93-9 

 

0,05 

torak 

 

- 
 

 

m 

I. 

EU3 
  

24KLčR Cl2 778  1,5  i EU2   
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9. 2-

50-5 

25

0. 
4-KLčRANILIN ClC6H4NH2 

106-

47-8 
0,2 0,8  k, sz, b    

25

1. 
KLčRBENZOL C6H5Cl 

108-

90-7 
23 70   EU2   

25

2. 

2-KLčR-1,3-

BUTADI£N 
CH2=C(Cl)CH=CH2 

126-

99-8 
18 72  i II.1.   

25

3. 

kl·rdifluoret§n 

F142B, l§sd: freonok 
         

25

4. 

kl·rdifluormet§n F22, 

l§sd: freonok 
         

25

5. 
KLčRDĆN C10H6Cl8 

57-

74-9 
   b    

25

6. 

1-KLčR-2,3-

EPOXIPROPĆN 
ClCH2C2H3O 

106-

89-8 
  1,9 

k, b, m, 

sz 
   

25

7. 
KLOROFORM CHCl3 

67-

66-3 
10   b EU1.   

25

8. 

kloropr®n, l§sd: 2-

kl·r-1,3-butadi®n 
         

25

9. 

KOBALT £S 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI (Co-

ra sz§m²tva) 

 

Co 

 

744

0-

48-4 

 

0,1 

 

0,4 
 

 

i, sz 

 

BEM 
  

26

0. 

 

KREZOL (izomerek 

kever®ke) 

 

CH3C6H4OH 

 

131

9-

77-3 

 

22 
  

 

m 

I. 

EU91 
  

26

1. 

KRčM (f®m), 

SZERVETLEN 

KRčM (II) ®s 

KRčM (III) 

VEGY¦LETEK 

 

Cr 

 

744

0-

47-3 

 

2 
  

 

i, sz 

BEM 

EU2 
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(nem oldhat·) 

26

2. 

Egy®b szervetlen 

kr·mvegy¿letek [a 

kr·m (VI) vegy¿letek 

kiv®tel®vel]  

(Cr-ra sz§m²tva) 

 

Cr 
 

 

0,5 

 

2 
 

 

i, sz 

 

BEM 
  

26

3. 

KRčM (VI) 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEK 

(n§trium-krom§t,  

k§lium-krom§t ®s 

egy®b oldhat·)  

[Cr (VI)-ra sz§m²tva] 

 

Cr 
   

 

0,05 

 

k 

 

BEM 
  

26

4. 

KRčM (VI) 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEK, 

kev®ss® oldhat·  

[Cr (VI)-ra sz§m²tva] 

 

Cr 
   

 

0,01 

 

k 

 

BEM 
  

26

5. 

KRčM(III)-

KROMĆT (Cr-ra 

sz§m²tva) 

Cr2(CrO4)3 

246

13-

89-6 

  0,05 k BEM   

26

6. 

KRčM-TRIOXID 

[Cr (VI)-ra sz§m²tva] 
CrO3 

133

3-

82-0 

  0,05 k BEM   

26

7. 
KUMOL C6H5CH(CH3)2 

98-

82-8 
100 250  b, i EU1   

26

8. 
kvarc, l§sd: 2.1. SiO2 

148

08-

60-7 

       

26

9. 

LINDĆN (ɔ-HCH) 

(ɔ-1,2,3,4,5,6-

hexakl·rciklohex§n) 

 

C6H6Cl6 

 

58-

89-9 

 

0,5 

 

2 
 

 

b, i 

 

III.  
  

27LĉTIUM-HIDRID LiH 758  0,02   EU4   
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0. 0-

67-8 

inh 

27

1. 

MAGN£ZIUM-

OXID (Mg-ra 

sz§m²tva) 

MgO 

130

9-

48-4 

6 

resp 

24 

resp 
 i    

27

2. 

MALEINSAV -

ANHIDRID 
CH=CH(CO)2O 

108-

31-6 
0,4 0,4  m, sz I.   

27

3. 

MANGĆN £S 

SZERVETLEN SčI  

(Mn-ra sz§m²tva) 

 

Mn 

 

743

9-

96-5 

0,2 

inh 

0,05 

resp 

   
 

EU4 
  

27

4. 
METAMIDOFOSZ C2H8NO2PS 

102

65-

92-6 

   b, i    

27

5. 
METIL-ACETĆT CH3COOCH3 

79-

20-9 
610 2440  b, sz, i I.   

27

6. 
METIL-AKRILĆT CH2=CHCOOCH3 

96-

33-3 
18 36  b, i, sz EU3   

27

7. 
METIL-ALKOHOL CH3OH 

67-

56-1 
260   b, i EU2   

27

8. 
2-METILAZIRIDIN  C3H7N 

75-

55-8 
  5 k    

27

9. 
METIL-BROMID CH3Br 

74-

83-9 
10 10  b, i VI.    

28

0. 

1-METILBUTIL -

ACETĆT 

CH3COOCH(CH3)(C

H2)2CH3 

626-

38-0 
270 540   EU1   

28

1. 

METIL-BUTIL-

KETON 
CH3CO(CH2)3CH3 

591-

78-6 
21 84  b, i II.1.   

28

2. 

metil-celloszolv, 

l§sd: etil®n-glikol-

monometil-®ter 

         

28

3. 

metil-celloszolv-

acet§t, 
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l§sd: etil®n-glikol-

monometil-®ter-acet§t 

28

4. 

metil-cianid, l§sd: 

acetonitril 
         

28

5. 

4,4ô-metil®ndianilin, 

l§sd: 4,4ô-

diaminodifenilmet§n 

         

28

6. 

metil®n-klorid, l§sd: 

dikl·rmet§n 
         

28

7. 

METIL-ETIL-

KETON 
CH3COCH2CH3 

78-

93-3 
600 900  b, i EU1   

28

8. 

metil-glikol, 

l§sd: etil®n-glikol-

monometil-®ter 

         

28

9. 

metil-glikol-acet§t, 

l§sd: etil®n-glikol-

monometil-®ter-acet§t 

         

29

0. 
METIL-FORMIĆT C2H4O2 

107-

31-3 
125 250  b EU4   

29

1. 

5-METILHEPTĆN-

3-ON 

CH3CH2COCH2CH3

CHC2H5 

541-

85-5 
53 106   EU1   

29

2. 

5-METILHEXĆN-2-

ON 
C7H14O 

110-

12-3 
230    EU1   

29

3. 
METIL-IZOCIANĆT CH3NCO 

624-

83-9 
 

0,04

7 
 b, i, sz EU3   

29

4. 

metil-karbamid, l§sd: 

metil-izocian§t 
         

29

5. 

metil-karbonimid, 

l§sd: metil-izocian§t 
         

29

6. 
METIL-KLORID CH3Cl 

74-

87-3 
105 420   II.1.   

29

7. 

metilkloroform, l§sd: 

1,1,1-trikl·ret§n 
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29

8. 

METIL-

MERKAPTĆN 
CH3SH 

74-

93-1 
1 1  i V.   

29

9. 

METIL-

METAKRILĆT 

CH2=C(CH3)COOC

H3 

80-

62-6 
208 415  b, i, sz EU3   

30

0. 
METIL-PARATION 

NO2C6H4OPS(CH3

O)2 

298-

00-0 
0,2   b, sz    

30

1. 

4-METILPENTĆN-

2-ON  

(izobutil-metil-keton) 

 

C6H12O 

 

108-

10-1 

 

83 

 

208 
  

 

EU1 
  

30

2. 

N-METIL-2-

PIRROLIDON 
C5H9NO 

872-

50-4 
40 80  b EU5   

30

3. 

2-metoxianilin, l§sd: 

o-anizidin 
         

30

4. 

2-metoxietanol, 

l§sd: etil®n-glikol-

monometil-®ter 

         

30

5. 

2-(2-

METOXIETOXI) 

ETANOL 

CH3O(CH2)2O(CH2)

2OH 

111-

77-3 
50,1    EU2   

30

6. 

(2-

METOXIMETILETO

XI)-PROPANOL 

(Dipropil®nglikol-

monometil-®ter) 

 

C7H16O3 

 

345

90-

94-8 

 

308 
   

 

EU1 
  

30

7. 

1-

METOXIPROPĆN-

2-OL 

CH3OCH2CHOHCH

3 

107-

98-2 
375 568  b EU1   

30

8. 

1-METOXI-2-

PROPIL-ACETĆT 

CH3COOCH(CH3)C

H2OCH3 

108-

65-6 
275 550   EU1   

30

9. 

MEZITIL£N (1,3,5-

trimetilbenzol) 
C6H3(CH3)3 

108-

67-8 
100   i EU1   

31

0. 
MIREX C10Cl12 

238

5-
   b    
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85-5 

31

1. 

MOLIBD£N 

OLDHATATLAN 

VEGY¦LETEI (Mo-

ra sz§m²tva) 

  
 

15 

 

60 
  

 

III.  
  

31

2. 

MOLIBD£N 

OLDHATč 

VEGY¦LETEI (Mo-

ra sz§m²tva) 

  
 

5 

 

20 
  

 

III.  
  

31

3. 

MONOKROTOFOS

Z 
C7H14NO5P 

692

3-

22-4 

0,25   b    

31

4. 

 

MORFOLIN 

 

O(CH2)4NH 

 

110-

91-8 

 

36 

 

72 
 

 

m 

I. 

EU2 
  

31

5. 
NAFTALIN  C10H8 

91-

20-3 
50   i EU1   

31

6. 
2-NAFTIL-AMIN  C10H9N 

91-

59-8 
  

0,00

5 
k    

31

7. 

naftil®n-diizocian§t, 

l§sd: diizocian§tok 
         

31

8. 

narkot§n, l§sd: 

halot§n 
         

31

9. 
NĆTRIUM-AZID NaN3 

266

28-

22-8 

0,1 0,3   EU1   

32

0. 

NĆTRIUM-

HIDROXID 
NaOH 

131

0-

73-2 

2 2  m I.   

32

1. 
NEOPENTĆN (CH3)4C 

463-

82-1 
3000    EU2   

32

2. 

NIKKEL  (f®m) ®s 

SZERVETLEN 
 

 

744
  

 

0,1 

 

k, sz 

 

BEM 
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VEGY¦LETEI, ...  

(NiO, NiCO3, NiS, 

Ni2O3) (Ni-re 

sz§m²tva) 

0-

02-0 

32

3. 

NIKKEL (f®m) ®s 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI, 

kºnnyen oldhat· 

(NiCl2, NiOH, 

NiSO4, ...) (Ni-re 

sz§m²tva) 

 

 

744

0-

02-0 

  
 

0,1 

 

k, sz 

 

BEM 
  

32

4. 

nikkel-oxid, 

l§sd: nikkel ®s 

szervetlen vegy¿letei 

 

NiO 

 

131

3-

99-1 

       

32

5. 

nikkel-szulfid, l§sd: 

nikkel ®s szervetlen 

vegy¿letei 

 

NiS 

 

168

12-

54-7 

       

32

6. 

NIKKEL -

TETRAKARBONIL 
Ni(CO)4 

134

63-

39-3 

0,15 0,15  b VI.    

32

7. 

nikkel-trioxid, l§sd: 

dinikkel-trioxid 
         

32

8. 
NIKOTIN C10H14N2 

54-

11-5 
0,5   b, i EU2   

32

9. 
4-NITROANILIN  O2NC6H4NH2 

100-

01-6 
6   b, i    

33

0. 

p-nitroanilin, l§sd: 4-

nitroanilin 
         

33

1. 
NITROBENZOL C6H5NO2 

98-

95-3 
1   b, i EU2   

33NITROETĆN C2H5NO2 79- 62 312  b EU4   
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2. 24-3 

33

3. 

NITROG£N-

DIOXID 
NO2 

101

02-

44-0 

0,96 1,91  m EU4   

33

4. 

NITROG£N-

MONOXID 
NO 

101

02-

43-9 

2,5    EU4   

33

5. 

4-

NITROKLčRBENZ

OL 

ClC6H4NO2 
100-

00-5 
0,5 2  b    

33

6. 
2-NITRONAFTALIN C10H7NO2 

581-

89-5 
  0,25 k    

33

7. 
1-NITROPROPĆN CH3(CH2)2NO2 

108-

03-2 
10   i, b    

33

8. 
2-NITROPROPĆN CH3CH(NO2)CH3 

79-

46-9 
  18 k    

33

9. 

OKTĆN (ºsszes 

izomer) 
C8H18 

111-

65-9 
2350 9400  i II.1.   

34

0. 
OLAJ (§sv§nyi) K¥D     5 k    

34

1. 

 

čLOM ®s 

SZERVETLEN 

VEGY¦LETEI (Pb-

ra sz§m²tva) 

 

Pb 

 

743

9-

92-1 

 

0,15 
  

 

i 

BEM  

BHM 

EU0 

  

34

2. 
čLOM-TETRAETIL Pb(C2H5)4 

78-

00-2 
0,05 0,2  b, i II.1.   

34

3. 

čLOM-

TETRAMETIL 
Pb(CH3)4 

75-

74-I 
0,05 0,2  b, i II.1.   

34

4. 

čN SZERVES 

VEGY¦LETEI (Sn-

ra sz§m²tva) 

  
 

0,1 

 

0,4 
 

 

b, i 

 

II.1. 
  

34čN SZERVETLEN          
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5. VEGY¦LETEI  

(Sn-ra sz§m²tva) 

2 8 b, i EU91 

34

6. 

ORTOFOSZFORSA

V 
H3PO4 

766

4-

38-2 

1 2  m EU1   

34

7. 
OXĆLSAV HOOCCOOH 

144-

62-7 
1    EU2   

34

8. 

OZMIUM-

TETRAOXID (Os-ra 

sz§m²tva) 

OsO4 

208

16-

12-0 

0,00

2 

0,00

2 
 m, b    

34

9. 
čZON O3 

100

28-

15-6 

0,2 0,2  i I.   

35

0. 

PARAKVĆT-

DIKLORID 
C12H14Cl2N2 

191

0-

42-5 

0,1 0,1  b, i I.   

35

1. 

paraquat-diklorid, 

l§sd: parakv§t-

diklorid 

         

35

2. 
PARATION C10H14O5NSP 

56-

38-2 
0,1   b    

35

3. 

PENTAKLčRFENO

L £S SčI 
C6Cl5OH 

87-

86-5 

0,00

1 
  b, i    

35

4. 

PENTAKLčRNAFT

ALINOK  
C10H3Cl5 

132

1-

64-8 

0,5 2  b, i, sz II.2.   

35

5. 
n-PENTĆN CH3(CH2)3CH3 

109-

66-0 
2950    EU2   

35

6. 
PENTIL-ACETĆT CH3COO(CH2)4CH3 

628-

63-7 
270 540  i EU1   

35

7. 
3-PENTIL-ACETĆT 

CH3COOCH(C2H5)

C2H5 

620-

11-1 
270 540  i EU1   

35        I.   
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8. PIKRINSAV C6H2CH3(NO2)3 88-

89-1 

0,1 0,1 i, sz EU91 

35

9. 
PIPERAZIN C4H10N2 

110-

85-0 
0,1 0,3   EU1   

36

0. 
PIRETRUM  

800

3-

34-7 

1    EU2   

36

1. 
PIRIDIN C5H5N 

110-

86-1 
15 60  b, i, sz II.1.   

36

2. 
PLATINA F£M Pt 

744

0-

06-4 

1    EU91   

36

3. 

PLATINA 

OLDHATč 

VEGY¦LETEI (Pt-ra 

sz§m²tva) 

  

 

0,00

2 

  
 

i, sz 
   

36

4. 

PORTLAND 

CEMENT 
 

659

97-

15-1 

10       

36

5. 
PROPIL-ACETĆT CH3(CH2)2COOCH3 

109-

60-4 
840 840  b, i I.   

36

6. 

propil®n-imin, l§sd: 

metilaziridin 
         

36

7. 
PROPIL£N-OXID CH3C2H3O 

75-

56-9 
  5 k, b, i    

36

8. 

1,3-

PROPIOLAKTON 
C3H4O2 

57-

57-8 
  1,5 k    

36

9. 
PROPIONSAV CH3CH2COOH 

79-

09-4 
31 62  m EU1   

37

0. 

R£Z ®s vegy¿letei 

(Cu-re sz§m²tva) 
Cu 

744

0-

50-8 

1 4   II.1.   

37R£Z, F¦ST Cu 744 0,1 0,4   II.1.   
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1. 0-

50-8 

37

2. 
REZORCIN C6H4(OH)2 

108-

46-3 
45   b, i EU2   

37

3. 

rezorcinol, l§sd: 

rezorcin 
         

37

4. 

RostszerkezetŤ porok, 

l§sd: 2.2. 
         

37

5. 
SAL£TROMSAV HNO3 

769

7-

37-2 

 2,6  i, m EU2   

37

6. 
SčSAV HCl 

764

7-

01-0 

8 16  i, m EU1   

37

7. 

STRONCIUM-

KROMĆT [Cr (VI)-

ra sz§m²tva] 

 

SrCrO4 

 

778

9-

06-2 

  
 

0,05 

 

k 
   

37

8. 

Szel®n-hidrog®n, 

l§sd: dihidrog®n-

szelenid 

         

37

9. 

SZEL£NVEGY¦LE

TEK (Se-re sz§m²tva) 
  0,1 0,4  i BEM   

38

0. 
SZ£N-DIOXID CO2 

124-

38-9 
9000    EU2   

38

1. 
SZ£N-DISZULFID CS2 

75-

15-0 
15   b, i, m EU3   

38

2. 

 

SZ£N-MONOXID 

 

CO 

 

630-

08-0 

 

23 

 

117 
  

EU4 

BHM 
  

38

3. 

sz®n-oxiklorid, l§sd: 

foszg®n 
         

38         Az  
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4. SZ£N-

TETRAKLORID 

(tetrakl·r-met§n) 

CCl4 56-

23-5 

6,4 32 b EU4 1005/200

9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

38

5. 

sztibin, l§sd: antimon-

hidrog®n 
         

38

6. 
SZTIROL C6H5CH=CH2 

100-

42-5 
50 50  i BEM   

38

7. 
SZULFOTEP (C2H5)4P2S2O5 

368

9-

24-5 

0,1   b EU1   

38

8. 

TALLIUM 

OLDHATč 

VEGY¦LETEI (Tl-ra 

sz§m²tva) 

  
 

0,1 

 

0,4 
 

 

b, i 

 

III.  
  

38

9. 

TERFENILEK 

(hidrog®nezett) 
(C6H7)3 

617

88-

32-7 

19 48   EU4   

39

0. 
TERPENTIN  

800

6-

64-2 

560 560  i, sz, b I.   

39

1. 

TETRAETIL-

ORTOSZILIKĆT 
(C2H5O)4Si 

78-

10-4 
44   i EU4   

39

2. 

TETRAHIDROFUR

ĆN 
(CH2)4O 

109-

99-9 
150 300  b, i EU1   

39

3. 

1,2,3,6-tetrahidro-N-

(1,1,2,2-tetrakl·r  

etiltio) ft§limid, l§sd: 

kaptafol 

         

39

4. 

1,1,2,2-

TETRAKLčRETĆN 
Cl2CHCHCl2 

79-

34-5 
7   b    
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39

5. 

TETRAKLčRETIL£

N 
Cl2C=CCl2 

127-

18-4 
138 275  b EU4   

39

6. 

tetrakl·rmet§n, l§sd: 

sz®n-tetraklorid 
         

39

7. 

timfºld, l§sd: 

dialum²nium-trioxid 
         

39

8. 
TIOGLIKOLSAV HSCH2COOH 

68-

11-1 
4   b, m    

39

9. 
2-TOLUIDIN CH3C6H4NH2 

95-

53-4 
  0,5 k, i, b    

40

0. 
3-TOLUIDIN CH3C6H4NH2 

108-

44-1 
9   b    

40

1. 
4-TOLUIDIN CH3C6H4NH2 

106-

49-0 
1 4  b    

40

2. 

 

TOLUOL 

 

C6H5CH3 

 

108-

88-3 

 

190 

 

380 
 

 

b, i 

II.2.  

BEM 

EU2 

  

40

3. 

TOLUOL-2,4-

DIIZOCIANĆT 
CH3C6H3(NCO)2 

584-

84-9 
  

0,03

5 
k, i, sz    

40

4. 

TOLUOL-2,6-

DIIZOCIANĆT 
CH3C6H3(NCO)2 

91-

08-7 
  

0,03

5 
k, i, sz    

40

5. 
TOXAF£N  

800

1-

35-2 

   b, i    

40

6. 
TRIETIL-AMIN  N(C2H5)3 

121-

44-8 
8,4 12,6  b, i, m EU1   

40

7. 

TRIKLčRBENZOL

OK 

(1,2,4-

TRIKLčRBENZOL 

kiv®tel®vel) 

 

C6H3Cl3 

 

120

02-

48-1 

 

38 

 

72 
 

 

b 

 

III.  
  

40

8. 

1,2,4-

TRIKLčRBENZOL 
C6H3Cl3 

120-

82-1 
15,1 37,8  b EU1   
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40

9. 

 

1,1,1-

TRIKLčRETĆN*** 

 

CH3CCl3 

 

71-

55-6 

 

555 

 

1110 
 

 

b, i 

 

EU1 

Az 

1005/200

9/EK 

rendelet 

szerint 

szab§lyoz

ott anyag 

 

41

0. 
TRIKLčRETIL£N Cl2C=CHCl 

79-

01-6 
270 540  b, sz BEM SCOEL  

41

1. 

2,4,5-

TRIKLčRFENOXIE

CETSAV; (2,4,5-T) 

Cl3C6H2OCH2COO

H 

93-

76-5 
10 40  b, i II.2.   

41

2. 

trikl·rfluormet§n 

F11, l§sd: freonok 
         

41

3. 

TRIKLčRNAFTALI

NOK 
C10H5Cl3 

132

1-

65-9 

5   b, i, sz    

41

4. 

trikl·rtrifluoret§n 

F113, l§sd: freonok 
         

41

5. 

TRI-o-KREZIL-

FOSZFĆT 
(CH3C6H4)3PO4 

78-

30-8 
0,1   b, i, sz    

41

6. 
TRIMETIL-AMIN  N(CH3)3 

75-

50-3 
12,3 36,9  m, sz    

41

7. 

1,2,3-

TRIMETILBENZOL 
C6H3(CH3)3 

526-

73-8 
100    EU1   

41

8. 

1,2,4-

TRIMETILBENZOL 
C6H3(CH3)3 

95-

63-6 
100    EU1   

41

9. 

TRINIKKEL -

DISZULFID (Ni-re 

sz§m²tva) 

Ni3S2 

120

35-

72-2 

  0,01 k, sz    

42

0. 

2,4,6-

TRINITROTOLUOL 
CH3C6H2(NO2)3 

118-

96-7 
0,09 0,36  b II.1.   

42van§dium-pentoxid,          
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1. l§sd: divan§dium-

pentoxid 

42

2. 

VAS(II) -OXID (Fe-ra 

sz§m²tva) 
FeO 

134

5-

25-1 

6 

resp 
      

42

3. 

VAS(III)-OXID (Fe-

ra sz§m²tva) 
Fe2O3 

130

9-

37-1 

6 

resp 
      

42

4. 
VINIL -ACETĆT CH2=CHOOCCH3 

108-

05-4 
17,6 35,2   EU3   

42

5. 
VINIL -BROMID CH2=CHBr 

593-

60-2 
  22 k    

42

6. 
VINIL -KLORID CH2=CHCl 

75-

01-4 
  7,77 k EU99   

42

7. 
XILOL(ok)  C6H4(CH3)2 

133

0-

20-7 

221 442  b EU1   

42

8. 
m-XILOL  C6H4(CH3)2 

108-

38-3 
221 442  b EU1   

42

9. 
o-XILOL  C6H4(CH3)2 

95-

47-6 
221 442  b EU1   

43

0. 
p-XILOL  C6H4(CH3)2 

106-

42-3 
221 442  b EU1   

43

1. 
XILIDIN(ek)  
 

(CH3)2C6H3NH2 

130

0-

73-8 

25   b    

1.2. Hat§r®rt®kt²pusok a vesz®lyes anyagok munkahelyi levegŖben megengedetts®g®nek 

vizsg§lat§hoz 

1.2.1. Megengedett §tlagos koncentr§ci·: a l®gszennyezŖ anyagnak a munkahely levegŖj®ben 

egy mŤszakra megengedett §tlagkoncentr§ci·ja, amely a dolgoz· eg®szs®g®re §ltal§ban nem 

fejt ki k§ros hat§st. 
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1.2.2. Megengedett cs¼cskoncentr§ci·, vagyis rºvid ideig megengedhetŖ legnagyobb 

levegŖszennyezetts®g: a l®gszennyezŖ anyagnak egy mŤszakon bel¿l az 1ï5. pontban 

foglaltak szerint megengedett, az ĆK-®rt®ket meghalad· legnagyobb koncentr§ci·ja, az ĆK- 

®s CK-®rt®kre vonatkoz· kºvetelm®nyeknek egyidejŤleg kell teljes¿lni¿k. 

 

1.2.3. Maxim§lis koncentr§ci·: a mŤszak sor§n eltŤrt legmagasabb koncentr§ci·, a maxim§lis 

koncentr§ci·ban v®gzett munka eset®n a dolgoz· teljes munkak®pes ®lete sor§n (18ï62 ®vig)  

a potenci§lis hal§los kimenetelŤ eg®szs®gk§ros²t· kock§zat, vagyis a rosszindulat¼ daganatos 

megbeteged®s kock§zata Ò 1:105/®v (10 mikrorizik·/®v). 

 

1.3. A vesz®lyes anyagok tekintet®ben haszn§lt rºvid²t®sek magyar§zata: 

 A B  

1. resp: respir§bilis frakci·  

 

2. 

inh: 

torak 
bel®legezhetŖ frakci· torak§lis frakci·  

 

3. 

 

b: 

BŖrºn §t is felsz²v·dik. Az ĆK-®rt®kek a vesz®lyes 

anyagoknak ezt a tulajdons§g§t, tov§bb§ az ebbŖl sz§rmaz· 

expoz²ci·t csak a levegŖben megengedett koncentr§ci·juk 

m®rt®k®nek megfelelŖen veszik figyelembe. 

 

4. i: 
IngerlŖ anyag, amely izgatja a bŖrt, ny§lkah§rty§t, szemet 

vagy mindh§rmat 
 

5. k: R§kkeltŖ  

6. m: 
Mar· hat§s¼ anyag, amely felmarja a bŖrt, ny§lkah§rty§t, 

szemet vagy mindh§rmat. 
 

 

7. 

 

sz: 

T¼l®rz®kenys®get okoz· (szenzibiliz§l·) tulajdons§g¼ anyag.  

Az anyagra ®rz®keny egy®neken Ăt¼l®rz®kenys®genò alapul· 

bŖr-, l®gzŖrendszeri, esetleg m§s szervet/szervrendszert 

k§ros²t· megbeteged®st okozhat. 

 

8. ***  CK: 1 perces referenciaidŖre vonatkozik  

9. EU0 98/24/EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

10. EU99 99/38/EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

11. EUA 2009/148/EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

12. EU91 91/322/EGK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  



155 

 

13. EU1 2000/39/EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

14. EU2 2006/15/EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

15. EU3 2009/161 /EK ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

16. EU4 2017/164 EU ir§nyelvben kºzºlt ®rt®k  

17. BEM Biol·giai expoz²ci·s mutat·  

18. BHM Biol·giai hat§smutat·  

19. mg/m3 
milligram l®gkºbm®terenk®nt, 20 ÁC-on ®s 101,3 KPa l®gkºri 

nyom§son 
 

20. ĆK Megengedett §tlagos koncentr§ci·  

21. CK Megengedett cs¼cskoncentr§ci·  

22. MK Maxim§lis koncentr§ci·  

Megjegyz®s: a nem gŖz-/g§z§llapot¼ vesz®lyes anyagok hat§r®rt®kei a bel®legezhetŖ frakci·ra 

vonatkoznak (MSZ EN 481). 

 

2. Sz§ll· ï §sv§nyi, szerves ï porok (szemcs®s, valamint rostszerkezetŤ porok) koncentr§ci·i 

mg/m3-ben 

2.1. Szemcs®s szerkezetŤ porok megengedett koncentr§ci·i mg/m3-ben 

 

 A B C Hivatkoz§s  

 

1 

 

Megnevez®s 

Megengedett koncentr§ci·, 

mg/m3-ben 
  

  Bel®legezhetŖ Respir§bilis   

2 
Talkum 

(azbesztmentes) 
 2   

3 Kvarc  0,15   

4 Krisztobalit  0,15   

5 Tridimit  0,15   

6 Fapor 5  EU99  

7 Egy®b inert porok* 10 6   

* Megjegyz®s: Nincs eg®szs®gk§ros²t· (pl. mutag®n, r§kkeltŖ, fibrog®n, m®rgezŖ, allergiz§l·, 

irritat²v egy®b m®rgezŖ) hat§sa. 
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2.2. RostszerkezetŤ porok megengedett koncentr§ci·i rost/cm3-ben 

 A B C Hivatkoz§s  

1 
Megnevez®s 

(CAS-sz§mok) 

Megengedett 

koncentr§ci· 

(rost/cm3) 

  

2 Azbeszt 
aktinolit (77536-

66-4) 

0,1 

(idŖvel s¼lyozott 

§tlag 

8 ·r§ra 

vonatkoztatva) 

EUA  

3  
amozit (12172-73-

5) 
   

4  
antofillit (77536-

67-5) 
   

5  
krizotil (12001-

29-5) 
   

6  
krokidolit (12001-

28-4) 
   

7  
tremolit (77536-

68-6) 
   

 

8 
 

ak§r mag§ban, 

ak§r elegy²tve 

betiltott* 

   

 

9 

 

Egy®b 

rostszerkezetŤ 

porok 

¿veg, §sv§ny, 

ker§mia, 

mŤanyag 

 

1,0 
  

* Az azbeszt valamennyi form§j§nak elŖ§ll²t§sa, forgalomba hozatala, felhaszn§l§sa 

Magyarorsz§gon tiltott. 

3. Az egyes anyagok cs¼cskoncentr§ci· szerinti besorol§sa jellemzŖ tulajdons§gaik alapj§n 

 A B C D E  

1   Cs¼cskoncentr§ci·  

   ®rt®ke (CK)  idŖtartama mŤszakonk®nti  
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2 Kateg·ria 

jele 

Kateg·ria (besorol§s) (3.1.) (perc) gyakoris§ga 

(3.2.) 

3 I. 
HELYILEG IRRITĆLč 

ANYAGOK 
ĆK    

 

 

4 

 

 

II.  

FELSZĉVčDVA HATč 

ANYAGOK 

Az anyag hat§s§nak 

fell®p®se 2 ·r§n bel¿l 

II.1. Felez®si idŖ < 2 ·ra 

II.2. Felez®si idŖ 2 ·r§t·l 

teljes munkaidŖig 

 

 

4 Ĭ ĆK 

 

 

15 

 

 

4 

 

 

 

5 

 

 

III.  

FELSZĉVčDVA HATč 

ANYAGOK  

Hat§s fell®p®s®nek ideje 

> 2 ·ra 

Felez®si idŖ > mŤszak 

idŖ  

(ERŕSEN 

KUMULĆLčDč) 

 

 

4 Ĭ ĆK 

 

 

15 

 

 

4 

 

 

6 

 

IV. 

NAGYON GYENGE 

KĆROSĉTč HATĆSĐ 

ANYAGOK  

ĆK > 500 ml/m3 (3.1.) 

 

4 Ĭ ĆK 

 

15 

 

4 
 

7 V. 
INTENZĉV SZAGĐ 

ANYAGOK 
ĆK    

8 VI.  

IRREVERZIBILIS 

KĆROSODĆST 

OKOZč ANYAGOK 

ĆK    

9  EGY£B 8 Ĭ ĆK 60 perc/mŤszak   

3.1. Az 500 ml/m3 ®rt®k §tsz§m²t§sa mg/m3 koncentr§ci·egys®gre, 20 ÁC-on: 

M   

500 Ĭ -- mg / m3,  

24   
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ahol ĂMò - a vegyi anyag moltºmege. 

3.2. Az I. ®s V. kateg·ri§j¼ anyagok, anyagcsoportok eset®ben a megadott CK-®rt®k 

megegyezik az ĆK-®rt®kkel, ellenŖrz®se legfeljebb 15 perces mintav®tellel tºrt®nik. 

A IIïIV. kateg·ri§j¼ anyagok, anyagcsoportok eset®ben a megadott CK-®rt®k 15 perces 

§tlag®rt®k, ®s a t¼ll®p®si t®nyezŖ 4. (A t¼ll®p®si t®nyezŖ fejezi ki, hogy a CK-®rt®k 

h§nyszorosa az ĆK-®rt®knek.) Az egyes cs¼cskoncentr§ci·k idŖintervallumai kºzºtt legal§bb 

a cs¼cskoncentr§ci·k idŖintervallum§n§l h§romszor hosszabb idŖnek kell eltelnie (pl. 15 

perces cs¼cskoncentr§ci· ut§n legal§bb 45 perc). A cs¼cskoncentr§ci·k idŖtartama egy 

mŤszak alatt ºsszesen a 60 percet nem haladhatja meg. 

A VI. kateg·ri§j¼, irreverzibilis k§rosod§st okoz· anyagok; az ĆK-®rt®k = a CK-®rt®kkel. 

 

3.3. A cs¼cskoncentr§ci·k meghat§roz§sa: 

A CK-®rt®kek 15 perc referenciaidŖre vonatkoznak. A cs¼cskoncentr§ci·k meghat§roz§sa 

legfeljebb 15 perc mintav®teli idejŤ mint§kkal tºrt®nhet. Bizonyos s¼lyos, irreverzibilis 

eg®szs®gk§rosod§st okoz· anyagok eset®ben (kiv®telesen) az ĆK-®rt®k egyenlŖ a CK-

®rt®kkel; ellenŖrz®s¿k legfeljebb 15 perces mintav®tellel tºrt®nik. Egy®b anyagok, 

anyagcsoportok eset®ben (a CK-®rt®k nagyobb az ĆK-®rt®kn®l) az egyes cs¼cskoncentr§ci·k 

idŖintervallumai kºzºtt legal§bb a cs¼cskoncentr§ci·k idŖintervallum§n§l h§romszor 

hosszabb idŖnek kell eltelnie (pl. 15 perces cs¼cskoncentr§ci· ut§n legal§bb 45 perc). A 

cs¼cskoncentr§ci·k idŖtartama egy mŤszak alatt ºsszesen a 60 percet nem haladhatja meg. 

 

4. A munkahelyi §tlagos levegŖszennyezetts®g kisz§m²t§sa 

 

4.1. Egy szennyezŖ anyag eset®n a munkahelyi §tlagos levegŖszennyezetts®get mg/m3-ben 

(CĆ) a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel sz§m²tjuk ki: 

 
C1 Ĭ t1 + C2 Ĭ t2 + ... + Cn Ĭ 

tn 
 

CĆ = -------------------------------------

------- 
 

 t1 + t2 + ... + tn  

ahol: 

C1, C2, ... Cn a t1, t2, ... tn idŖszakokhoz tartoz· l®gszennyezŖ anyagok koncentr§ci·i 

(mg/m3); 
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t1 + t2 ... + tn = 8 ·ra. 

 

4.2. Hat§r®rt®k meghat§roz§sa tºbb vesz®lyes anyag munkat®rben val· egyidejŤ jelenl®te 

eset®n 

4.2.1. Addit²v hat§sok: Ha a munkat®rben k®t vagy tºbb, azonos szervrendszerre hat· 

vesz®lyes anyag (hSz) (+) van jelen, ezek hat§sa ºsszegzŖdik - addit²v hat§s. 

Hasonl·k®ppen addit²v hat§s¼nak kell tekinteni a mutag®n (M) ®s a karcinog®n (K) anyagokat 

is. Ezek eset®ben az ĆK-®rt®ket az al§bbi k®plettel hat§rozzuk meg: 

 

ahol: 

hSz: azonos szervre, szervrendszerre hat· anyag; 

hSz1-nc: azonos szervre; szervrendszerre hat· anyagok koncentr§ci·ja a munkat®rben; 

M1-nc: mutag®n anyagok koncentr§ci·ja a munkat®rben; 

K1-nc: karcinog®n anyagok koncentr§ci·ja a munkat®rben; 

hSz1-nĆK, M1-nĆK, K1-nMK: az adott azonos szervre/szervrendszerekre hat·, mutag®n 

vagy karcinog®n anyagok ĆK-, valamint MK-®rt®ke; 

(+) magyar§zat hSz anyagokhoz: pl. valamennyi szerves old·szer hat az idegrendszerre! A 

mar·, irrit§l·, szenzibiliz§l· anyagok t¼lnyom· tºbbs®ge hat a bŖrre, szemre, 

ny§lkah§rty§kra! Csaknem valamennyi neh®zf®m hat a parenchim§s szervekre! 

* Ha az adott mutag®n anyagoknak MK-®rt®ke van, az ĆK-®rt®k helyett az szerepeljen! 

 

4.2.2. Szinergista/potenc²roz· hat§s¼ munkat®r-l®gszennyezŖk. Ezek eset®ben egyedileg kell 

elj§rni. A potenc²rozott interakci·k jellegzetesen nagy koncentr§ci·k eset®ben alakulnak ki; 

kisebb koncentr§ci·k eset®n ennek val·sz²nŤs®ge kisebb. 

 

4.2.3. F¿ggetlen hat§s¼ munkat®r-l®gszennyezŖk. Ezek eset®ben a meghat§rozott ĆK-®rt®k az 

ir§nymutat·. 

 

5. Ha a munkat®r levegŖj®ben egyidejŤleg tºbb vegyi anyag van jelen ï egyar§nt bele®rtve a 

r§kkeltŖ hat§s¼ ®s nem r§kkeltŖ hat§s¼ anyagokat ï, a megengedhetŖ ®rt®ket az al§bbi 

ºsszef¿gg®s szerint kell kisz§m²tani: 
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ahol: 

C1: a munkat®rben m®rt nem r§kkeltŖ anyag koncentr§ci·ja; 

R1: a munkat®rben m®rt r§kkeltŖ anyag koncentr§ci·ja; 

ĆK: §tlagos koncentr§ci·, a nem r§kkeltŖ anyagok munkahelyen megengedett koncentr§ci·i; 

MK: maxim§lis koncentr§ci·, a r§kkeltŖk munkahelyen eltŤrt koncentr§ci·ja; 

1, 2, ... n: az egyes nem r§kkeltŖ vagy r§kkeltŖ anyagok indexeit ¼gy kell ®rtelmezni, hogy a 

sz§ml§l·ban ®s a nevezŖben szereplŖ azonos indexek azonos anyagot jelentenek. 

Megjegyz®s: Azokat az anyagokat, amelyekre n®zve a mell®klet ĆK- vagy MK-®rt®ket nem 

tartalmaz, a k®plet alkalmaz§sa sor§n figyelmen k²v¿l kell hagyni. 

 

 

 

12 1a. sz§m¼ mell®klet a 25/2000. (IX. 30.) E¿M-SZCSM egy¿ttes rendelethez *   

A fºld alatti b§ny§szat ®s az alag¼tf¼r§s ter®n a nitrog®n-monoxidra, a nitrog®n-dioxidra ®s 

a sz®n-monoxidra vonatkoz· hat§r®rt®kek 

 A B C D E F G H  

1. Megnevez®s K®plet 
CAS-

sz§m 

ĆK-

®rt®k 

mg/m3 

CK-

®rt®k 

mg/m3 

MK-

®rt®k 

mg/m3 

JellemzŖ 

tulajdons§g 
Hivatkoz§s  

2. 
NITROG£N-

DIOXID 
NO2 

10102-

44-0 
9 9  m I.  

3. 
NITROG£N-

MONOXID 
NO 

10102-

43-9 
30    EU91  

4. 
SZ£N-

MONOXID 
CO 630-08-0 33 66   II.1. BHM 

 
 

 

11. 2. sz§m¼ mell®klet a 25/2000. (IX. 30.) E¿M-SzCsM egy¿ttes rendelethez *   

A foglalkoz§si vegyi expoz²ci· eset®n vizsg§land· biol·giai expoz²ci·s ®s hat§smutat·k 

megengedhetŖ hat§r®rt®kei 

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0000025.eum#lbj38id7cf7
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0000025.eum#lbj39id7cf7
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VIZELETBEN  

 A B C D E  

1    MegengedhetŖ hat§r®rt®k  

2 Vegyi anyag 

Biol·giai 

expoz²ci·s 

(hat§s) mutat· 

Mintav®tel 

ideje 

mg/g 

kreatinin 

mikromol/mmol 

kreatinin 

(kerek²tett 

®rt®kek) 

 

3 Anilin  p-amino-fenol m.u. 10 10  

4 Arz®n arz®n m.u. 0,13 0,20  

5 Benzol t,t-mukonsav m.u. 1,5 1,2  

6 Dimetilformamid 
N-metil-

formamid 
m.u. 40 76  

7 Etil-benzol mandulasav mhv., m.u. 1500 1110  

8 Fenol fenol m.u. 300 360  

9 

10 
Fluorid vegy¿letek fluorid 

m.u.  

kºv. m.e. 

7 

4 

42 

24 
 

11 Higany (szervetlen) higany n.k. 0,05 0,028  

12 Kadmium kadmium n.k. 0,01k 0,01  

13 Kr·m kr·m m.u. 0,02 k 0,043  

14 Kobalt kobalt m.u. 0,03 0,058  

15 n-Hex§n 2,5-hex§n-dion m.u. 3,5 3,5  

16 Nikkel nikkel mhv., m.u. 0,02 0,038  

17 Nitro-benzol p-nitro-fenol m.u. 5 4,0  

18 Szel®n szel®n n.k. 0,075 0,110  

19 Sztirol mandulasav mhv., m.u. 1000 740  

20 Toluol o-krezol m.u. 1 1,05  

21 Trikl·r-etil®n trikl·r-ecetsav mhv., m.u. 50 35  

22 Xilol  
metil-

hippursavak 
m.u. 1500 860  

Megjegyz®sek: 

m.u. mŤszak ut§n   

n.k.  nem kritikus  
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mhv.  munkah®t v®g®n  

kºv.m.e.  kºvetkezŖ mŤszak elŖtt  

k  r§kkeltŖ hat§s¼ anyag; a javasolt hat§r®rt®k Ătechnikai ®rt®kk®ntò kezelendŖ  

 

 

Biol·giai expoz²ci·s mutat·k megengedhetŖ hat§r®rt®kei 

V£RBEN 

 A B C D E  

1 Vegyi anyag 

Biol·giai 

expoz²ci·s 

mutat· 

Mintav®tel 

ideje 
MegengedhetŖ hat§r®rt®k  

2    mikrogramm/l 

mikromol/l 

(kerek²tett 

®rt®kek) 

 

3 Kadmium kadmium n.k. 10 k 0,09  

4 člom (szervetlen) člom n.k. 
400* 

300** 

1,9 

1,5 

 
 

 

Megjegyz®sek: 

n.k.  nem kritikus  

k  r§kkeltŖ hat§s¼ anyag; javasolt hat§r®rt®k Ătechnikai ®rt®kk®ntò kezelendŖ  

*  f®rfiak ®s 45 ®vn®l idŖsebb nŖk  

**  
45 ®vn®l fiatalabb nŖk 

 
 

 

Biol·giai hat§smutat·k megengedhetŖ hat§r®rt®kei 

V£RBEN 

 A B C D  

1 Vegyi anyag 
Biol·giai hat§s 

mutat· 
Mintav®tel ideje MegengedhetŖ hat§r®rt®k  

2 Anilin  methemoglobin mhv. - m.u. 
3% (az 

ºsszhemoglobin%-§ban) 
 

3 člom (szervetlen) 
Cink-

protoporfirin*** 

h§rom h·napn§l 

hosszabb expoz²ci· 

120 mikromol/mol haem* 

100 mikromol/mol 
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elŖszŤr®sre eset®n alkalmazhat· haem** 

4 Sz®n-monoxid CO Hb m.u. 
5% (az 

ºsszhemoglobin%-§ban) 
 

5 

Szerves foszforsav-

®szter tartalm¼ 

peszticidek 

vºrºsv®rsejt vagy 

teljes v®r acetil- 

kolineszter§z 

aktivit§s (EC. 

3.1.1.7.) 

 

 
 

n.k. 

<25%-os 

aktivit§scsºkken®s az 

expoz²ci· elŖtt m®rt 

alapaktivit§shoz 

viszony²tva**** 

 

Megjegyz®sek: 

m.u.  mŤszak ut§n   

n.k.  nem kritikus  

mhv.  munkah®t v®g®n  

*  f®rfiak ®s 45 ®vn®l idŖsebb nŖk  

**  45 ®vn®l fiatalabb nŖk  

***  hat§r®rt®k t¼ll®p®se eset®n a v®r·lom koncentr§ci· meghat§roz§sa kºtelezŖ  

****  
az alapaktivit§s az expoz²ci·mentes peri·dusban egy h®ten bel¿l k®t alkalommal 

tºrt®nt m®r®sek ®rt®keinek §tlaga 
 

 

 

12. 3. sz§m¼ mell®klet a 25/2000. (IX. 30.) E¿M-SzCsM egy¿ttes rendelethez 

F®m-·lom ®s az ·lom inonos vegy¿letei expoz²ci·j§val vesz®lyeztetett munkav§llal·k 

eg®szs®gv®delm®re vonatkoz· k¿lºnleges szab§lyok 

1. Az al§bbi ï nem teljeskºrŤen felsorolt ï tev®kenys®gek sor§n az ·lomabszorpci· kock§zata 

val·sz²nŤs²thetŖ: 

1. člomkoncentr§tum kezel®se 

2. člom- ®s cinkkoh§szat ®s finom²t§s (primer ®s szekunder) 

3. člom-arzen§t spray gy§rt§sa ®s kezel®se 

4. člom-oxid gy§rt§sa 

5. Tov§bbi ·lomvegy¿letek elŖ§ll²t§sa (bele®rtve az ·lom alkil-vegy¿letei elŖ§ll²t§s§nak azt a 

r®sz®t, amely f®mes ·lom ®s az ionos ·lomvegy¿letek expoz²ci·j§val j§r) 

6. člomtartalm¼ fest®kek, zom§ncok, masztix ®s sz²nez®kek gy§rt§sa 

7. Akkumul§torgy§rt§s recycling (1) 
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8. člom- ®s ·nmŤvess®g 

9. člomforrasz gy§rt§sa 

10. člommag gy§rt§sa (lºved®khez) 

11. člomalap¼ vagy -ºtvºzetŤ t§rgyak gy§rt§sa 

12. člomtartalm¼ fest®kek, zom§ncok, masztix ®s sz²nez®kek haszn§lata 

13. Ker§mia- ®s agyag§ru §gazatok (1) 

14. Krist§ly¿veg §gazatok 

15. člomadal®kokat felhaszn§l· mŤanyag §gazatok 

16. člomforrasz gyakori haszn§lata z§rt t®rben 

17. člom haszn§lata melletti nyomd§szat 

18. Hullad®khasznos²t§s, fŖleg az ·lomtartalm¼ fest®kekkel bevont anyagok §rtalmatlan²t§si 

mŤveletei, valamint ipari l®tes²tm®nyek (pl. ·lomkemenc®k) bont§sa (1) 

19. člommagos lŖszerek z§rtt®ri haszn§lata 

20. Aut·gy§rt§s ®s -jav²t§s (1) 

21. člmot tartalmaz· ac®l (1) 

22. člmoz§s 

23. člom ®s ·lomtartalm¼ f®mek kinyer®se 

Megjegyz®s: (1) Amennyiben haszn§ltak ·lmot vagy jelen van ·lom. 

 

2. člomexpoz²ci·ban v®gzett tev®kenys®g eset®n k¿lºnºs figyelmet kell ford²tani az 

al§bbiakra: 

aa) ne forduljon elŖ a doh§nyz§ssal, ®tkez®ssel vagy iv§ssal tºrt®nŖ ·lomfelv®tel vesz®lye, 

 

ab) olyan helyeket kell kijelºlni, ahol a munkav§llal·k az ·lomkontamin§ci· kock§zata n®lk¿l 

®tkezhetnek ®s ihatnak, 

ac) az olyan nagyon meleg munkahelyeken, ahol sz¿ks®ges a munkav§llal·k 

folyad®kfogyaszt§sa, olyan iv·v²zrŖl vagy m§s italr·l kell gondoskodni, amelyet nem 

szennyez a munkahelyen jelen l®vŖ ·lom; 

 

ba) a munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ ·lomvegy¿letek fiziko-k®miai tulajdons§gainak megfelelŖ 

munka- vagy v®dŖruh§val kell ell§tni, 
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bb) az ilyen munka- vagy v®dŖruha maradjon a munkahely ter¿let®n. Ezek mos§sa 

megoldhat· a v§llalkoz§son k²v¿l is, amennyiben egy mosoda alkalmas az ilyen term®szetŤ 

feladatra; ha a v§llalkoz§s maga nem v®gzi el a tiszt²t§st, ott z§rt kont®nerekkel kell 

megoldani a ruhadarabok mosod§ba sz§ll²t§s§t, 

 

bc) a munka- vagy v®dŖruh§t ®s az utcai ruh§t k¿lºn kell t§rolni, 

 

bd) a munkav§llal·k r®sz®re megfelelŖ mosd·kr·l, ²gy fekete-feh®r rendszerŤ ºltºzŖ-mosd·-

zuhanyz·r·l kell Gondoskodni. 

 

13. Kutat§si besz§mol· 

A kutat§si besz§mol· tartalma 

1. r®sz 

A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat sz®les kºrŤ jellemz®se a 

rendelkez®sre §ll· irodalom, ®s a kutat§sban felt§rt adatok seg²ts®g®vel ï Ćltal§nos 

bevezetŖ, amely az adott ipar§g saj§toss§gainak, tºrt®net®nek ®s a munkafolyamatok, 

az azokkal j§r· kock§zatok, kºr¿lm®nyek r®szletes elemz®se. 

 

2. r®sz 

A k®rdŖ²vek ºsszes²t®se ut§n a szolg§ltatott adatok alapj§n felt§rjuk ®s elemezz¿k a 

fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

szolg§latok, a munkabiztons§gi szakemberek, a munk§ltat· ®s a munkav§llal· §ltal 

kºzºlteket.  

kutat§st a n®gy c®lcsoport visszajelz®seit ºsszegezve, az §ltal§nos k®rd®sekben, az 

ergon·miai vonatkoz§sokban, ®s egy speci§lis kock§zat az idŖsºdŖ munkav§llal·k 

helyzet®nek felt§r§s§val ®s a tapasztalatok ºsszegz®s®vel, kielemz®s®vel v®gezte el.  

A k®rdŖ²v t²pusok k®rd®seire kapott v§laszokat k®rd®senk®nt ºsszes²tett¿k, ®s 

k®rd®senk®nt, illetve k®rd®s-csoportonk®nt kielemezt¿k azokat, k¿lºn kit®rve az adott 

szektor erŖss®geire, gyenges®geire, a lehetŖs®geire ®s a kock§zatokra, a fenn§ll· 

vesz®lyekre.  
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erre az eredm®nyek alapj§n lehetŖs®g volt, ott a k®rdŖ²vek tanuls§gait is 

megfogalmaztuk. Az elemz®seket k®rdŖ²v t²pusonk®nt, valamint azok ºsszes²t®s®vel 

z§rtuk. 

A kutat§s egyik fŖ eredm®ny®nek a pszichoszoci§lis kock§zatok felt§r§s§nak 

sz¿ks®gess®g®t fogalmaztuk meg, a k®rdŖ²vek tal§n ezen a ter¿leten szolg§ltatt§k a 

legtºbb tanuls§got, ®s maguk a munka vil§g§nak szereplŖi is ezekkel kapcsolatosan 

fogalmazt§k meg a legtºbb ®szrev®telt, megjegyz®st.  

 

A k®rdŖ²vek elemz®se 

I. 

K®rdŖ²v a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosoknak 

a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§g helyzet®rŖl a fafeldolgoz§s, fonott§ru 

gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s 

b¼torgy§rt§s §gazatban 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosoknak feltett k®rd®seknek az volt a c®lja, hogy 

felm®rj¿k a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§s, ®s a benne dolgoz·k helyzet®t, neh®zs®geit, 

lehetŖs®geit a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat ter¿let®n tev®kenykedŖk eset®ben. 

ĉgy azt szerett¿k volna felt§rni, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok milyen 

form§ban ny¼jtanak foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§st a szervezetek/c®gek munkav§llal·inak, 

azaz, melyik szolg§ltat§si form§t tal§lj§k a leghat®konyabbnak ebben az §gazatban?  

 

A v§laszok kºz¿l, mely felºlelte a jelenlegi mŤkºd®si lehetŖs®gek minden form§j§t (vagyis az 

adott c®g alkalmazottja a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos, vagy a c®ggel m§s foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi v§llalkoz§son kereszt¿l alkalmazottk®nt mŤkºdik kºzre, vagy a c®g®vel m§s 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi v§llalkoz§son kereszt¿l, alv§llalkoz·k®nt mŤkºdik kºzre, vagy a 

c®ggel saj§t v§llalkoz§s§val, v§llalkoz·k®nt mŤkºdik kºzre, esetleg valamilyen m§s form§j§t 

v§lasztotta a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§snak).  
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A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat ter¿let®n szolg§ltat§st ny¼jt· szakorvosok 

kºr®ben a leghat®konyabb ell§t§si form§t v§lasztva 17,66%-ban az adott c®g alkalmazottjai, 

45,10%-ban a c®ggel saj§t v§llalkoz§s§val, v§llalkoz·k®nt mŤkºdik kºzre, 17,65%-ban  a 

c®ggel m§s foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi v§llalkoz§son kereszt¿l, alkalmazottk®nt mŤkºdik kºzre, 

®s 19,61%-ban a c®ggel m§s foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi v§llalkoz§son kereszt¿l, 

alv§llalkoz·k®nt mŤkºdik kºzre, mint ahogy azt az 1. sz§m¼ grafikon is mutatja.   

 

  

1. sz§m¼ grafikon 

 

A ĂNy¼jt-e m§s szolg§ltat§st a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§son k²v¿l?ò k®rd®s¿nkkel 

arra kerest¿k a v§laszt, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvos, a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

ell§t§son k²v¿l m§s feladatot is ell§t-e?  

A k®rd®s aktualit§s§t egyfelŖl az a felm®r®s k®pezte, melyet 2008-ban az OSZMK 

foglalkoz§s-orvostan orsz§gos szakfel¿gyelŖ fŖorvosa, valamint az OMMF kºzºsen v®geztek, 

arra keresve a v§laszt, hogy van-e k¿lºnbs®g a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy minŖs®gi ell§t§s§ban, 

ha valaki csak foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosk®nt, vagy mellette pl. h§ziorvosk®nt is 

dolgozik.  
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Az akkori felm®r®s arra a kºvetkeztet®sre jutott, hogy az ell§t§s minŖs®ge, nem f¿gg az ell§t§s 

form§j§t·l. Đgy gondoltuk, hogy ezt 10 ®v eltelt®vel, ism®telten ®rdemes vizsg§lni (erre a 

k®sŖbbiekben visszat®r¿nk), hogy l§ssuk az esetleges v§ltoz§sokat ezen a t®ren.  

M§sfelŖl, az®rt is tett¿k fel ezt a k®rd®st, mert fontosnak tal§ltuk megvizsg§lni a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyben dolgoz·k (mint munkav§llal·k) leterhelts®g®t is! A v§laszok alapj§n, a csak 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§st ny¼jtok ar§nya 29,41%, m²g a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§s mellett, h§ziorvosi szolg§ltat§st is ny¼jtok ar§nya 70,59%. (L§sd a 

2. sz§m¼ grafikont.) 

 

  

2. sz§m¼ grafikon 

 

Ahhoz, hogy fel tudjuk m®rni a szakmai munk§hoz ®s a praxis fenntart§s§hoz sz¿ks®ges 

lehetŖs®geket, r§k®rdezt¿nk arra is, hogy az egyes foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok, 

ºsszesen h§ny munk§ltat·t l§tnak el?  

A megk®rdezettek ºsszesen 243 mikr·v§llalkoz§st (0ï9 fŖ kºzºtt) ®s ez §tlagosan 

szolg§ltat·k®nt 4,76 v§llalkoz§st jelent, minimum 0, maximum 40-et (l§sd 3.a. sz§m¼ 

grafikont); 215 kisv§llalkoz§st (10ï49 fŖ kºzºtt) ®s ez §tlagosan szolg§ltat·k®nt 4,22 

v§llalkoz§st jelent, minimum 0, maximum 32-Ŗt (l§sd a 3.b. sz§m¼ grafikont); tov§bb§ 1137 

kºzepes v§llalkoz§st (50ï249 fŖ) l§tnak el szakorvosk®nt, ez §tlagosan szolg§ltat·k®nt 22,29 

v§llalkoz§st jelent, minimum 0, maximum 310-et (l§sd a 3.c. sz§m¼ grafikont), valamint 1467 



169 

 

nagyv§llalkoz§st (250 fŖ felett) l§tnak el, itt §tlagosan 28,78 v§llalkoz§s jut egy szakorvosra, 

ez minimum 0, maximum 300 v§llalkoz§st jelent (l§sd a 3.d. sz§m¼ grafikont). 

 

  

3.a. sz§m¼ grafikon 

 

3.b. sz§m¼ grafikon 
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3.c. sz§m¼ grafikon 

 

3d. sz§m¼ grafikon 
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Az ell§tott munk§ltat·k sz§ma ºsszesen 2360 fŖ kºr¿l van, ami mind a csak foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi ell§t§st ny¼jt· szolg§lat eset®ben, mind pedig a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§s 

mellett h§ziorvosi tev®kenys®get is ell§t· foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat mellett magas 

sz§mnak tŤnik, a 89/1995. (VII.14.) Korm§nyrendelet a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latr·l 

sz·l· rendeletben megadott, a szolg§lat §ltal ell§that· l®tsz§m felett van. Az ell§tott 

munkav§llal·k kisebb r®sze sorolhat· az ĂAò foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi oszt§lyba: 188 fŖ, 

§tlagban 3,69, maximum 40 fŖ (l§sd a 4.a. sz§m¼ grafikont), valamint a ĂDò foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi oszt§lyba: 637 fŖ, §tlagban 12,49, maximum 200 fŖ (l§sd a 4.d. sz§m¼ 

grafikont), a legtºbben a ĂBò foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi oszt§lyba sorolhat·k: 4281 fŖ, 

§tlagban 83,54, maximum 482 fŖ (l§sd a 4.b. sz§m¼ grafikont), illetve a ĂCò foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi oszt§lyba  sorolhat·k: 2255 fŖ, §tlagban 44,22, maximum 310 fŖ (l§sd a 4.c. 

sz§m¼ grafikont), ami v®lem®ny¿nk szerint a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, 

pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban 

l®vŖ tev®kenys®geket tekintve re§lisnak tŤnik.  

A munkav§llal·k foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi oszt§lyba tºrt®nŖ besorol§sa a munk§ltat·k 

feladata, de ebbe be kell vonj§k a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvost is. 

  

4.a. sz§m¼ grafikon  
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4.b. sz§m¼ grafikon 

 

  

4.c. sz§m¼ grafikon 



173 

 

  

4.d. sz§m¼ grafikon 

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi alapszolg§ltat§sra ford²tott heti ·rasz§mot (ĆNTSZ enged®lyben 

foglaltak szerint megadva) a szolg§ltat·kn§l ºsszesen heti 773 ·r§ban adt§k meg, ez 

szolg§ltat·nk®nt §tlagban 15,16 ·r§t, maximum 40 ·r§t jelent (5. sz§m¼ grafikon).  

 

  

5. sz§m¼ grafikon 
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EbbŖl a heti rendel®si idŖ ºsszesen heti 576 ·ra, szolg§ltat·nk®nt §tlagban 11,25, maximum 

40 ·ra, ²gy arra a k®rd®sre, hogy az alkalmass§gi vizsg§latokon t¼li, a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§latra h§rul· feladatokat, mikor ®s hogyan tudja elv®gezni az adott 

szolg§lat, nyilv§n a fennmarad· heti kºzel 200 ·r§ban ker¿l sor (6. sz§m¼ grafikon). 

     

 

  

6. sz§m¼ grafikon 

 

A szakmai minimumfelt®teleknek megfelelŖen, a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§st 86,77%-

ban foglalkoz§sorvostan/¿zemorvostan szakvizsg§val rendelkezŖ szakorvosok biztos²tj§k, 

viszont az esetek 13,73%-§ban az orvos nem rendelkezik  foglalkoz§sorvostan/¿zemorvostan 

szakvizsg§val, mely sz¿ks®ges lenne a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k 

gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban dolgoz· 

munkav§llal·k eg®szs®g®nek meg·v§s§hoz (7. sz§m¼ grafikon). 
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7. sz§m¼ grafikon 

 

Ami a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latokban alkalmazott §pol·kat illeti, megfelelnek a 

szakmai minimumfelt®teleknek, mert 41,88% -a ¿zemi szak§pol·, 21,57%-a fŖiskol§t v®gzett 

eg®szs®g¿gyi asszisztens, ®s 43,14%-a OKJ-s v®gzetts®gŤ szak§pol· (8. sz§m¼ grafikon). 

 

  

8. sz§m¼ grafikon 

 

A megk®rdezettek ¼gy nyilatkoztak, hogy az alkalmass§gi vizsg§latokon t¼l a felsorolt 

m®rt®kben vesznek r®szt a munk§ltat·(k) felk®r®s®re az al§bbi feladatok ell§t§s§ban: 49.02%-

ban a munkahigi®n®s elŖzetes vizsg§latban (l®tes²tm®ny, munkahely, technol·gia), 31,37%-
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ban a soron k²v¿li ellenŖrz®sekben (munkahely, egy®ni v®dŖeszkºz, technol·gia), 62,75%-

ban munkabaleset vagy foglalkoz§si betegs®g, foglalkoz§ssal ºsszef¿ggŖ megbeteged®sek 

kivizsg§l§s§ban, 60,78%-ban a kock§zat®rt®kel®sben, 60,67%-ban az egy®ni v®dŖeszkºz- 

juttat§s belsŖ rendj®nek meghat§roz§s§ban, ®s  66,67%-ban pedig a munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latok rendj®nek ²r§sos szab§lyoz§s§ban (9. sz§m¼ grafikon).   

  

  

9. sz§m¼ grafikon 

Ez al§t§masztani l§tszik azt a feltev®s¿nket, hogy ezeket a feladatokat a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§lat nem a rendel®si idŖ terh®re v®gzi el (lerºvid²tve a rendel®si idŖt), 

hanem a munkaidŖ fennmarad· r®sz®ben tudja ell§tni ezt a feladatot. 

 

A 33/1998 NM rendelet kimondja, hogy a rendelŖnek a munkahelyen bel¿l, vagy k¿lsŖ 

ter¿leten annak kºzel®ben kell elhelyezkednie (maximum 50 km-es kºrzetben), vagyis a 

c®g/szervezet sz®khely®n, a c®g/szervezet telephely®n/telephelyein.  

A megk®rdezettek 100%-a v§laszolt erre a k®rd®sre, ®s az der¿lt ki, hogy a rendelŖk 50,98%-a 

a c®g sz®khely®n, 7,84%-a a c®g telephelyein, ®s jelentŖs sz§mban, azok 41,18%-a van k¿lsŖ 

ter¿leten (10. sz§m¼ grafikon), de ha k¿lsŖ ter¿leten van a rendelŖ, akkor azok 90,48%-a az 

adott telep¿l®sen mŤkºdik, ®s csak kis h§nyada, 9,52%-a van m§s telep¿l®sen, az adott 

munkahely telep¿l®s®n k²v¿l (11. sz§m¼ grafikon), de  minden esetben a t§vols§g a rendelŖtŖl 

nem tºbb mint 10 km (12. sz§m¼ grafikon), azaz az elŖ²rtaknak megfelelŖ felt®telek mellett 

mŤkºdnek a rendelŖk.   
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10. sz§m¼ grafikon 

 

 

11. sz§m¼ grafikon 
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12. sz§m¼ grafikon 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakmai feladatoknak fontos r®sz®t k®pezik a munkakºri 

alkalmass§gi vizsg§latok, melyekn®l az ar§ny 2017-ben a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; 

pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s 

§gazatban az al§bbiak szerint alakult: az elŖzetes munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok sz§ma 

ºsszesen 1532, §tlagban 30,04, maximum 100, ®s ez az ºsszmunkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latok 31,89%-§t teszi ki (13. sz§m¼ grafikon).     

       

 

13. sz§m¼ grafikon 
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  Az idŖszakos munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok sz§ma ºsszesen 2429, §tlag 47,63, 

maximum 250, ®s ez az ºsszmunkakºri alkalmass§gi vizsg§latok 50,57%-§t teszi ki (14. 

sz§m¼ grafikon)  

 

 

14. sz§m¼ grafikon 

 

  A soron k²v¿li munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok sz§ma ºsszesen 324, §tlagban 6,35, 

maximum 30, ®s ez az ºsszmunkakºri alkalmass§gi vizsg§latok 6,74%-§t teszi ki (15. sz§m¼ 

grafikon).   

 

  

15. sz§m¼ grafikon 
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  Z§r· munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok sz§ma ºsszesen 318, §tlagban 6,24, maximum 27, 

®s ez az ºsszmunkakºri alkalmass§gi vizsg§latok 6,62%-§t teszi ki (16. sz§m¼ grafikon),

  

 

16. sz§m¼ grafikon 

 

illetve egy®b munkakºri alkalmass§gi vizsg§latokat ºsszesen 200 alkalommal v®geztek, ez 

§tlagban 3,92% vizsg§latot jelent, maximum 50-et, ®s ez az ºsszmunkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latok 4,16%-§t teszi ki (17. sz§m¼ grafikon).  

 

 

17. sz§m¼ grafikon 
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Ennek oka lehet egyfelŖl, hogy kis sz§mban sz§molt le a munkahely®rŖl olyan munkav§llal·, 

akinek a munkakºr®hez kapcsol·d· eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok kºtelezŖv® tett®k volna  

ennek elv®gz®s®t, m§sfelŖl arra is utalhat, hogy a munkav§llal·k megtart§sa, a stabilit§s a 

fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban fontos a munk§ltat·knak.   

                       

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok kºz¿l az elm¼lt ®vben 31,37%-ban jelentettek 

foglalkoz§si megbeteged®st, vagy annak gyan¼j§t, a fennmarad· 68,63%-ban nem jelentettek 

sem foglalkoz§si megbeteged®st, sem annak gyan¼j§t (18. sz§m¼ grafikon). 

 

 

18. sz§m¼ grafikon 

 

A v§laszok alapj§n ¼gy tŤnik, hogy a megk®rdezett foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok 

csak 72,35%-ban vesznek r®szt a munkahelyi balesetek kivizsg§l§s§ban, 27,45%-ban nem. 

Ennek oka az lehet, hogy a tºbbi esetben vagy nem ®rtes²tik a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

szakorvost a baleset bekºvetkez®s®rŖl, vagy csup§n Ăadminisztrat²vò tev®kenys®gk®nt kezelik 

azt (19. sz§m¼ grafikon). 

 



182 

 

 

19. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi balesetek t²pus§t tekintve, az esetek 54,90%-a cs¼sz§s/es®s, 47,06%-a r§ndul§s, 

62,75%-a v§g§s, illetve 49,02%-a ¿t®s kºvetkezm®nyek®nt jºtt l®tre (20. sz§m¼ grafikon). 

 

 

20. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi balesetek okait vizsg§lva a balesetek bekºvetkez®s®nek fŖ okoz·ja az esetek 

35,24%-§ban a hi§nyos munkafelt®telek, 90,20%-ban a figyelmetlens®g, ami term®szetesen 

lehet a f§radts§g kºvetkezm®nye is, hiszen ezt okk®nt ar§nylag nagy sz§mban, 62,75%-ban 
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jelºlt®k meg, ®s m®g az ®jszakai mŤszakot is 11,76%-ban tal§lt§k a balesetek ok§nak. (21. 

sz§m¼ grafikon).  

 

 

21. sz§m¼ grafikon 

Azon munkav§llal·k sz§ma, akiknek eddig nem ismert, vagy eltitkolt betegs®g®re az 

alkalmass§gi vizsg§lat sor§n der¿lt f®ny a v§laszad· foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§ltat·kn§l 

ºsszesen 82 fŖ volt, de csup§n 20 szolg§ltat·n§l volt ilyen eset.   

Az esetek gyakoris§ga a szolg§ltat·k sz§ma szerint a 22. sz§m¼ grafikonon l§that·, 1 ilyen 

eset 3 szolg§ltat·n§l fordult elŖ, 2 esetet 5 szolg§ltat· jelentett, 3 esetrŖl 1 szolg§ltat·, 5 

esetrŖl 9 szolg§ltat·, 10 esetrŖl pedig 2 szolg§ltat· jelentett.  

 

 

22. sz§m¼ grafikon 
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B§r ez az ar§ny is jelentŖs, m®gis ¼gy tŤnik, hogy a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, 

pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban 

kevesebb, mint a 2008-ban tºrt®nt §ltal§nos orsz§gos felm®r®skor az OSZMK foglalkoz§s-

orvostan orsz§gos szakfel¿gyelŖ fŖorvosa, valamint az OMMF szakemberei §ltal tal§lt 

21.8%ï31% kºzºtti r§ta.  

Ennek ellen®re, j·l mutatja a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gynek azt az erej®t, amelyet nem csak a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ter¿let®n, hanem n®peg®szs®g¿gyi szempontb·l is k®pvisel.  

A munkakºrhºz kºtºtt v®dŖolt§sokban r®szes¿ltek sz§ma ºsszesen 83 fŖ, §tlagban 1,63 fŖ 

szolg§ltat·nk®nt, maximum 20 fŖ (23. sz§m¼ grafikon), ami az ºsszes elv®gzett olt§sok 

1,72%-§t jelenti.      

 

23. sz§m¼ grafikon 

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy kºzremŤkºdŖi feladatait a 27/1995. (VII.25) NM rendelet 4.Ä (2) 

szab§lyozza, amelyek kºz¿l az egyik feladatot a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt§ssal kapcsolatos 

tev®kenys®g k®pezi. Ezt a feladatot a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat a munk§ltat· 

k®r®s®re v®gzi, vagyis szak®rtŖk®nt mŤkºdik kºzre a szakorvos.  

Ez kiterjed a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt·k szakmai felk®sz²t®s®re, arra a tan§csad§sra, amely 

a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt§snak a t§rgyi, szem®lyi felt®telek biztos²t§s§hoz sz¿ks®gesek, 

valamint a s¿rgŖs orvosi ell§t§s megszervez®s®ben val· kºzremŤkºd®st is felºleli.  
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A k®rd®sekre adott v§laszok alapj§n a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k 

gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a 

munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt·k szakmai felk®sz²t®s®ben minden foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

szolg§lat r®szt vesz (90,20%), a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt§snak a t§rgyi, szem®lyi felt®telek 

biztos²t§s§hoz sz¿ks®ges tan§csad§sban a kºzremŤkºdŖk 56,87% vesz r®szt, m²g a s¿rgŖs 

orvosi ell§t§s megszervez®s®ben ugyancsak 21,57%-os a kºzremŤkºd®s (24. sz§m¼ grafikon), 

teh§t a rendeletben elŖ²rtaknak csak r®szben felelnek meg a megk®rdezett szolg§ltat·k. 

 

 

24. sz§m¼ grafikon 

 

Fontos volt felm®rni a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi alapell§t§sban dolgoz· foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvosok tev®kenys®g®nek hat®konys§g§t, szakmai kompetenci§kban val· 

j§rtass§gukat. Ennek egyik m®r®si lehetŖs®ge a m§sodfok¼ vizsg§latra k¿ldºtt munkav§llal·k, 

sz§ma, ez ºsszesen 135, ennyi esetben volt sz¿ks®g a m§sodfok dºnt®s®re (25. sz§m¼ 

grafikon).      
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25. sz§m¼ grafikon 

EbbŖl alkalmas minŖs²t®st kapott 1309, EZ ELLENTMONDĆS, mivel val·sz²nŤleg m§s 

k®rd®sre gondoltak a v§laszad·k ï esetleg az elŖzetes munkakºri alkalmass§gi vizsg§latokra? 

A v§laszokhoz a 25.a. sz§m¼ grafikon tartozik: 

 

  

25.a. sz§m¼ grafikon 
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A felm®r®sek alapj§n arra kºvetkeztethet¿nk, hogy a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, 

pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s 

§gazatban, a legkevesebb figyelmet a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy feladatai kºz¿l a primer 

prevenci·t szolg§l· munkahelyi eg®szs®gfejleszt®ssel kapcsolatos teendŖk kapnak. Arra a 

k®rd®sre, hogy k®sz²t-e ®vente munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t? a v§laszol·k 

35,29%-ban azt v§laszolt§k, hogy igen, de 64,71%-ban azt v§laszolt§k, hogy nem (26. sz§m¼ 

grafikon).  

 

 

26. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s egyik alapvetŖ feladata az eg®szs®ges ®letm·ddal 

kapcsolatos oktat§s, valamint az, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat szakemberei 

rendszeresen tartsanak az ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sokat, ®s szervezzenek ezzel 

kapcsolatos programokat. Itt sokkal jobb a helyzet, az esetek 52,94%-§ban igenlŖ v§laszt 

kaptunk, csak 47,06%-ban v§laszoltak nemmel (27. sz§m¼ grafikon), ami azt jelenti, hogy a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy egyik jelentŖs prevenci·s erej®t a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; 

pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s 

§gazatot ell§t· foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat nem haszn§lja ki.  
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27. sz§m¼ grafikon 

A r®sztvevŖk sz§ma az ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sokon 1147 fŖ, §tlagban 42,48 fŖ, l§sd 

28. sz§m¼ grafikon, m²g az eg®szs®gfejlesztŖ programokban 83 fŖ, §tlagban 3,95 fŖ volt, l§sd 

29. sz§m¼ grafikon. 

  

28. sz§m¼ grafikon 
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29. sz§m¼ grafikon 

A ĂMegjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖò rovatba nem ker¿lt sor bejegyz®sre. 

 

¥sszegezve a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban mŤkºdŖ foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§latok jelenlegi helyzet®t, a felm®r®sek alapj§n meg§llap²that·, hogy a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy nagy erŖss®ge a primer ®s secunder prevenci· az akt²v lakoss§g 

kºr®ben.  

 

Ez r®szben az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok felt§r§s§ra, a megsz¿ntet®s®re/ csºkkent®s®re 

hozott int®zked®seknek (kock§zatelemz®s, kock§zatkezel®s) , a v®dŖolt§sok alkalmaz§s§nak, 

a holisztikus szeml®letnek ï mely az egy®n, a munka, a kºrnyezet ºsszef¿gg®s®ben vizsg§lja a 

munkav§llal·k megterhel®s®t, ig®nybev®tel®t ®s ezzel jelentŖsen csºkkentve, vagy 

megsz¿ntetve az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokat ï kºszºnhetŖ, m§sr®szt annak, hogy a 

munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok, nem csak a foglalkoz§si megbeteged®sek vagy fokozott 

expoz²ci·k, hanem a sorsszerŤ megbeteged®sek korai kiszŤr®s®re is alkalmasak (secunder 

prevenci·).  

 

Az eg®szs®ges popul§ci· szŤrŖvizsg§lata n®peg®szs®g¿gyi szempontb·l is jelentŖs, mivel 

sz§mottevŖ azon munkav§llal·k ar§nya, akiknek eddig nem ismert, vagy eltitkolt betegs®g®re 

az alkalmass§gi vizsg§lat sor§n der¿lt f®ny.  Ezen t¼l a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyben 
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felhalmoz·dott, az akt²v lakoss§gra vonatkoz· eg®szs®gi adatok (vizsg§lati eredm®nyek), 

olyan, az eg®szs®g¿gy m§s ter¿let®n fel nem lelhetŖ mutat·k, melyek n®peg®szs®g¿gyi 

szempontb·l rendk²v¿l ®rt®kesek! ErŖss®ge lehetne a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gynek az a magas 

szintŤ multidiszciplin§ris szakmai k®pz®s ®s tud§s, amivel mind a szakorvosok, mind a 

szakasszisztensek a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat ter¿let®t ell§t· foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§latokn§l rendelkeznek, ®s a munkav§llal·k ®s munk§ltat·k ®rdekeit 

egyar§nt szolg§lj§k. Sajnos az §gazatban az orvosoknak csup§n 86,27%-a rendelkezik 

foglalkoz§s-orvostan/¿zemorvostan szakvizsg§val, ez mindenk®ppen kock§zati t®nyezŖ.  

 

Ezt bizony²tja, hogy a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok eset®n, 135 esetben volt sz¿ks®g 

az alkalmass§g m§sodfok¼ elb²r§l§s§ra (25. sz§m¼ grafikon), ®s ez lehet a magyar§zata 

annak, hogy a m§sodfokra k¿ldºtt munkaalkalmass§gi vizsg§latok eredm®ny®re 

f®lre®rtelmezhetŖk a v§laszok.   

 

A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a v§laszad· szolg§ltat·k jelentŖs 

m®rt®kben r®szt vesznek/egy¿ttmŤkºdnek azokban a feladatokban, 49.02%-ban a 

munkahigi®n®s elŖzetes vizsg§latban  (l®tes²tm®ny, munkahely, technol·gia), 31,37%-ban a 

soron k²v¿li ellenŖrz®sekben (munkahely, egy®ni v®dŖeszkºz, technol·gia), 62,75%-ban 

munkabaleset vagy foglalkoz§si betegs®g, foglalkoz§ssal ºsszef¿ggŖ megbeteged®sek 

kivizsg§l§sban, 60,78%-ban a kock§zat®rt®kel®sben, 60,67%-ban az egy®ni v®dŖeszkºz 

juttat§s belsŖ rendj®nek meghat§roz§s§ban, ®s  66,67%-ban a munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latok rendj®nek ²r§sos szab§lyoz§s§ban (9. sz§m¼ grafikon), amelyeket, mint a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy kºzremŤkºdŖi feladatait a 27/1995. (VII.25) NM rendelet 4.Ä (2) 

szab§lyoz, de itt is bŖven van fejleszt®si lehetŖs®g.  

 

Hasonl·an van m®g tartal®k, fejleszt®si lehetŖs®g a kºzremŤkºdŖi feladatok ter®n is, mivel 

annak ellen®re, hogy a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt·k szakmai felk®sz²t®s®ben minden 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat r®szt vesz (90,20%), a munkahelyi elsŖseg®lyny¼jt§snak a 

t§rgyi, szem®lyi felt®telek biztos²t§s§hoz sz¿ks®ges tan§csad§sban a kºzremŤkºdŖknek csak 

56,87%-a vesz r®szt, m²g a s¿rgŖs orvosi ell§t§s megszervez®s®ben ugyancsak alacsony, 

21,57%-os a kºzremŤkºd®s (24. sz§m¼ grafikon). 
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A gyenges®gek kºzºtt eml²tj¿k a munkahelyi balesetek sz§m§t, ez 31,37%, ahol a 

figyelmetlens®get jelºlt®k meg, mint leggyakoribb kiv§lt· t®nyezŖt, 90,20%, ennek magas 

h§nyada a munkav§llal· f§radts§g§b·l ad·dik, 62,75%.  

Sajn§latosan magas a munkahelyi kºr¿lm®nyeknek tulajdon²tott munkahelyi balesetek sz§ma, 

a v§laszad·k a hi§nyos munkafelt®teleknek, mint egyik kiv§lt· oknak tulajdon²tott 

munkahelyi balesetek ar§ny§t: 35,24%-ban, ®s az ®jszakai mŤszakot is 11,76%-ban jelºlt®k 

meg. Ez, ¼gy gondoljuk, hogy meg®rdemelne egy r®szletesebb elemz®st, ²gy a gyenges®get az 

okok megsz¿ntet®s®vel ï munkahelyi felt®telek jav²t§sa ï erŖss®gg® lehetne alak²tani, 

csºkkentve a munkahelyi balesetek sz§m§t, valamint jav²tva a termel®kenys®get.  

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok legjelentŖsebb gyenges®g®nek, amely egyben 

erŖss®g® is alak²that·, a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gia hi§nya, ez az esetek 64,75%-

§t jelenti.  

A munkahely manaps§g nem kiz§r·lag gazdas§gi egys®get jelent, hanem egy felelŖs 

t§rsadalmi int®zm®nyt is. A profitmaximaliz§l§son k²v¿l egy c®g c®ljai kºzt sz¿ks®gszerŤen 

meg kell jelennie az eg®szs®gfejleszt®snek, mely a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latnak 

nem csak egy kih²v§s, hanem egyben lehetŖs®g is.  

 

A munkahelyen olyan ismereteket, m·dszereket ®s k®sztet®st lehet ®s kell terjeszteni, amelyek 

az eg®szs®gtudatos magatart§st ®s ®letm·dot seg²tik megval·s²tani. Ez a munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®sn®l az oktat§sban, valamint azokban az eg®szs®gfejlesztŖ programokban 

val·sulhat meg, amelyek szeml®letv§lt§st hoznak a munkav§llal· eg®szs®ghez val· 

viszonyul§s§ban. A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s a munkav§llal·ra ir§nyul, de elŖnyei 

szerte§gaz·k: csºkkennek a betegs®ghez kapcsol·d· kiad§sok, nŖ a v§llalat termel®kenys®ge.  

 

Teh§t, nem karitat²v aktivit§sk®nt kell erre tekinteni, hanem egy egy®rtelmŤen kifizetŖdŖ 

tev®kenys®gk®nt, melynek haszn§b·l egyar§nt r®szes¿l a munk§ltat·, a munkav§llal· ®s v®gsŖ 

soron a t§rsadalom is, ami m®g ink§bb kihangs¼lyozza azt a lehetŖs®get ®s felelŖss®get, amely 

a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latra ezen a t®ren h§rul.  

 

A haszon a munk§ltat·n§l megnyilv§nul a beteg§llom§nyi statisztika javul§s§ban, 

rugalmasabb§ v§lik a v§llalkoz§s, ®s az eg®szs®ges, k®pzett ®s motiv§lt munkaerŖvel 

nºvekszik az innov§ci·s k®szs®g ®s a termel®kenys®g is, nem utols·sorban jav²tja a v§llalatok 



192 

 

k®p®t az ¿gyfelek kºr®ben ®s a munkaerŖpiacon egyar§nt. A munkav§llal·kn§l a csºkkenŖ 

terhel®s kºvetkezt®sben ritk§bbak az eg®szs®gre vonatkoz· panaszok, vagy az 

eg®szs®gk§rosod§sra vonatkoz· t¿netek, ²gy nŖ a munkav§llal· akt²v ®letkora. A munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®ssel kiteljesedŖ eg®szs®gtudat hat a munkav§llal· csal§di, bar§ti ®s 

lak·kºrnyezet®re is.  

Term®szetesen, ez kihat a t§rsadalomra is, mert ²gy csºkkenek az eg®szs®g¿gyi ®s 

rehabilit§ci·s kºlts®gek, az akt²v ®letkor meghosszabbod§s§val nŖ a munk§ban eltºltºtt ®vek 

sz§ma (eltartottb·l eltart· lesz!), aminek jelentŖs nemzetgazdas§gi haszna is van, nem 

utols·sorban, a megelŖz®s kºlts®gei nagys§grenddel olcs·bbak, mint a gy·gy²t§s kºlts®gei, 

²gy jelentŖs m®rt®kben csºkkenhetnek az eg®szs®g¿gyre ford²tott kiad§sok.  

 

A lehetŖs®gek kºzºtt fontos lenne, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy mell® rendelj®k a 

n®peg®szs®gi szŤrŖprogramokat, melyeknek egy r®sz®t ma is ell§tja a foglalkoz§s- 

eg®szs®g¿gyi szolg§lat a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok keret®ben, de ezek az adatok, 

mint eml²tett¿k, nem ker¿lnek felhaszn§l§sra, pedig a jelenlegi n®peg®szs®g¿gyi szŤr®sek 

hat®konys§g§t 10ï15%-r·l kºzel 100%-ra emelhetŖk az akt²v lakoss§g kºr®ben.  

 

A betegs®gek korai diagnosztiz§l§sa pedig amellett, hogy anyagi megtakar²t§st jelent, 

jelentŖsen nºveli a gy·gyul§si es®lyt, ami egyben az akt²v ®vek meghosszabb²t§s§t jelenti. A 

felm®r®sek alapj§n foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok mŤkºd®s®n®l a lehets®ges vesz®lyek 

kºzºtt a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban meg kell eml²teni azt, hogy a 

munk§ltat· nem minden esetben veszi ig®nybe a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvos szak®rtŖi 

tev®kenys®g®t, ²gy a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§j§nak elk®sz²t®s®n®l sem, ²gy a 

vizsg§lt esetekben csup§n 35,29%-ban k®sz¿lt ilyen strat®gia..  

 

B§r az Eur·pai Bizotts§g 2004-ben hozott direkt²v§ja megfogalmazta, hogy az ®ves 

jelent®s¿kben az eur·pai v§llalatok t®rjenek ki a szoci§lis ®s a kºrnyezeti hat§sokra, ez a 

fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban nem val·sul meg.  

Nem csak a direkt²va be nem tart§sa sz§m²t ebben a helyzetben, hanem egy egys®ges 

eg®szs®g¿gyi strat®gi§nak a hi§nya, mely megnehez²ti a szakmai standardok betart§s§t, ilyen 

m·don kºzvetve kiszolg§ltatott§ t®ve a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latot a feladatainak 
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teljes²t®s®ben. Ez®rt ezen a ter¿leten, b§r a Munkav®delmi tºrv®ny elŖ²rja, hogy a munk§ltat· 

csak finansz²roz·ja a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latnak, de szakmai k®rd®sben utas²t§st 

nem adhat, m®gis ¼gy tŤnik, hogy bizonyos f¿ggŖs®gek megsz¿ntet®se sz¿ks®ges lehet a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos szakmai ®s anyagi f¿ggetlens®g®nek biztos²t§s§hoz.  

 

A felm®r®sek alapj§n, egy®rtelmŤ, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat a neh®zs®gek ®s 

hi§nyoss§gok ellen®re megfelel annak a fŖ c®lnak, ami a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy saj§tja, 

vagyis az akt²v lakoss§g eg®szs®g®nek megŖrz®se ®s fejleszt®se, vagyis a megterhel®s 

ismerete mellett meghat§rozni a lehets®ges ig®nybev®telt, meg§llap²tani (m®rni) az egy®n arra 

val· alkalmass§g§t, hogy tudja-e teljes²teni feladatait ºnmaga ®s m§sok vesz®lyeztet®se 

n®lk¿l.  

Mivel ®let¿nk legnagyobb r®sz®t (az alv§st kiv®ve) a munkahelyen tºltj¿k, fontos, hogy a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s a munkabiztons§gi szakemberek seg²ts®k a munk§ltat·t a 

megfelelŖ munkafelt®telek biztos²t§s§ban, a munkav§llal·k eg®szs®g®nek megŖrz®s®ben, 

fejleszt®s®ben, tekintettel arra, hogy a munkahelyi kºrnyezet minŖs®ge ®s kºzvetlen/kºzvetett 

hat§sai alapvetŖen meghat§rozz§k ®s befoly§solj§k az eg®szs®g¿ket ®s j·ll®t¿ket. 

 

II.  

K®rdŖ²v a munkabiztons§gi szakembereknek  

a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§g helyzet®rŖl 

A munkahelyi eg®szs®g ®s biztons§g vizsg§lata a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, 

pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat 

§gazatban az®rt kiemelt jelentŖs®gŤ, mert ebben az §gazatban a foglalkoztatottak a speci§lis 

kock§zatok miatt fokozottan ki vannak t®ve mind az ergon·miai, mind a pszichoszoci§lis 

kock§zatoknak, tov§bb§ a munkabalesetek sz§ma sem eleny®szŖ a nemzetkºzi irodalmi 

adatok alapj§n.  

A foglalkoz§s jellege: ¿lŖ ®s §ll·, alkalmank®nt k®nyszertesthelyzetben, ®p¿leten bel¿l ®s 

k²v¿l v®gzett szellemi ®s kºzepesen neh®z fizikai munka, ²gy a munkav§llal·k eg®szs®g®nek 

megŖrz®s®ben/fejleszt®s®ben a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok mellett rendk²v¿l fontos 
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szerepe van a munkabiztons§gi szakembereknek, mert ennek a k®t ter¿letnek az 

egy¿ttmŤkºd®se a prevenci· ter¿let®n szinergikus hat§s¼.  

 

Ak§rcsak a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok eset®ben, a munkabiztons§gi 

szakemberekn®l is a feltett k®rd®seknek az volt a c®lja, hogy felm®rj¿k a munkabiztons§gi 

ell§t§st ®s a benne dolgoz·k helyzet®t, neh®zs®geit, lehetŖs®geit a fafeldolgoz§s, fonott§ru 

gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s 

b¼torgy§rt§s §gazatban tev®kenykedŖk eset®ben. 

 

Arra k®rd®sre, hogy a munkabiztons§gi szakemberek milyen form§ban ny¼jtanak 

munkabiztons§gi ell§t§st a szervezetek/c®geknek?, azaz, melyik szolg§ltat§si form§t tal§lj§k a 

leghat®konyabbnak ebben az §gazatban 24,19%-ban az Ăadott c®g alkalmazottjak®ntò, 

33,87%-ban Ăa c®ggel saj§t v§llalkoz§sommal, alv§llalkoz·k®nt mŤkºdºk kºzreò, 14,52%-

ban a c®ggel m§s v§llalkoz§s alkalmazottjak®nt mŤkºdºk kºzre, illetve 27,42%-ban a c®ggel 

m§s v§llalkoz§son kereszt¿l, saj§t v§llalkoz§sommal, alv§llalkoz·k®nt mŤkºdºk kºzre (30. 

sz§m¼ grafikon).  

Ez annak is tulajdon²that·, hogy a munkabiztons§gi szakemberek foglalkoztat§s§r·l a 

Munkav®delemrŖl sz·l· 1993. ®vi XCIII. tºrv®ny egyes rendelkez®seinek v®grehajt§s§r·l 

sz·l· 5/1993. (XII. 26.) M¿M rendelet 2. sz. mell®klet 3. pontj§nak I/e) ®s II/e) alpontja 

rendelkezik. A v®grehajt§si rendelet tartalmazza azt is, hogy a munk§ltat·k besorol§sa, 

valamint a munkav§llal·k l®tsz§ma alapj§n h§ny felsŖfok¼ ®s h§ny kºz®pfok¼ 

munkabiztons§gi szakembert kell foglalkoztatnia.  

A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatot az I. vesz®lyess®gi oszt§lyba sorolt§k.  

A munk§ltat·kat a vesz®lyess®gi oszt§lyon bel¿l az §ltaluk foglalkoztatott munkav§llal·k ï 

bele®rtve a munkaerŖkºlcsºnz®s keret®ben §tengedett munkav§llal·kat is ï §llom§nyi 

l®tsz§ma alapj§n is kell csoportos²tani, a k®rdŖ²ves felm®r®sek alapj§n a Ăcò (50ï500 

munkav§llal· kºzºtt) kateg·ri§ba kell Ŗket sorolni, ami azt jelenti, hogy az ĂI/cò kateg·ri§ban 

egy fŖ kºz®pfok¼ munkav®delmi szakk®pes²t®sŤ szakembert kell foglalkoztatniuk napi n®gy 

·r§ban. 
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30. sz§m¼ grafikon 

 

Az ell§tott munk§ltat·k sz§m§t tekintve a munkabiztons§gi szakemberek 184 mikr·-

v§llalkoz§st (1ï9 fŖ), §tlagban 2,97, maximum 20-at, l§tnak el (l§sd a 31. sz§m¼ grafikont). 

  

31. sz§m¼ grafikon 
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A munkabiztons§gi szakemberek 415 kisv§llalkoz§st (10ï49 fŖ), §tlagban 6,69, maximum 40-

et, l§tnak el (l§sd a 32. sz§m¼ grafikont). 

 

  

32. sz§m¼ grafikon 

 

A munkabiztons§gi szakemberek 787 kºzepes v§llalkoz§st (50ï249 fŖ), §tlag 12,62, 

maximum 115-ºt, l§tnak el (l§sd a 33. sz§m¼ grafikont). 

 

33. sz§m¼ grafikon 
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A munkabiztons§gi szakemberek 2663 nagyv§llalkoz§st (250 fŖ felett) l§tnak el, §tlag 12,62, 

maximum 115-ºt (l§sd a 34. sz§m¼ grafikont). 

  

 

34. sz§m¼ grafikon 

 

Az ell§tott munk§ltat·k sz§ma ºsszesen 3773, §tlagban 60,85, maximum 443 (l§sd a 35. 

sz§m¼ grafikont). 

 

  

35. sz§m¼ grafikon 
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A k®rdŖ²vek elemz®se alapj§n, az ell§tott munk§ltat·kat tev®kenys®g¿k alapj§n 20,97%-ban 

az I. vesz®lyess®gi oszt§lyba sorolt§k be, 51,61%-ban a II. vesz®lyess®gi oszt§lyba tºrt®nt a 

besorol§s, illetve 27,42%-ban a III. vesz®lyess®gi oszt§lyt jelºlt®k meg (36. sz§m¼ grafikon), 

b§r a rendeletben, a TEĆOR besorol§s alapj§n, az II. vesz®lyess®gi oszt§lyba tºrt®nt a 

besorol§sa a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatnak.  

  

 

36. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy a munk§ltat·k a munkav®delmi tºrv®ny v®grehajt§si rendelet®nek 2. 

sz§m¼ mell®klete alapj§n elŖ²rt ·rasz§mban ®s szakk®pes²t®ssel foglalkoztatj§k-e a 

munkabiztons§gi szakembereket, az esetek 70,97%-§ban kaptuk azt a v§laszt, hogy Ăpont az 

elŖ²r§snak megfelelŖ ·rasz§mbanò foglalkoztatj§k, m²g 8,06%-ban ¼gy v®lekedtek, hogy 

tºbb ·rasz§mban foglalkoztatj§k az elŖ²rtn§l (37. sz§m¼ grafikon), 22,58%-ban pedig 

Ăkevesebb ·rasz§mbanò.  

A v®gzetts®g¿ket tekintve a v§laszad·k 17,74%-a az elŖ²rtakn§l magasabb v®gzetts®ggel 

rendelkezik, 0%-a ugyanakkor alacsonyabb v®gzetts®gŤnek mondta mag§t. Ez magyar§zn§ 

azt a besorol§si elt®r®st, ami az ell§tott munk§ltat·k tev®kenys®g¿k alapj§n tºrt®nt, ®s 

csaknem 50%-ban nem a rendeletben meghat§rozottak szerint alkalmazt§k azt, ²gy a 

munkabiztons§gi szakemberek az I-es vesz®lyess®gi oszt§lyba tºrt®nt besorol§s alapj§n az 

ĂI/cò-ben elŖ²rtak alapj§n egy fŖ kºz®pfok¼ munkav®delmi szakk®pes²t®sŤ szakembert kell 
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foglalkoztatnia napi n®gy ·r§ban, m²g ĂII/cò besorol§sn§l, ugyan ez csup§n napi k®t ·r§ban 

kell megtºrt®njen, ami val·sz²nŤleg nem el®g a munka elv®gz®s®re.  

 

 

37. sz§m¼ grafikon 

 

Arra is r§k®rdezt¿nk, hogy az §ltaluk ell§tott munk§ltat·k ºsszesen h§ny munkav§llal·t 

®rintenek, amire a v§laszad·k ºsszesen 10 776 fŖ munkav§llal·-ell§t§st jelentettek, ez 

§tlagban szolg§ltat·k®nt 173,81 fŖ, maximum 650 (38. sz§m¼ grafikon).   

  

 

38. sz§m¼ grafikon 
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A munk§ltat·(k) felk®r®s®re a munkabiztons§gi szakemberek az esetek 67,74-§ban vesznek 

r®szt  munkav®delmi elŖzetes/idŖszakos vizsg§latokban (l®tes²tm®ny, munkahely, 

technol·gia), ugyancsak 41,947%-ban vesznek r®szt a soron k²v¿li ellenŖrz®sekben 

(munkahely, egy®ni v®dŖeszkºz, technol·gia), a munkabaleset, vagy foglalkoz§si betegs®g, 

foglalkoz§ssal ºsszef¿ggŖ megbeteged®sek miatti vizsg§latokban 82,26%-ban vesznek r®szt, 

m²g a kock§zat®rt®kel®sben ugyancsak 72,58%-ban vesznek r®szt (39. sz§m¼ grafikon). 

  

 

39. sz§m¼ grafikon 

 

A fenti feladatokat a munk§ltat·val az esetek 64,52%-§ban, illetve foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

szakorvossal 40,32%-ban kºzºsen v®gzik (40. sz§m¼ §bra), tov§bbi 43,55%-nyi esetben 

egyed¿l v®gzik, egy®b esetben 1,01%-ban, vagyis nem tud teljesen ®rv®nyes¿lni az a 

szinergikus hat§s, mely a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos, illetve a munkabiztons§gi 

szakember egy¿ttmŤkºd®s®vel val·sul meg a munkahelyi eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok 

csºkkent®s®ben/megsz¿ntet®s®ben. 
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40. sz§m¼ grafikon 

 

A fenti v§laszok, valamint az arra a k®rd®sre adott v§lasz alapj§n, hogy a 

kock§zat®rt®kel®sben kit®rnek-e a munkav§llal·k eg®szs®gi §llapot§ra is? ïahol 62,90%-ban 

igen a v§lasz, ®s csak 37,10%-ban nem ï a munkabiztons§g erŖss®gek®nt ®rt®kelhetŖ, mert 

jelentŖsen hozz§j§rul a munkav§llal·k eg®szs®g®nek v®delm®hez (41. sz§m¼ grafikon). 

 

 

41. sz§m¼ grafikon 

A Munkav®delmi tºrv®ny 54-es Ä-a kimondja, hogy a munk§ltat·knak minden 

munkahelyen §ltal§nos kºteless®g¿k, hogy a munka minden f§zis§ban biztos²ts§k a 

munkav§llal·k biztons§g§t ®s eg®szs®g®t. A kock§zat®rt®kel®s elv®gz®s®nek c®lja, 
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hogy lehetŖv® tegye a munk§ltat·k sz§m§ra a munkav§llal·k biztons§g§nak ®s 

eg®szs®g®nek v®delm®hez sz¿ks®ges int®zked®sek megt®tel®t.  A 

kock§zat®rt®kel®s felelŖss®ge mindig a munk§ltat·®, amihez szakmai 

kºzremŤkºdŖk®nt be kell vonnia a munkabiztons§gi szakembert, valamint a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvost.  

A hat§lyos tºrv®nyi elŖ²r§s szerint a munk§ltat·nak kock§zatelemz®st kell v®gezni 

a tev®kenys®g megkezd®se elŖtt, ezt kºveten minden indokolt esetben (technol·gia, 

munkaeszkºz, tev®kenys®g, munkav®gz®s m·dj§nak megv§ltoz§sa,) de legal§bb 3 ®vente. 

Soron k²v¿l akkor kell kock§zatelemz®st v®gezni, ha az elŖbb felsoroltakkal ºsszef¿gg®sben 

munkabaleset, fokozott expoz²ci·, foglalkoz§si megbeteged®s kºvetkezett be.  

EttŖl elt®rŖ gyakoris§ggal a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, 

nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban akkor kell elv®gezni 

a kock§zatelemz®st, ha a munkav§llal·k rezg®s-expoz²ci·nak vannak kit®ve, ilyenkor ®vente 

kell a kock§zatelemz®st elv®gezni, illetve a foglalkoz§si eredetŤ r§kkeltŖ anyagokkal expon§lt 

munkav§llal·k eset®ben 2 ®vente.  

Term®szetesen, a fentiekn®l gyakoribb kock§zatelemz®s megengedett, de ann§l hosszabb idŖ 

nem! A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a kock§zat®rt®kel®st az esetek 45,16%-

§ban ®vente, m²g 32,26%-ban ezt a tev®kenys®get k®t®vente v®gzik, 14,52%-ban 

h§rom®vente, egy®b gyakoris§ggal 8,06%-ban (42. sz§m¼ grafikon), ®s ennek az ismerete 

fontos lehet, ha gyakrabban v®gzik, az j·t is jelenthet.  
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42. sz§m¼ grafikon  

 

Đgy tŤnik, a munkabiztons§g erŖss®ge lehetne az a szakmai hiteless®g, amit a 

munkabiztons§gi szakemberek szakmai h²rneve jelent, hiszen a munk§ltat·k 41,94%-ban 

Ămindigò figyelembe veszik a szakmai tan§csaikat, 43,39%-ban volt Ăn®haò a v§lasz, de a 

Ăsohaò 0%-ban volt jelen, ®s a csak akkor, ha Ăbaj vanò is megjelent 9,68%-ban (43. sz§m¼ 

grafikon). Itt is vannak m®g fejleszt®si lehetŖs®gek. 

 

 

43. sz§m¼ grafikon 
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A k®rdŖ²vek alapj§n a munkabalesetek gyakoris§g§t tekintve, a kºvetkezŖ eredm®nyt 

kaptunk: az esetek 4,84%-ban gyakoriak, 32,26%-ban a munkahelyi balesetek nem t¼l 

gyakoriak (kºr¿lbel¿l 2 havonta) ®s 62,90% azt jelºlte be, hogy ritk§k (kb. ®vente egy) a 

munkahelyi balesetek (44. sz§m¼ grafikon), ami azt jelenti, hogy b§r egyetlen baleset is sok, 

de a megelŖzŖ tev®kenys®g hat®konyan mŤkºdik.      

 

 

44. sz§m¼ grafikon 

 

A fokozott expoz²ci·k (eset/®v) sz§ma a k®rdŖ²vek alapj§n alacsonynak mondhat·, amit az 

adott ter¿leten csup§n 91 fŖn®l ®szleltek, ez §tlagban 1,47 fŖt, maximum 23 fŖt jelent (45. 

sz§m¼ grafikon).           

  

45. sz§m¼ grafikon 
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A foglalkoz§si megbeteged®sek (eset/®v) sz§ma 114 volt (46. sz§m¼ grafikon), ez §tlagban 

1,84-et, maximum 15-ºt jelent. Sajnos a megjegyz®s rovatban nem fejtett®k ki ennek ok§t, ²gy 

azok az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok sem ismertek, amelyek a foglalkoz§si megbeteged®st 

kiv§ltott§k. 

 

 

46. sz§m¼ grafikon 

 

A primer prevenci·s munka hat®konys§g§t m®rt¿k fel azzal a k®rd®ssel is, hogy a 

munkabiztons§gi szakember §ltal k®pviselt munk§ltat·(k)n§l az elm¼lt 5 ®vben volt-e s¼lyos 

munkabaleset. Az esetek 75,81%-§ban nem, m²g 24,19%-§ban igen v§laszt kaptunk (47. 

sz§m¼ grafikon). Ez ºt ®vre vet²tve, hat®kony prevenci·nak tekinthetŖ.  
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47. sz§m¼ grafikon 

 

Sz§m szerint ºsszesen 32 s¼lyos balesetet jelentettek, §tlagban 2,13, ez minimum 1, 

maximum 10 eset, ®s ebbŖl sajnos 2 volt hal§los kimenetelŤ baleset (48. ®s 49. sz§m¼ 

grafikon). Noha a balesetek eset®ben §ltal§ban azt t¿ntett®k fel okk®nt (l§sd foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§latok v§laszai), hogy a munkav§llal· figyelmetlens®g®bŖl kºvetkezett be, 

m®gis jogos a k®rd®s, hogy ez a figyelmetlens®g nem f§radts§gb·l ad·dott-e, amit esetleg 

t¼lmunka, monotonit§s, idŖk®nyszer stb. v§lthatott ki, ®s ha ilyen ir§ny¼ vizsg§lat tºrt®nt, 

akkor milyen int®zked®seket hoztak a hasonl· esetek megelŖz®s®re? 

 

 

48. sz§m¼ grafikon 
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49. sz§m¼ grafikon 

 

Az ¥n §ltal k®pviselt munk§ltat·(k) az elm¼lt 5 ®vben kaptak-e munkav®delmi b²rs§got? - 

tett¿k fel a k®rd®st. A v§laszad·k 50%-ban nemmel v§laszoltak, illetve az esetek 19,35%-§ban 

nem is volt ilyen ellenŖrz®s, csak 30,65%-ban volt ilyen b¿ntet®s, ak§r tºbbszºr is (50. sz§m¼ 

grafikon).  

 

 

50. sz§m¼ grafikon 

 

A Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ rovatba, nem ker¿lt be ®szrev®tel, ²gy a szakma 

javaslataira nem tudunk reag§lni, t§maszkodni.  



208 

 

Elemezve a v§laszokat, a munkabiztons§g erŖss®g®nek tekinthetŖ, hogy a primer prevenci·t 

hat®konyan k®pviseli, egyfelŖl a foglalkoz§s-eg®szs®g¿ggyel tºrt®nŖ egy¿ttmŤkºd®ssel, mert 

ez§ltal megval·sul mind a technika, technol·gia, mind pedig a hum§n kock§zatb·l ad·d· 

eg®szs®gk§ros²t· kock§zatoknak a csºkkent®se/megsz¿ntet®se.  

Ugyancsak a munkabiztons§g erŖss®ge az a szakmai felk®sz¿lts®g ®s hiteless®g, amivel a 

primer prevenci·s feladatait ell§tta/ell§tja ®s a munk§ltat·val ®s a foglalkoz§s-eg®szs®g¿ggyel 

egy¿tt hat®konyan tev®kenykedik a munkav§llal·k eg®szs®g®nek megŖrz®s®ben.  

 

A gyenges®gek kºzºtt eml²thetŖ a munkabiztons§gi szakemberek munk§ltat·kt·l val· 

f¿ggŖs®ge. B§r a munkav®delmi tºrv®ny elŖ²rja, hogy a munk§ltat· csup§n finansz²roz·ja a 

munkav®delemnek, szakmai utas²t§st nem adhat, m®gis a hal§los munkabaleset arra utal, hogy 

val·sz²nŤleg az ipar§gban haszn§latos g®pek (pl. a szembeforg· hengerp§rok kºz® ny¼l§s, 

illetve a vesz®lyes g®pszerkezetek v®dŖburkolatainak, v®szle§ll²t·inak hi§nyoss§ga, vagy nem 

megfelelŖ kialak²t§sa, a berendez®sekbe ¿zemel®s kºzbeni beny¼l§s lehetŖs®ge stb.) 

szab§lytalan mŤkºdtet®se fenn§llhat, az®rt is, mert b§r a kock§zatelemz®s sor§n ezt ®szlelheti 

a szakember, a munk§ltat·, nem minden esetben tºrt®nik meg ezeknek az eg®szs®gk§ros²t· 

kock§zatoknak a megsz¿ntet®se.  

 

FeltehetŖen, ennek az is lehet az oka, hogy a karbantart§s val·sz²nŤ csak az ¿zemk®pess®gre 

szor²tkozik, a biztons§gi szempontok sok esetben, h§tt®rbe szorulnak, ²gy nem minden 

esetben tud megval·sulni az eg®szs®ges munkav®gz®s technikai, mŤszaki ®s szervez®si 

felt®telrendszere.  

Ez a gyenges®g egyben egy lehetŖs®g is, mivel b§rmilyen munkahelyi baleset egyben  

figyelmeztetŖ jelz®s a vezet®snek arr·l, hogy valami rosszul ment. Ez®rt nem el®g a 

biztons§got csak fenttartani, hanem §lland·an jav²tani kell. Ez k®pezi egy v§llalat biztons§gi 

kult¼r§j§t. Egy j· biztons§gi kult¼ra pozit²v hat§ssal van a minŖs®gre, a megb²zhat·s§gra, 

valamint a c®g kompetenci§j§ra ®s termel®kenys®g®re.  

Ennek ®rdek®ben, fontos a szeml®letv§lt§s ezen a ter¿leten is, melynek egyik eszkºze az 

oktat§s, mely ki kell terjedjen a munka vil§g§nak minden szereplŖj®re. Valamennyi ®rintett 

(munk§ltat· ®s munkav§llal·) rendk²v¿l erŖs elkºtelezetts®ge, a feladatok rendszerbefoglal§sa 

®s a teljes²t®sek igazolhat·s§ga hozhat ®s tarthat fenn igazi eredm®nyt.  
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A biztons§g nem egy stabil ®rt®k, nemcsak a fenntart§sa sz¿ks®ges, hanem §lland·an jav²tani 

kell. Ez®rt fontos a biztons§gi kult¼ra kialak²t§sa, mely jelzi, hogy milyen biztons§gos az 

aktu§lisan alkalmazott gyakorlat a munkahelyen. A biztons§gi kult¼ra azokra a m·dokra utal, 

amelyekkel a szervezet inform§lis t®nyezŖi pozit²v vagy negat²v m·don befoly§solhatj§k a 

munkahelyi biztons§got ®s eg®szs®get.  

ĉgy a munkabiztons§g c®lja is megval·sul, azaz, a balesetek megelŖz®s®® ®s az eg®szs®g 

megŖrz®s®® is. A biztons§gi kult¼ra j· eszkºz arra, hogy a megelŖz®sre ne csak egy baleset 

bekºvezte ut§n gondoljunk, hanem az ¼gynevezett Ămajdnem balesetekò illetve a balesetek 

elemz®se m®g a bekºvetkez®s elŖtt megtºrt®njen, ²gy v§ltozhat a munkabiztons§g egy 

proakt²v szeml®letŤ tev®kenys®gg®.  

 

III.  

K®rdŖ²v a munk§ltat·knak a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§g helyzet®rŖl 

Az Alaptºrv®ny XX. cikk (1) kimondja: ĂMindenkinek joga van a testi ®s lelki eg®szs®ghez.ò, 

tov§bb§ a XVII. Cikk (3) szerint: ĂMinden munkav§llal·nak joga van az eg®szs®g®t, 

biztons§g§t ®s m®lt·s§g§t tiszteletben tart· munkafelt®telekhezò Az 1993. ®vi Munkav®delmi 

Tºrv®ny 1Ä (2) elŖszºr hat§rozza meg a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyet, ®s kimondja: 

ĂMagyarorsz§gon, minden szervezett munk§t v®gzŖnek a munk§ltat· kºteles foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§st biztos²taniaò.  

 

A k®rdŖ²vek ºssze§ll²t§sakor arra kerest¿k a v§laszt, hogy a munk§ltat·k mennyire tesznek 

eleget a tºrv®nyi elŖ²r§soknak, hol ®reznek a v®grehajt§sban neh®zs®geket, milyen seg²ts®get 

v§rn§nak el, illetve milyen lehetŖs®gek ®s tov§bbfejleszt®si t§vlatok rejlenek a rendszerben a 

munkav§llal·k eg®szs®g®nek megŖrz®s®ben, fejleszt®s®ben. 

 

A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a felm®r®sek alapj§n (ĂA szervezet¿nk 

jellegeò) a szervezeti mŤkºd®si forma k®rd®s®re adott v§laszokb·l kider¿lt, hogy azok 

23,33%-a mikr·v§llalkoz§s, 33,33%-a kisv§llalkoz§s, 25,00%-a kºz®pv§llalkoz§s, 16,67%-a 

nagyv§llalkoz§s form§j§ban mŤkºdik, ®s 1,67%-a oktat§si int®zm®ny (51. sz§m¼ grafikon).  

https://oshwiki.eu/wiki/Towards_an_occupational_safety_and_health_culture
https://oshwiki.eu/wiki/Towards_an_occupational_safety_and_health_culture
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A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatnak ebben a szektor§ban sem 

ºnkorm§nyzati, sem §llami int®zm®ny nem tal§lhat·.       

 

51. sz§m¼ grafikon 

 

A szervezet tulajdonosa, fenntart·ja 80%-ban magyar, 20%-ban k¿lfºldi (52. sz§m¼ 

grafikon). Ez az®rt is fontos, mert a munkav§llal·knak plusz pszich®s megterhel®st jelenthet a 

globaliz§lt (k¿lfºldi munk§ltat· §ltali) munkav®gz®s.     

  

52. sz§m¼ grafikon 
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A munk§ltat· sajnos csak 88,33% eset®n biztos²tja a munkav§llal·i r®sz®re a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi ell§t§st, a fennmarad· 11,67% esetben nem (53. sz§m¼ grafikon). 

  

53. sz§m¼ grafikon 

 

A munk§ltat· az esetek 25,62%-§ban saj§t foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latot tart fenn, 

69,81%-ban k¿lsŖ v§llalkoz§st·l veszi ig®nybe a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§st, 4,57%-

ban egy®b megold§ssal ®l (54. sz§m¼ grafikon).  

 

  

54. sz§m¼ grafikon 
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Ha saj§t foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latot tart fenn, akkor a szakorvos 42 86%-ban 

alkalmazottk®nt, ®s 57,14%-ban v§llalkoz·k®nt mŤkºdik kºzre (55. sz§m¼ grafikon). 

 

  

55. sz§m¼ grafikon  

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi rendelŖ 46,67%-ban a szervezet sz®khely®n, 13,33%-ban a 

szervezet¿k telephely®n/telephelyein, 40,00%-ban k¿lsŖ ter¿leten helyezkedik el (56. sz§m¼ 

grafikon).  

k®rd®s feltev®se arra ir§nyult, hogy k®pet kapjunk arr·l, milyen a rendelŖ megkºzel²t®si 

lehetŖs®ge a munkav§llal· szempontj§b·l, m§sfelŖl pedig arra akartunk v§laszt kapni, hogy az 

ell§t§s mennyire el®rhetŖ a munkav®gz®s ideje alatt. Đgy tŤnik, az esetek 40%-§ban az ell§t§s 

el®rhetŖs®ge megfelel annak a szellemis®gnek, amelyet a jogalkot·k elk®pzeltek ®s 40%-ban 

megkºzel²ti azt.  
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56. sz. grafikon 

 

A k¿lsŖ ter¿leten l®vŖ rendelŖk 100%-ban a szervezet telep¿l®s®n bel¿l helyezkednek el (57. 

sz§m¼ grafikon).  

 

  

57. sz§m¼ grafikon 

 

Ez megfelel a 33/1998 NM rendeletben megfogalmazottaknak, amely szerint a rendelŖnek 50 

km-es t§vols§gon bel¿l kell elhelyezkednie.        
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K®rd®seinkben kit®rt¿nk arra is, hogy a munk§ltat· a munkav®delem keret®ben, a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos mellett, foglalkoztat-e valamilyen form§ban 

munkabiztons§gi szakembert? A v§laszokb·l kitŤnik, hogy az esetek 75,47%-§ban a 

munk§ltat·k ig®nybe veszik a munkabiztons§gi szakemberek szolg§lat§t, 11,69%-uk viszont 

nem (58. sz§m¼ grafikon).  

        

  

58. sz§m¼ grafikon 

 

A munkabiztons§gi szakemberek szakk®pes²t®s®t tekintve kºz®pfok¼ szakk®pes²t®ssel 75,47%-

uk, felsŖfok¼ szakk®pes²t®ssel pedig 24,53%-uk rendelkezik (59. sz§m¼ grafikon), ami a 

rendeletben elŖ²rtaknak megfelel. 
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59. sz§m¼ grafikon 

 

Komplex munkav®delmi kock§zat®rt®kel®ssel a munk§ltat·k 60,00%-a rendelkezik, vagyis az 

esetek kisebb sz§zal®k§ban, 18,33%-ban a munk§ltat·k ezen a t®ren nem felelnek meg a 

jogszab§lyi elv§r§soknak, tov§bbi 21,67%-uk nem rendelkezik ilyen komplex munkav®delmi 

kock§zat®rt®kel®ssel, de tervezi napirendre venni (60. sz§m¼ grafikon).  

Ez egyben azt is jelenti, hogy a munkav®delem ebben az esetben esetleges, ®s ez®rt nem is tud 

minden esetben megval·sulni az eg®szs®ges munkav®gz®s technikai, mŤszaki ®s szervez®si 

felt®telrendszere. 

  

60. sz§m¼ grafikon 
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A kock§zat®rt®kel®sben tevŖlegesen vesznek r®szt: a munk§ltat·k 83,33% -a, a 

munkabiztons§gi szakemberek 76,67%-a, valamint a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok 

38,33%-a, valamint a munkav§llal·i ®rdekk®pviselet 31,67%-a, m§s szakember egy§ltal§n 

nem vesz r®szt a kock§zat®rt®kel®sben (kºrnyezetv®delem, tŤzv®delem stb.) a k®rdŖ²veket 

kitºltŖk v®lem®nye alapj§n (61. sz§m¼ grafikon).     

 

   

61. sz§m¼ grafikon  

 

Fontos r®sz®t k®pezi a kock§zat®rt®kel®snek a hum§n faktor jelenl®te, ²gy r§k®rdezt¿nk arra, 

hogy a kock§zat®rt®kel®sek kit®rnek-e a munkat§rsak eg®szs®gi §llapot§ra is? Az esetek 

46,67%-§ban v§laszolt§k azt, hogy ĂIgen, n§lunk ez rendben vanò, m²g 28,33%-a a 

v§laszad·knak arr·l nyilatkozott, hogy ĂNem, m®g nem foglalkoztunk veleò, ®s   25%-ban a 

ĂNem, de tervezz¿k, hogy napirendre vessz¿kò v§laszt kaptuk (62. sz§m¼ grafikon).  

Ez sajnos, azt jelenti, hogy az esetek 53,33%-§ban a kock§zatelemz®s nem felel meg a 

szakmai krit®riumoknak, vagyis az ember, mint kock§zati t®nyezŖ nem jelenik meg a 

kock§zat®rt®kel®sekben, azaz a kock§zat®rt®kel®s nem ®ri el a kitŤzºtt c®lj§t! 
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62. sz§m¼ grafikon 

 

A munk§ltat·k 26,67%-ban k®sz²tettek §tfog· megelŖz®si strat®gi§hoz illeszkedŖ munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t, az esetek 35,00%-§ban mondt§k azt, hogy ĂNem, m®g nem 

foglalkoztunk veleò, valamint az esetek 38,33%-§ban tervezik napirendre venni ezt a t®m§t 

(63. sz§m¼ grafikon).  

Ez megerŖs²ti a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s a munkabiztons§gi szakemberekn®l fellelhetŖ 

v§laszokat, ahol ugyancsak azt v§laszolt§k, hogy nem teljes kºrŤ a munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®s. Ezzel a primer prevenci· nagy lehetŖs®g®t vesz²ti el a munka vil§ga, ez 

mind n®peg®szs®g¿gyi, mind nemzetgazdas§gi kºvetkezm®nyekkel j§rhat.  

  

63. sz§m¼ grafikon 
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A megk®rdezettek szerint az adott foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat szakorvosa az esetek 

28,33%-ban tart ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sokat, ®s szervez munkahelyi eg®szs®gfejlesztŖ 

programokat. A munk§ltat·k 31,67%-a szerint m®g nem is foglalkoztak ezzel a k®rd®ssel, 

40%-a pedig arr·l sz§molt be, hogy ugyan m®g nincs ilyen n§luk, de tervezik, hogy 

napirendre veszik (64. sz§m¼ grafikon).  

  

64. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®st a munk§ltat·k 91,67%-a t§mogatja, mely kiterjedne mind a 

programok szervez®s®re, mind a lehetŖs®gek biztos²t§s§ra, ®s csak 8,33%-a nem tervezi, hogy 

seg²ten® ilyen programok megszervez®s®t (65. sz§m¼ grafikon).  

  

65. sz§m¼ grafikon 
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Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ csup§n egy esetben volt arra a k®rd®sre, hogy ĂMilyen 

seg²ts®get l§tna sz²vesen, mi a munkav§llal·k tov§bbi eg®szs®gfejleszt®s®nek a legfŖbb 

akad§lya?ò A megjegyz®s az oktat§sban l§tja ennek lehetŖs®g®t, mint l§ttuk, a munk§ltat· 

t§mogatn§, de csak az esetek negyed®ben van erre p®lda. 

 

A munk§ltat· szempontj§b·l a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s a munkabiztons§g erŖss®ge a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§gi szakemberek szakmai felk®sz¿lts®ge, ami 

biztos²t®k a munkav§llal·k eg®szs®g®nek megŖrz®s®re, legyen az egy®nileg v®gzett 

tev®kenys®g (pl. munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat), vagy kºzremŤkºdŖi szaktev®kenys®gben 

ny¼jtott tan§csad§s (pl. kock§zatelemz®s).  

Ugyancsak erŖss®ge a munkav®delmi rendszer szervezetts®ge, a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

ell§t§s el®rhetŖs®ge, a munkabiztons§gi szakemberek rendelkez®sre §ll§sa.  

 

A gyenges®gek kºz¿l elsŖsorban azt emeln®nk ki, hogy a kock§zat®rt®kel®sben: a 

munk§ltat·knak csak 83,33%-a vesz r®szt tevŖlegesen, ®s a munkabiztons§gi szakembereknek 

is csak 76,67%-a vesz r®szt ebben a tev®kenys®gben, de igen alacsony a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvosok r®szv®tele csak 38,33%, valamint a munkav§llal·i 

®rdekk®pviseleteknek is csak 31,67%, a k®rdŖ²veket kitºltŖk v®lem®nye alapj§n. A m§sik 

gyenges®g, hogy komplex munkav®delmi kock§zat®rt®kel®ssel a munk§ltat·knak csak 60%-a 

rendelkezik, vagyis az esetek jelentŖs h§nyad§ban, 40%-ban a munk§ltat·k ezen a t®ren nem 

felelnek meg a jogszab§lyi elv§r§soknak, b§r 21,67%-uk jelezte, hogy tervezik napirendre 

venni.  

 

Ez§ltal azonban nem csak a tºrv®nyess®g betart§s§nak a hi§nya jelent probl®m§t, hanem az is, 

hogy az ezekhez a munk§ltat·khoz tartoz· munkav§llal·k eg®szs®ghez val· joga jelentŖsen 

csorbul, ami a lehets®ges vesz®lyek kºz¿l az egyik legfontosabb. Gyenges®gnek kell 

minŖs²teni azt is, hogy a munk§ltat·k v§laszai alapj§n a kock§zat®rt®kel®sek csak az esetek 

46,67%-§ban t®rnek ki a munkat§rsak eg®szs®gi §llapot§ra is.  

 

A kock§zatok, lehets®ges vesz®lyek kºz® lehet sorolni azt a t®nyt, hogy a munk§ltat·k csup§n 

26,67%-ban k®sz²tettek §tfog· megelŖz®si strat®gi§hoz illeszkedŖ munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t, az esetek 35%-§ban mondt§k azt, hogy Ănem, m®g nem 

foglalkoztunk veleò, b§r az esetek 38,33%-§ban tervezik napirendre venni ezt a t®m§t, vagyis 
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a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat ter¿let®n a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s 

kev®sb® van jelen, bŖven vannak tennival·k ezen a t®ren is. Ezt tapasztaltuk a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvosok k®rdŖ²veinek elemz®se alapj§n is.  

 

Azonban ez a gyenges®g a munka vil§g§nak erŖss®g®v® ®s lehetŖs®g®v® v§lhat, ha a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat, a munk§ltat· azon sz§nd®k§t, hogy tervezik napirendre 

venni ezt a t®m§t, megerŖs²tve ebben, kidolgozn§ azt az §tfog· megelŖz®si strat®gi§t, melynek 

r®sze lenne a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gia.  

 

Ennek r®sze kell legyen a munkahelyi eg®szs®gfejlesztŖ programokon t¼l az oktat§s minden 

form§ja, az adott foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat szakorvosa az esetek 28,33%-§ban tart 

®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sokat, ®s szervez munkahelyi eg®szs®gfejlesztŖ programokat, ®s 

ennek t§mogat§s§ra a munk§ltat·k nagyobb r®sz®ben meg is van a hajland·s§g, miut§n 

91,67%-ban nyilatkoztak ebben az ir§nyban. £s ez olyan tev®kenys®g, amellyel jelentŖsen 

nºvelni lehetne a primer prevenci· hat®konys§g§t.  

 

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s elterjed®s®t azonban nem csak a sz§nd®k, hanem Ăaz anyagi 

lehetŖs®gek hi§nyaò is okozza, hiszen ez a tev®kenys®g ad·kºteles, s b§r ennek haszn§b·l 

egy®rtelmŤen profit§l a t§rsadalom is, ezt a tev®kenys®get nem t§mogatja a jogalkot·. Ezen a 

t®ren is m®lyrehat· v§ltoztat§sokra lenne sz¿ks®g, mert ez olyan ereje/erŖss®ge a megelŖzŖ 

orvosl§snak, amit n®lk¿lºzni alapvetŖ hiba. 

 

IV.  

K®rdŖ²v a munkav§llal·knak a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§g helyzet®rŖl 

Az Alaptºrv®ny XVII. Cikk (3) kimondja: ĂMinden munkav§llal·nak joga van az eg®szs®g®t, 

biztons§g§t ®s m®lt·s§g§t tiszteletben tart· munkafelt®telekhezò. Az ennek v®grehajt§sak®nt 

megjelent Mvt.2. Ä (2) pedig arr·l rendelkezik: ĂA munk§ltat· felelŖs az eg®szs®get nem 

vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos munkav®gz®s kºvetelm®nyeinek megval·s²t§s§®rt.ò Ugyanitt 

k¿lºn kit®r arra is: ĂA munkav§llal·k munkav®delmi kºtelezetts®gei nem ®rintik a munk§ltat· 

felelŖss®g®t.ò, vagyis, f¿ggetlen¿l att·l, hogy a munkav§llal·knak is megvan a maguk 

felelŖss®ge ezen a t®ren, ezeknek a be nem tart§sa is a munk§ltat· felelŖss®ge.  
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Ebben alapvetŖ feladata ®s felelŖss®ge a munk§ltat·nak, hogy Ăminden munkav§llal· az 

§ltala ®rtett nyelven ismerhesse meg az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos 

munkav®gz®s re§ vonatkoz· szab§lyaitò. 

A Mvt. 6. Ä szerint a Ămunk§ltat·knak ®s a munkav§llal·knak, valamint az §llami szerveknek 

e tºrv®nyben ®s a munkav®delemre vonatkoz· m§s szab§lyokban meghat§rozott jogok 

gyakorl§sa ®s kºtelezetts®gek teljes²t®se sor§n egy¿tt kell mŤkºdni¿k.ò  

Ennek ®rdek®ben: ĂA munkav§llal· csak a biztons§gos munkav®gz®sre alkalmas §llapotban, 

a munkav®delemre vonatkoz· szab§lyok, utas²t§sok megtart§s§val, a munkav®delmi 

oktat§snak megfelelŖen v®gezhet munk§t.  

A munkav§llal· kºteles munkat§rsaival egy¿ttmŤkºdni, ®s munk§j§t ¼gy v®gezni, hogy ez 

saj§t vagy m§s eg®szs®g®t ®s testi ®ps®g®t ne vesz®lyeztesse [Mvt.60. Ä (1)] Mvt. 54. Ä (1) 

d) az emberi t®nyezŖ figyelembev®tele a munkahely kialak²t§s§n§l, a munkaeszkºzºk ®s 

munkafolyamat megv§laszt§s§n§l, k¿lºnºs tekintettel az egyhang¼, kºtºtt ¿temŤ 

munkav®gz®s idŖtartam§nak m®rs®kl®s®re, illetve k§ros hat§s§nak csºkkent®s®re, a munkaidŖ 

beoszt§s§ra, a munkav®gz®ssel j§r· pszichoszoci§lis kock§zatok okozta ig®nybev®tel 

elker¿l®s®re. 

 

A k®rd®seink megfogalmaz§sakor arra tºrekedt¿nk, hogy a munkav§llal·k szemszºg®bŖl 

elemezz¿k a munkav®delem (foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s munkabiztons§g) jelenlegi helyzet®t 

a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban.  

A munkakºr tekintet®ben a v§laszad·k megoszl§sa a kºvetkezŖ volt: 

Gy§rt§selŖk®sz²tŖ (fizikai) 12,12%, ¿zemvezetŖ (vezetŖ) 15,15%, asztalos (fizikai) 13,64%, 

famegmunk§l· g®pkezelŖ (fizikai) 13,64%, seg®dmunk§s (fizikai) 16,67%, vegy®szm®rnºk 

(szellemi) 10,61%, labor§ns (szellemi) 10,61%, nyomd§sz (fizikai) 7,58% (l§sd a 66. sz. 

grafikont). 
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66. sz§m¼ grafikon 

A munkahelye jelleg®t tekintve, a megk®rdezett munkav§llal·k 16,67%-ban 

mikr·v§llalkoz§sban (1ï9 fŖ), 40,91%-ban kisv§llalkoz§sokban (10ï49 fŖ), 25,76%-ban 

kºz®pv§llalkoz§sban (50ï249 fŖ), 16,67%-ban nagyv§llalkoz§sokban dolgoznak (67. sz§m¼ 

grafikon).  

Ennek f®ny®ben ¼gy tŤnik, hogy a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k 

gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban egyar§nt 

foglalkoztatj§k mind a n®gy kateg·ri§ban a munkav§llal·kat, kiugr· ar§nyban csak a 

kisv§llalkoz§sok veszik ki a r®sz¿ket ezen a ter¿leten. 
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67. sz§m¼ grafikon 

 

A munk§ltat· a munkav§llal·k r®sz®re 98,48%-ban biztos²tja a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

ell§t§st (68. sz§m¼ grafikon), a fenmarad·1,52% bizonytalan, nemmel v§laszolt. Ez 

megerŖs²ti a munk§ltat·k §ltal megjelºlt ell§totts§g m®rt®k®t. 

  

  

68. sz§m¼ grafikon 
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Sokat ront ezen a k®pen, hogy a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latoknak csak 78,79%-a 

tºrt®nik a rendelŖben, 13,64%-a a munkahely valamelyik helyis®g®ben tºrt®nik, ®s 7,58%-a 

egy®b helyen tºrt®nik, de nincs inform§ci·nk, hogy hol (69. sz§m¼ grafikon).  

Azon t¼l, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§lat megszegi a 60/2003. (X.20.) ESzCsM 

rendeletet, ami az eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§sok ny¼jt§s§hoz sz¿ks®ges szakmai 

minimumfelt®telekrŖl sz·l, ²gy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi alapell§t§s rendelŖinek t§rgyi 

kºvetelm®nyeirŖl is rendelkezik, s aminek felt®telei a munkahely valamelyik helyis®g®ben 

nincsenek meg, valamint megszegi azt a rendeletet is (33/1998 NM rendelet), amely 

kimondja, hogy munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok csak az arra kijelºlt ®s akkredit§lt 

rendelŖkben v®gezhetŖk.  

Mobil form§ban ez a tev®kenys®g nem l§that· el, ²gy nem is tudja teljes²teni azokat a szakmai 

krit®riumokat, amelyek ebben az esetben elŖ²rtak, ilyen m·don csaknem egy adminisztrat²v 

tev®kenys®gg® sil§ny²tja azt, v®gsŖ soron a munkav§llal·t is megfosztva att·l a lehetŖs®gtŖl, 

hogy az esetleges foglalkoz§si, vagy sorsszerŤ megbeteged®seit idŖben tudj§k 

diagnosztiz§lni! 

  

69. sz§m¼ grafikon  

 

Ott, ahol a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok a rendelŖben tºrt®nnek, a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi rendelŖ 45,45%-ban a munkahely sz®khely®n, 16,67%-ban a munkahely 

telephely®n/telephelyein, 37,88%-ban k¿lsŖ ter¿leten helyezkedik el (70. sz§m¼ grafikon). 
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70. sz§m¼ grafikon  

 

Mivel a rendelŖ 37,88%-ban k¿lsŖ ter¿leten helyezkedik el, a megkºzel²t®s szempontj§b·l 

fontos, hogy milyen t§vols§gra tal§lhat· a rendelŖ. Az esetek 100%-§ban a munkahely 

telep¿l®s®n bel¿l helyezkedik el (71. sz§m¼ grafikon), teh§t teljes m®rt®kben megfelelnek az 

elŖ²r§soknak. 

 

  

71. sz§m¼ grafikon            
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A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b 

sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a megk®rdezett munkav§llal·k 60,61%-

a fizikai munk§t, 42,42%-a §ll· munk§t, 24,24%-a ¿lŖ munk§t, 37,88%-a szellemi munk§t 

v®gez, m²g 9,09%-ban k®nyszertesttart§sban dolgozik (72. sz§m¼ grafikon). 

 

  

72. sz§m¼ grafikon 

 

Arra is r§k®rdezt¿nk, hogy a munkav§llal· szerint vesz®lyes-e az a munkafolyamatot, melyet 

ell§t. Ezzel c®lunk volt t§j®koz·dni arr·l, hogy a munk§ltat· ®s a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi 

szakorvos, a tºrv®nyben elŖ²rtaknak megfelelŖen, t§j®koztatja-e a munkav§llal·kat a 

munkafolyamatb·l vagy munkakºrnyezetbŖl ad·d· eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokr·l?  

A v§laszad·k 57,58%-a tartja vesz®lyesnek a munkafolyamatot, 42,42%-a pedig nemmel 

v§laszolt (73. sz§m¼ grafikon). 

  



227 

 

  

73. sz§m¼ grafikon 

 

A fokozott pszich®s megterhel®s, illetve a figyelem fenntart§sa szempontj§b·l l®nyeges 

k®rd®s, hogy a munkav§llal·k milyen munkarendben dolgoznak. 42,42%-a d®lelŖtti 

mŤszakban, 6,06%-a d®lut§ni mŤszakban, 0 % ®jszakai mŤszakban, 37,88%-a 

v§lt·mŤszakban, 13,64%-a pedig rugalmas munkaidŖben dolgozik (74. sz§m¼ grafikon).  

 

  

74. sz. grafikon 

 

 



228 

 

A munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton a munkav§llal·k 81,82%-a ®vente, 15,15%-a 

k®t®vente, m²g 3,03%-a pedig h§rom ®vente vesz r®szt (75. sz§m¼ grafikon).    

 

  

75. sz§m¼ grafikon 

 

Arra is v§laszt v§rtunk, hogy a munkav§llal·k szerint, van-e a munkahely¿knek eg®szs®g¿gyi 

strat®gi§ja? 25,76%-a a munkav§llal·knak ¼gy gondolta, hogy van, 15,15% szerint nincs, 

m²g 59,09% nem tud r·la, hogy ilyen lenne a munkahelyen (76. sz§m¼ grafikon).  

Ez azt jelenti, hogy tºbb mint 70%-a a munkav§llal·knak semmilyen eg®szs®g¿gyi 

strat®gi§r·l nem tud. Ha a fenti k®rd®sekre adott v§laszokat is figyelembe vessz¿k, ahol a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos is ®s a munk§ltat·k is j·r®szt nem-l®tezŖnek mondj§k az 

eg®szs®g¿gyi strat®gi§t, akkor a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy ®s a munk§ltat·k egy olyan 

erŖss®g®t vesz²tik el a primer, secunder ®s tercier prevenci·nak, ami jelentŖsen jav²thatn§ a 

munkav§llal·k eg®szs®gmegŖrz®s®t. 
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76. sz§m¼ grafikon 

                                                                                                                                          

A Mvt.70. Ä (1) kimondja: Ăa munk§ltat· az eg®szs®ges ®s biztons§gos munkav®gz®s 

®rdek®ben kºteles a munkav§llal·kkal, illetve munkav®delmi k®pviselŖikkel tan§cskozni, 

valamint biztos²tani r®sz¿kre a lehetŖs®get, hogy r®szt vehessenek az eg®szs®gre ®s 

biztons§gra vonatkoz· munk§ltat·i int®zked®s kellŖ idŖben tºrt®nŖ elŖzetes megvitat§s§ban.ò  

 

Ez®rt is k®rdezt¿nk r§, hogy a munkav§llal·k k®pviselet®t bevonj§k-e a munkahelyi 

kock§zatelemz®sbe? 19,70%-a a megk®rdezetteknek v®lekedik ¼gy, hogy igen, 25,76%-a 

v§laszolt nemmel ®s 54,55%-a nem tud r·la (77. sz§m¼ grafikon).  

A v§laszok alapj§n, sajnos az der¿l ki, hogy a munkav§llal·k tºbb mint 80%-a nem tud r·la, 

vagy kategorikusan nemmel v§laszol ®s nem ®rzi ¼gy, hogy belesz·lhatna a munkav®gz®s, 

illetve a munkakºrnyezet alak²t§s§ba, teh§t nem is ®rzi mag§®nak ezt a feladatot! 
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77. sz§m¼ grafikon 

 

A Munkav®delmi tºrv®ny [Mvt.55. Ä (1)] rendelkezik arr·l is, hogy a munkav§llal·k, illetve a 

munkav®delmi k®pviselŖk milyen gyakoris§ggal r®szes¿ljenek munkav®delmi oktat§sban.  

 

ĂA munk§ltat·nak oktat§s keret®ben gondoskodnia kell arr·l, hogy a munkav§llal· 

a) munk§ba §ll§skor, 

b) munkahely vagy munkakºr megv§ltoz§sakor, valamint az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s 

biztons§gos munkav®gz®s kºvetelm®nyeinek v§ltoz§sakor, 

c) munkaeszkºz §talak²t§sakor vagy ¼j munkaeszkºz ¿zembe helyez®sekor, 

d) ¼j technol·gia bevezet®sekor 

elsaj§t²tsa ®s a foglalkoztat§s teljes idŖtartama alatt rendelkezzen az eg®szs®get nem 

vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos munkav®gz®s elm®leti ®s gyakorlati ismereteivel, megismerje a 

sz¿ks®ges szab§lyokat, utas²t§sokat ®s inform§ci·katò. 

 

A v§laszol·k 4,55%-a m®g nem volt ilyen oktat§son, 16,67%-a szerint csak munk§ba §ll§skor 

r®szes¿lt ilyen oktat§sban, 12,12%-a szerint 2ï3 ®vente egyszer volt ilyen oktat§s, m²g az 

esetek 66,67%-§ban ®vente egy alkalommal r®szes¿lt ilyen oktat§sban (78. sz§m¼ grafikon). 

B§r tºbb mint 95%-a r®szes¿l az elŖ²r§snak megfelelŖ oktat§sban, a munkav§llal·k 4,55%-a 

¼gy v®gez munk§t, hogy ilyen oktat§sban nem r®szes¿lt, noha a Mvt. szerint, az ĂelŖ²rt 

ismeretek megszerz®s®ig a munkav§llal· ºn§ll·an nem foglalkoztathat·ò. 
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78. sz§m¼ grafikon 

 

A Mvt.70/A.Ä (1) szerint a munkav§llal·k az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos 

munkav®gz®ssel ºsszef¿ggŖ jogaik ®s ®rdekeik k®pviselet®re jogosultak maguk kºz¿l 

k®pviselŖt vagy k®pviselŖket (a tov§bbiakban: munkav®delmi k®pviselŖ) v§lasztani.  

 

Munkav®delmi k®pviselŖt kell v§lasztani minden munk§ltat·n§l, ahol a munkav§llal·k 

l®tsz§ma legal§bb h¼sz fŖ. A v§laszt§s lebonyol²t§sa ®s a felt®telek biztos²t§sa a munk§ltat· 

kºtelezetts®ge. Ez®rt k®rdezt¿k meg a munkav§llal·kat, hogy n§luk ez a jog/kºtelezetts®g 

mennyire ®rv®nyes¿l, azaz a munkahely®n v§lasztottak-e munkav®delmi k®pviselŖt. 54,55%-a 

igennel v§laszolt, m²g 16,67% v§laszolt nemmel. Az esetek 28,79%-§ban pedig nem tudnak 

r·la, hogy lett volna ilyen v§laszt§s (79. sz§m¼ grafikon).  
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79. sz§m¼ grafikon 

 

Fontos volt tudni, hogy a munkav®delmi k®pviselŖk tev®kenys®ge csup§n egy formalit§s, 

vagy a munkav®delmi k®pviselŖ tev®kenyen foglalkozik a munkav§llal·k munkav®delmi 

®rdekeinek k®pviselet®vel. A munkav®delmi k®pviselŖk a megk®rdezettek 75%-a szerint 

tev®kenyen foglalkoznak a munkav§llal·k ®rdekeinek k®pviselet®vel, 0%-a szerint nem, 

ugyanakkor 25%-a pedig nem tud r·la (80. sz§m¼ grafikon).  

  

  

80. sz§m¼ grafikon 
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A Mvt.54. Ä (1) d) kºtelezi a munk§ltat·t, hogy az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s 

biztons§gos munkav®gz®s ®rdek®ben vegye figyelembe az emberi t®nyezŖt a munkahely 

kialak²t§s§n§l, a munkaeszkºzºk ®s munkafolyamat megv§laszt§s§n§l, k¿lºnºs tekintettel az 

egyhang¼, kºtºtt ¿temŤ munkav®gz®s idŖtartam§nak m®rs®kl®s®re, illetve k§ros hat§s§nak 

csºkkent®s®re, a munkaidŖ beoszt§s§ra, a munkav®gz®ssel j§r· pszichoszoci§lis kock§zatok 

okozta ig®nybev®tel elker¿l®s®re.  

 

Ennek felm®r®se, a munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat r®szek®nt ®vente tºrt®nik meg a 

rendelet ®rtelm®ben. Ez®rt a felm®r®s®re is r§k®rdezt¿nk. A megk®rdezettek csup§n 10,61%-a 

v§laszolta azt, hogy tºrt®nik ilyen felm®r®s. 45,45%-a §ll²totta, hogy ilyen felm®r®s nem 

tºrt®nt, m²g 43,44%-a nem tud arr·l, hogy ilyen felm®r®s tºrt®nt volna (81. sz§m¼ grafikon). 

Tekintettel arra, hogy ezek a felm®r®sek a munkav§llal· kºzremŤkºd®se n®lk¿l nem 

val·sulhatnak meg, ²gy ezeket a v§laszokat is tekinthetj¿k nemleges v§lasznak, azaz majdnem 

90%-ban a munkav§llal·k munkahelyi fokozott pszich®s megterhel®s®nek felm®r®se nem 

tºrt®nik meg.  

M®g aggaszt·bb a k®p, ha figyelembe vessz¿k, hogy a munkahelyi balesetek fŖ ok§nak a 

munkav§llal· figyelmetlens®g®t jelºlt®k meg, ²gy m®g ink§bb vizsg§lni kellene, hogy ez a 

Ăfigyelmetlens®gò nem-e a fokozott pszich®s terhel®s kºvetkezm®nye! 

 

  

81. sz§m¼ grafikon      
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A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gia a munkav§llal·k eg®szs®g®nek megŖrz®s®re, 

fejleszt®s®re ir§nyul, ez®rt a munk§ltat· kºteles errŖl t§j®koztatni a munkav§llal·kat is, vagyis 

ennek megl®t®rŖl (ha van ilyen) a munkav§llal·nak is ®rtes¿lnie kell. A megk®rdezettek 

15,15%-a gondolta ¼gy, hogy a munkahelye rendelkezik munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si 

strat®gi§val, 22,73%-a szerint a munkahelyen ilyen nem l®tezik, az esetek 62,12%-a nem tud 

r·la (82. sz§m¼ grafikon). 

 

  

82. sz§m¼ grafikon     

 

A munkav§llal·k v§laszaib·l az is kider¿lt, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvosuk 27,29%-

ban rendszeresen tart ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sokat, szervez programokat, 43,94%-ban 

a v§lasz nem volt, 28,79%-a pedig nem tud r·la (83. sz§m¼ grafikon).  
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83. sz§m¼ grafikon 

 

Ahol ilyen programok vannak, ott a programok kit®rnek a fizikai aktivit§sra (77,78%), 

t§pl§lkoz§sra (38,89%), ®letm·di tan§csad§sra (88,89%), stresszold§sra (83,33%), ®s 

doh§nyz§s·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat· programokra (61,11%). 

(L§sd a 84. sz§m¼ grafikont.) 

  

  

84. sz§m¼ grafikon 

 

A primer prevenci· hat®konys§g§nak mutat·ja lehet a munkav§llal·k t§pp®nzes napjainak 

sz§ma. Ez®rt is k®rdezt¿nk r§ arra a munkav§llal·kn§l, hogy voltak-e beteg§llom§nyban az 
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elm¼lt ®vben? A v§laszad·k 54,55%-a volt, m²g 45,45%-a nem volt beteg§llom§nyban az 

elm¼lt ®vben (85. sz§m¼ grafikon)! 

 

  

85. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy volt-e munkahelyi balesete az elm¼lt 2 ®vben? 6,06%-ban v§laszoltak 

igennel ®s 93,93%-ban v§laszoltak nemmel (86. sz§m¼ grafikon).   

 

  

86. sz§m¼ grafikon 
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B§r a fentiek alapj§n sz§mos jav²tand· feladata van a megelŖz®snek, a ĂMegjegyz®s, javaslat, 

egy®b kºzlendŖò rovatba azonban semmilyen ®szrev®tel, javaslat nem ker¿lt bejegyz®sre. 

Ennek egyik val·sz²nŤ oka, hogy a munkav§llal·k nem hisznek abban, hogy javaslataik 

felhaszn§l§sra ker¿lnek. 

 

¥sszegezve ®s elemezve a munkav§llal·knak a munkav®delemmel kapcsolatos feltett 

k®rd®sekre adott v§laszaikat, erŖss®gnek tekinthetŖ, hogy a munkav§llal·k 98,48%-a hozz§jut 

a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§shoz. Gyeng²ti ezt az erŖss®get az a t®ny, hogy foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi vizsg§latoknak csak a 78,79%-a tºrt®nik a rendelŖkben, a fennmarad· 

esetekben a munkahely valamelyik helyis®g®ben, illetve m§s helyen zajlik. 

 

Fontos az is, hogy a munkav§llal· a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§st viszonylag kºnnyen 

®rheti el, mind a rendelkez®sre §ll§s, mind a rendelŖ t§vols§g§t illetŖen, az esetek 62,12%-

§ban a munkahely sz®khely®n, vagy telephely®n van a rendelŖ, de a fennmarad· eseteknek is 

100%-§ban a munkahely telep¿l®s®n bel¿l, vagyis az elŖ²rt t§vols§gon bel¿l. ErŖss®gnek 

tekinthetŖ az is, hogy a munkav§llal·k ®rdekk®pviselete jelen van a munkav®delemben, kºzel 

55%-ban v§lasztottak ®rdekv®delmi k®pviselŖt, ®s azok 75%-ban tev®kenyen dolgoznak, ²gy a 

munkav§llal·k kºzvetlen¿l juthatnak inform§ci·hoz, ®s hallathatj§k a v®lem®ny¿ket ezen a 

ter¿leten is.  

 

A gyenges®gek kºzºtt elsŖsorban kell eml²teni azt a t®nyt, hogy a munkav§llal·k munkakºri 

alkalmass§gi vizsg§lata 21,21%-nyi esetben nem az arra akkredit§lt rendelŖkben, hanem a 

munkahelyek valamelyik helyis®g®ben tºrt®nik. Ez nem csak a rendelet megszeg®s®t jelenti, 

hanem fontos a szakmai krit®riumok miatt is, hiszen a megfelelŖ eszkºzºk hi§ny§ban a 

munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok nem ®rik el a c®ljukat, sem a megfelelŖ alkalmass§g 

elb²r§l§sa, sem pedig a betegs®gek, vagy az azt megelŖzŖ §llapotoknak korai kimutathat·s§ga 

szempontj§b·l. Sajnos olyanok is vannak, akik m®g ezeken a munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latokon sem vettek r®szt soha.  

 

Gyenges®gnek kell tekinten¿nk, ugyanakkor lehetŖs®g e fejleszt®sre az a t®ny, hogy kºzel 

90%-ban a munkav§llal·k munkahelyi fokozott pszich®s megterhel®s®nek felm®r®se nem 

tºrt®nik meg, dac§ra a rendelet elŖ²r§s§nak, ®s tekintettel a v§lt·mŤszakban dolgoz·k nagy 

ar§ny§ra. A c®gekn®l a dºntŖ tºbbs®gben, kºzel 90%-ban, nem k®sz¿l egy§ltal§n 
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eg®szs®gfejleszt®si strat®gia, ²gy a prevenci· ezeken a munkahelyeken esetlegess® v§lik, vagy 

egy§ltal§n nincs jelen. Sajnos a munkav®delmi oktat§s is n®h§ny esetben teljesen elmarad. A 

gyenges®geket azonban sok esetben lehetŖs®gnek lehet tekinteni ®s erŖss®gg® alak²tani §t.  

 

ĉgy a munkav®delmi oktat§s ®s a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s §ltal§noss§ t®tele jav²tja a 

munkahelyi kock§zatok elker¿l®s®t/csºkkent®s®t, ®s hozz§j§rulhat a munkahelyi balesetek ®s 

t§pp®nzes napok sz§m§nak csºkkent®s®hez.  

A munkav§llal·k/munkav§llal·k ®rdekk®pviselet®nek bevon§s§val a munkav®delem 

hat®konyabb§ v§lhat, mert ha a munkav§llal· ismeri az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokat, 

tudatosan tud fell®pni ellen¿k, illetve csºkkenteni vagy megsz¿ntetni azokat.  

 

V. 

K®rdŖ²v foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosnak az ergon·miai kock§zatok felm®r®s®re 

Az ergon·mi§t a munka tudom§ny§nak nevezz¿k, vagyis az emberi erŖk ®s k®pess®gek 

tudom§ny§nak. Az ergon·mia c®lja, hogy az ember-g®p-kºrnyezet rendszer annak 

meghat§roz· eleme, az ember ig®nyei szerint mŤkºdj®k ®s az ember k®nyelm®t, biztons§g§t, 

eg®szs®g®nek megŖrz®s®t biztos²tsa.  

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos feladata kiv§lasztani ®s alkalmass§ tenni a dolgoz· 

embert meghat§rozott munk§ra, s ez§ltal emelni a gazdas§gi munkateljes²tm®nyeket, 

ugyanakkor vizsg§lja az emberi teljes²tŖk®pess®geket kedvezŖen ®s kedvezŖtlen¿l befoly§sol· 

t®nyezŖk szerep®t, hogy meghat§rozza e t®nyezŖknek hat§stani tºrv®nyszerŤs®geit, ®s azok 

balesettani szerep®t.  

A k®rd®sekkel az volt a c®lunk, hogy felm®rj¿k a jelenlegi helyzetet, k¿lºnºs tekintettel az 

ergon·miai kock§zatbecsl®st, a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latokat ®s a munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®st illetŖen a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, 

nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban.  

 

A kutat§s c®lja tov§bb§, hogy a felm®r®sek alapj§n felt§rjuk azokat a fejleszt®si lehetŖs®geket, 

amelyek ezen a ter¿leten k²n§lkoznak.  

Ebben a vonatkoz§sban alapvetŖ, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos ismerje az 

ergon·miai kock§zatokat. Ez®rt is k®rdezt¿k meg, hogy kºzremŤkºdik-e a munk§ltat· 
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felk®r®s®re a kock§zatelemz®sben? A v§laszok 79,59%%-a igen volt, nemmel csak 20,41% 

v§laszolt (87. sz§m¼ grafikon).  

  

87. sz§m¼ grafikon 

 

Arra is r§k®rdezt¿nk, hogy ezekben a kock§zatelemz®sekben kit®rnek-e az ergon·miai 

kock§zatok elemz®s®re? 94,87%-ban igennel, 5,13%-ban nemmel v§laszoltak (88. sz§m¼ 

grafikon), ami a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban megl®vŖ expoz²ci·k miatt igen 

fontos, hiszen mind a munkahelyi balesetek, mind az eg®szs®gk§rosod§sok jelentŖs r®sz®t 

k®pezhetik. 

 

  

88. sz§m¼ grafikon 
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Az ergon·miai kock§zatok 21,62%-ban irodai tev®kenys®gbŖl, 70.17 %-ban az ipari jellegŤ 

tev®kenys®gbŖl ®s 8,11%-ban j§rmŤvezet®sbŖl erednek (89. sz§m¼ grafikon). 

  

89. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai terhel®si t®nyezŖk csoportjai kºzºtt a leggyakrabban a fizikai §llapotroml§st 

elŖid®zŖ t®nyezŖk (63,77%) ®s a pszich®s (ment§lis) megterhel®s (28,59%%) szerepelnek, ®s 

elŖfordulnak a l§t§sroml§st elŖid®zŖ terhel®sek is (7,16%), l§sd a 90. sz§m¼ grafikont.  

A pszich®s (ment§lis) megterhel®s alacsony elŖfordul§sa a pszichoszoci§lis kock§zatok 

felm®r®s®nek hi§ny§b·l ad·dik, mivel a munkav§llal·knak csak 10%-a kºr¿l nyilatkozott 

arr·l, hogy a munkahelyi fokozott pszich®s megterhel®snek a felm®r®se megtºrt®nt. 

 

  

90. sz§m¼ grafikon 
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Nem megnyugtat· az, hogy ilyen kock§zati okb·l az elm¼lt 2 ®vben, a v§laszad·k 24,49%-a 

eset®n tºrt®nt munkahelyi baleset, ®s a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latoknak csak 75,51%-

a v§laszol nemmel erre a k®rd®sre (91. sz§m¼ grafikon).  

 

  

91. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi balesetek fŖ ok§nak a v§laszad·k 66,67%-a az egy®ni t®nyezŖk, f§radts§g, 

betegs®g, figyelmetlens®get jelºlte meg, csak kisebb m®rt®kben, 8,33%-ban jelºlt®k okk®nt az 

eszkºzºk, technol·gia c®lnak nem megfelelŖs®g®t, de fontos jelz®s lehet, hogy 25%-ban a 

munkaszervez®si hi§nyoss§got jelºlt®k meg (92. sz§m¼ grafikon).  

A fenti t®ny is kiemeli a pszichoszoci§lis kock§zatok felm®r®s®nek fontoss§g§t, illetve annak 

hi§ny§ra is visszavezethetŖ. 

  

92. sz§m¼ grafikon 
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Az ergon·miai kock§zat okozta, t¼lzott megterhel®s miatt kialakult foglalkoz§si-

megbeteged®seket tekintve a v§laszok alapj§n az elm¼lt 2 ®vben ilyen megbeteged®s gyan¼ja 

jelentŖs ar§nyba mer¿lt fel, az eseteknek 44,90%-§ban, ®s 55,10%-ban nem volt ilyen eset 

(93. sz§m¼ grafikon). 

 

  

93. sz§m¼ grafikon 

 

A gyan¼s esetek kºz¿l v®g¿l 22 foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latn§l 97 esetben jelentettek 

be foglalkoz§si megbeteged®st az elm¼lt 2 ®vben, ez §tlagban 4,41 fŖ, 1ï21 kºzti esetsz§mban 

(94. sz§m¼ grafikon).   

 

  

94. sz§m¼ grafikon 
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A prevent²v munka hat®konys§g§ra lehet kºvetkeztetni a t§pp®nzes napok sz§ma alapj§n is. 

Ez®rt k®rdezt¿nk r§, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos ismeri-e ezeket a sz§mokat, 

azaz tudja-e, hogy a munkav§llal·k h§ny %-a volt beteg§llom§nyban, ®s milyen hosszan?.  

 

A v§laszad·kt·l az 1ï2 napig tart· betegszabads§g tekintet®ben a kºvetkezŖ adatokat kaptuk: 

sz§mszerŤen 1430 esetet regisztr§ltak, §tlag 29,18-at, ®s ez 0ï92 kºzti esetsz§mot jelent (95. 

sz§m¼ grafikon). 

 

  

95. sz§m¼ grafikon 

 

Az 1 h®tig tart· betegszabads§g tekintet®ben a kºvetkezŖ adatokat kaptuk: sz§mszerŤen 1396 

esetet regisztr§ltak, §tlag 28,49-et, ®s ez 0ï80 kºzti esetsz§mot jelent (96. sz§m¼ grafikon). 
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96. sz§m¼ grafikon 

 

A m§sik v®gletben, a 30 napon t¼li betegszabads§g tekintet®ben, a v§laszad·kt·l a kºvetkezŖ 

adatokat kaptuk: sz§mszerŤen 107 esetet regisztr§ltak, §tlag 2,18%-a volt beteg§llom§nyban 

®s 0ï30 kºzti eset fordult elŖ szolg§ltat·nk®nt, (97. sz§m¼ grafikon). 

  

97. sz§m¼ grafikon 

 

A Mtv.40. Ä (1), 44.Ä (1) ®s E¿.tv a munk§ltat·k kºtelezetts®g®v® teszi, hogy t§j®koztassa a 

munkav§llal·kat az Ŗket ®rhetŖ eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokr·l. Ugyanez a kºtelezetts®g 

h§rul a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosokra is, azaz, hogy t§j®koztass§k a 

munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ munkahelyi ergon·miai kock§zatokr·l. A v§laszad·k 89,80%-a 
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¼gy nyilatkozott, hogy ezt rendszeresen megteszik, 10,20%-a ¼gy, hogy nem (98. sz§m¼ 

grafikon). 

 

  

98. sz§m¼ grafikon 

 

A munkav§llal· munkav®gz®se sor§n k®nyszer¿lhet olyan ergon·miai kock§zatb·l ad·d· 

megterhel®st elszenvedni, amely hossz¼ t§von k§ros²thatja az eg®szs®g®t. IdŖben ®szlelt ilyen 

ir§ny¼ kock§zatok megsz¿ntethetŖk, vagy k¿lºnbºzŖ int®zked®sekkel csºkkenthetŖk.  

 

A megk®rdezett foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok v§laszai alapj§n (tºbb v§lasz is 

lehets®ges volt) a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a munkav§llal·k 59,18%-a 

huzamosabb ideig k®nyszer testtart§sban v®gez munk§t.  

 

Ism®tlŖdŖ mozg§sokkal is nagysz§m¼ munkav§llal· tev®kenys®ge j§r egy¿tt (65,31%), 

erŖteljes erŖfesz²t®s mellett v®gzett munk§val is tal§lkozunk, ez az esetek 51,02%-a. A test 

bizonyos r®sz®t erŖteljes nyom§snak kit®ve nem kell munk§t v®geznie a munkav§llal·k 

22,45%-§nak, m²g hossz¼ ideig kell azonos poz²ci·ban §llva kell v®gezni a munk§t az esetek 

59,18%-§ban (99. sz§m¼ grafikon).   
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99. sz§m¼ grafikon 

 

Ezen kock§zatok csºkkent®s®re a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok a kºvetkezŖ 

v§ltoztat§sokra tettek javaslatokat a munk§ltat·nak: a munkaszervez®sre vonatkoz·t 

(gyakoribb sz¿netek beiktat§sa, rot§ci· stb.) az esetek 65,31%-§ban, a technol·gia 

m·dos²t§s§ra vonatkoz·t (eszkºzºk, g®pek m·dos²t§sa, stb.) 36,73%-ban, egy®nre vonatkoz·t 

(pl. korl§toz§sok, gyakoribb munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok.) 81,63%-ban (100. sz§m¼ 

grafikon).   

  

100. sz§m¼ grafikon 

 

Fontos, hogy azok a munkav§llal·k, akik fokozott ergon·miai kock§zatnak vannak kit®ve, 

ak§r a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok keret®ben, ak§r spont§n jelezz®k a foglalkoz§s-
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eg®szs®g¿gyi szakorvosoknak, ha ezzel kapcsolatos eg®szs®gre vonatkoz· panaszaik 

lenn®nek.  

 

A panaszok korai kiszŤr®se egyfelŖl hat®konyabb gy·gy²t§st jelent, m§sfelŖl pedig a 

megelŖz®shez sz¿ks®ges int®zked®sek, javaslatok megt®tel®t a munk§ltat· fel®, hogy az ¼jabb 

ergon·miai kock§zatb·l ad·d· eg®szs®gk§rosod§sok elker¿lhetŖk legyenek.  

 

Ez®rt tett¿k fel a k®rd®st, hogy ĂBesz§molt-e a munkav§llal· ¥nnek (tºbb v§lasz is 

lehets®ges)ò f§rad®konys§gr·l, diszkomfort ®rz®srŖl (az esetek 69,39%-a ilyen panasz), 

ism®tlŖdŖ f§jdalmakr·l, nyak, h§t, v®gtagok, der®k, fej stb. (az esetek 53,06%-ban volt jelen), 

bizonyos testr®szek mozg§s§nak beszŤk¿l®s®rŖl, v§ll, cs²pŖ, csukl· stb. (az esetek 42,86%-

§ban fordult elŖ), teljes²tm®ny-csºkken®srŖl (44,90%-ban fordult elŖ), de nºvekvŖ sz§m¼ 

munkahelyi hi§nyz§sok is elŖfordultak (24,44%), ®s elŖfordult (28,57%-ban) a nºvekvŖ 

hib§z§s/selejt is munkav®gz®s kºzben (l§sd a 101. sz§m¼ grafikont). 

 

  

101. sz§m¼ grafikon 

  

Arra a k®rd®sre, hogy ĂMilyen javaslatot tett a munkav§llal·nak ennek megsz¿ntet®s®re? 

(tºbb v§lasz is lehets®ges)ò. Soron k²v¿li munkaalkalmass§gi vizsg§latra 51,02%-ban tettek 

javaslatot, hosszabb pihen®st javasoltak az esetek 79,59%-§ban, munkaszervez®ssel 

kapcsolatos javaslatot tettek 42,86%-ban, illetve egy®nre szabott munkahelyi 
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eg®szs®gfejlesztŖ programot javasoltak, k¿lºnºs tekintettel a fizikai aktivit§sra ®s a stressz-

kezel®sre, 44,90%-ban.  

A munkahelyi rehabilit§ci·t a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§ltat·k 30,61%-a, a technol·gia 

megv§ltoztat§s§t 26,53%-a javasolta (102. sz§m¼ grafikon). 

      

 

102. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatok kºz¿l kit®rt¿nk a fokozott pszich®s terhel®s felm®r®s®re is. A 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok 59,18%-ban v§laszolt§k azt, hogy v®geznek ilyen 

felm®r®st (103. sz§m¼ grafikon), ugyanakkor 40,82%-a v§laszolt nemmel.  

Ez ellentmondani l§tszik az §ltal§nos k®rdŖ²vekben adott v§laszokkal, amit a munkav§llal·k 

adtak, ahol kºzel 90%-ban azt a v§laszt kaptuk, hogy nincs vagy nem tud r·la. 

 

  

103. sz§m¼ grafikon 
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A munkav§llal·k leggyakoribb panaszai/betegs®gei a l§t§sroml§st elŖid®zŖ t®nyezŖk kºzºtt 

(tºbb v§lasz is lehets®ges) az esetek 89,80%-§ban a fejf§j§s, 51,02% -ban a sz®d¿l®s jelenik 

meg, de kettŖsl§t§s 6,12% ®s h§nyinger 18,37% is elŖfordult (104. sz§m¼ grafikon) 

 

  

104. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatnak kitett munkav§llal·k eset®n, a leggyakoribb panaszok/betegs®gek 

a pszich®s (ment§lis) megterhel®st elŖid®zŖ t®nyezŖk eset®n (tºbb v§lasz is lehets®ges) a 

Burnout szindr·m§t 8,16%-ban, a depresszi·t 36,73%-ban, a szorong§st 55,10%-ban, magas 

v®rnyom§st 79,59%-ban, koszor¼®r betegs®geket 34,69%-ban, agyi kering®si betegs®geket 

(stroke) 26,53%-ban, anyagcsere betegs®geket 36.73%-ban, em®sztŖszervi megbeteged®seket, 

reflux oesophagitis, gyomorfek®ly stb. az esetek 44.90%-§ban) jeleztek (105. sz§m¼ 

grafikon).  
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105. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatnak kitett munkav§llal·k, a fizikai §llapotroml§st elŖid®zŖ t®nyezŖk 

eset®n a leggyakoribb panaszok/betegs®gek (tºbb v§lasz is lehets®ges) a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvosok v§laszai alapj§n  degenerat²v mozg§sszervi betegs®gek, 

discopathia, spondylosis, nyaki myalgia stb. (59,18%), perif®ri§s ²z¿letek degenerat²v 

megbeteged®sei (40,82%), l§gyr®sz-rendelleness®gek (28,57%), alag¼t szindr·m§k (40,82%) 

fordultak elŖ (106. sz§m¼ grafikon).  
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106. sz§m¼ grafikon 

 

A fentiek miatt is fontos k®rd®s, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos k®sz²t-e 

munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t? Sajnos, 57,14%-ban azt a v§laszt kaptuk, hogy 

munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t nem k®sz²tettek, csup§n 42,86%-ban k®sz²tenek 

munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t (107. sz§m¼ grafikon)!  

 

 

107. sz§m¼ grafikon 

 

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s r®sze az ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ elŖad§sok, programok 

szervez®se. Ez a primer prevenci· egyik elekt²v helye, ez®rt is van nagy jelentŖs®ge ennek. 

Szerencs®re a megk®rdezettek nagyobb h§nyada, 67,35%-a v§laszolta, hogy ®letm·ddal 
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ºsszef¿ggŖ elŖad§sokat, valamint programokat szerveznek, csup§n 32,65%-ban volt nemleges 

a v§lasz (108. sz§m¼ grafikon).  

  

108. sz§m¼ grafikon  

 

Az elŖad§sok programj§t, tartalm§t tekintve azokban a fizikai aktivit§st 39,39%-ban, a 

stresszkezel®st 57,58%-ban, a t§pl§lkoz§ssal kapcsolatos tan§csad§st 39,30%-ban, a 

doh§nyz§sr·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat· programokat 69,70%-ban, ®s az 

§ltal§nos ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ oktat§st 57,58%-ban emelt®k ki (109. sz§m¼ grafikon). 

 

  

109. sz§m¼ grafikon 

A megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ rovatba semmi nem ker¿lt be. 
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A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi ell§t§s erŖss®ge az ergon·miai kock§zatoknak kitett 

munkav§llal·k eset®ben, hogy 79,59%-uk r®szt vesz a kock§zatelemz®sben, ezekben az 

esetekben a kock§zatelemz®sben 94,87%-ban k¿lºn kit®rnek az ergon·miai kock§zatok 

felm®r®s®re, ®s t§j®koztatj§k a munkav§llal·kat az ergon·miai kock§zatokr·l, illetve a 

munk§ltat·nak olyan int®zked®seket javasolnak, melyek seg²ts®g®vel jelentŖsen lehet 

csºkkenteni/megsz¿ntetni az ergon·miai eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokat.  

Kock§zati t®nyezŖ ®s aggaszt· az, hogy ilyen kock§zati okb·l az elm¼lt 2 ®vben, a v§laszad·k 

24,49%-a eset®n tºrt®nt munkahelyi baleset, ®s a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latoknak 

75,51%-a v§laszol nemmel erre a k®rd®sre. A munkahelyi balesetek fŖ okak®nt a v§laszad·k 

66,67%-a az egy®ni t®nyezŖket, f§radts§g, betegs®g, figyelmetlens®get jelºlt®k meg. 

Ism®telten elŖt®rbe ker¿l a pszichoszoci§lis kock§zatok felm®r®s®nek fontoss§ga, amirŖl a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok 59,18%-ban azt v§laszolt§k, hogy v®geznek ilyen 

felm®r®st, de a munkav§llal·k enn®l j·val kisebb ar§nyban v§laszoltak igennel erre a 

k®rd®sre, a megk®rdezett munkav§llal·knak alig 10%-a v§laszolta azt, hogy tºrt®nik ilyen 

felm®r®s.  

 

ErŖss®gnek tekinthetŖ az a t®ny is, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok 89,80%-a 

t§j®koztatja a munkav§llal·kat azokr·l az ergon·miai kock§zatokr·l, amiknek munk§juk 

sor§n ki lehetnek t®ve.   

Gyenges®ge a rendszernek, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latok nagyobb r®sze 

(57,14%) nem k®sz²t eg®szs®g¿gyi strat®gi§t, ²gy a primer prevenci· lehetŖs®gei jelentŖsen 

beszŤk¿lnek. Ez a gyenges®g egyben erŖss®gg® is alak²that·, kihaszn§lva azokat a 

lehetŖs®geket, melyek ezen a ter¿leten jelen vannak, ²gy jelentŖsen emelni lehet a primer 

prevenci· hat®konys§g§t. 

 

VI.  

K®rdŖ²v a munkabiztons§gi szakembernek az ergon·miai kock§zatok felm®r®s®re 

A NGM 2017. ®vi jelent®se a munkav®delemrŖl kit®r arra, hogy a fafeldolgoz§s, fonott§ru 

gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s 
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b¼torgy§rt§s §gazatban haszn§latos g®pek eset®ben a szembeforg· hengerp§rok kºz® ny¼l§s, 

illetve a vesz®lyes g®pszerkezetek v®dŖburkolatainak, v®szle§ll²t·inak hi§nyoss§ga, vagy nem 

megfelelŖ kialak²t§sa, a keverŖ berendez®sekbe ¿zemel®s kºzbeni beny¼l§s lehetŖs®ge a 

legjellemzŖbb szab§lytalans§g.  

 

A technol·gi§hoz kapcsolhat· kiseg²tŖ g®pek eset®ben is gyakori probl®ma a tºrºtt burkolat¼, 

elhanyagolt §llapot¼ g®pek ®s k®ziszersz§mok haszn§lata. A karbantart§s jellemzŖen csak az 

¿zemk®pess®gre szor²tkozik, a biztons§gi szempontok, sok esetben, h§tt®rben maradnak. Az 

egy®ni v®dŖeszkºzºk nem megfelelŖ §llapota, a munk§ltat· §ltali biztos²t§s§nak hi§nya is 

elŖfordul. 

 

Ez fŖleg munkabiztons§gi k®rd®s, term®szetesen elsŖsorban a munk§ltat· felelŖss®ge, hogy 

mennyire tartja/tartatja be a munkabiztons§gi elŖ²r§sokat, de egyben jelzi a munkabiztons§gi 

szakemberek szakmai ®rdek®rv®nyes²tŖ k®pess®g®t/lehetŖs®g®t. 

 

 Term®szetesen, ezt a k®pess®get befoly§solja a munkabiztons§gi szakemberek leterhelts®ge 

is, ez®rt is k®rdezt¿nk r§ az ell§tott munk§ltat·k sz§m§ra. A v§laszad·k 12 mikr·v§llalkoz§st 

(20%), 18 kisv§llalkoz§st (30%), 23 kºz®pv§llalkoz§st (38,33%) ®s 7 nagyv§llalkoz§st 

(11,67%) l§tnak el (110. sz§m¼ grafikon).  

  

110. sz§m¼ grafikon   
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Az ell§tott munk§ltat·k tev®kenys®g¿k alapj§n 21,67%-ban az I-es, 56,67%-ban a II-es, 

valamint 21,67%-ban a III-as vesz®lyess®gi oszt§lyba ker¿ltek besorol§sra (111. sz§m¼ 

grafikon). 

  

  

111. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy kºzremŤkºdik-e a munk§ltat· felk®r®s®re a kock§zatelemz®sben? 

78,33%-ban igen, a fennmarad· 21,67%-ban nem volt a v§lasz (112. sz§m¼ grafikon). 

  

112. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy kit®rnek-e az ergon·miai kock§zatok elemz®s®re? a v§laszol·k 95,74%- 

a §ll²tja, hogy igen, ®s 4,26%-a pedig arr·l vall, hogy nem (113. sz§m¼ grafikon). 
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113. sz§m¼ grafikon  

 

Igen v§lasz eset®n, arra is r§k®rdezt¿nk, hogy milyen tev®kenys®gbŖl erednek ezek a 

kock§zatok? (tºbb v§lasz is lehets®ges). Irodai jellegŤ tev®kenys®gbŖl 42,22%-ban, 

ipari jellegŤ tev®kenys®gbŖl 88,89%-ban, j§rmŤvezet®shez kapcsol·d· tev®kenys®gbŖl 

35,56%-ban erednek ezek a kock§zatok a v§laszad·k szerint (114. sz§m¼ grafikon).  

 

 

114. sz§m¼ grafikon 

 

A leggyakoribb terhel®si t®nyezŖk kºz¿l a l§t§sroml§st elŖid®zŖ t®nyezŖket 13,33%-ban, a 

pszich®s (ment§lis) megterhel®st 15%-ban, ®s a fizikai §llapotroml§st elŖid®zŖ t®nyezŖket 
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71,67%-ban jelºlt®k meg a v§laszad·k (115. sz§m¼ grafikon). 

 

115. sz§m¼ grafikon 

 

Ilyen kock§zati okb·l az elm¼lt 2 ®vben munkahelyi baleset kºvetkezett be az esetek 33,33%-

§ban, ®s 66,67%-a nyilatkozott ¼gy, hogy ilyen okb·l baleset nem kºvetkezett be (116. sz§m¼ 

grafikon). 

  

116. sz§m¼ grafikon 

 

 A fŖ okok kºz¿l, a munkaszervez®si probl®m§t 5%-ban, eszkºz, technol·gia c®lnak nem 

megfelelŖs®g®t 25%-ban, egy®ni t®nyezŖket (f§radts§g, betegs®g, figyelmetlens®g, nem, kor, 

antropometriai adotts§gok stb.) 70%-ban jelºlt®k meg (117. sz§m¼ grafikon). Ez®rt ann§l is 

meglepŖbb, mert mint l§ttuk, a pszichoszoci§lis kock§zatok felm®r®se csak kev®s esetben 

tºrt®nt meg.       
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117. sz§m¼ grafikon 

 

A fenti eredm®ny az®rt is meglepŖ, mert a megk®rdezettek 83,33%-a azt v§laszolta, hogy 

kioktatta a munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ munkahelyi ergon·miai kock§zatokr·l, de 16,67%-a 

nem (118. sz§m¼ grafikon). 

 

  

118. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatok felm®r®s®re alapvetŖ, hogy a munkabiztons§gi szakember ismerje a 

munkafolyamatokat, ®szlelje azokat ®s errŖl t§j®koztassa a munk§ltat· mellett a 

munkav§llal·t is, valamint tegyen javaslatot ezek megsz¿ntet®s®re/csºkkent®s®re (tºbb v§lasz 

is lehets®ges).  
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K®nyszertesttart§sban v®gzi (huzamosabb ideig) a munk§j§t a munkav§llal·k 51,67%-a, 

ism®tlŖdŖ mozg§sokkal v®gzi a tev®kenys®g®t 56,67%-a, erŖteljes erŖfesz²t®s mellett v®gzi a 

munk§j§t 43,33%-a, a test bizonyos r®sz®t erŖteljes nyom§snak kit®ve v®gzi munk§j§t 

18,33%-a, hossz¼ ideig kell azonos poz²ci·ban §llva v®gezni a munk§j§t 58,33%-§nak, a 

k®pernyŖ elŖtt v®gzi a munk§j§t, mely nem a jogszab§lyban le²rtaknak felel meg (b¼torzat, 

g®p, vil§g²t§s, zaj stb.) a munkav§llal·k 58,33%-a (119. sz§m¼ grafikon). 

 

 

119. sz§m¼ grafikon 

 

A fenti kock§zatok megsz¿ntet®s®re/csºkkent®s®re tett javaslatok a munk§ltat·nak 

szerte§gaz·k voltak, az esetek 46,67%-ban a technol·gia m·dos²t§s§t (pl. eszkºzºk 

haszn§lat§t), 51,67%-ban a munkaszervez®s m·dos²t§s§t pl. plusz sz¿netek beiktat§s§t, a 

munkav§llal·k rot§ci·j§t, 13,33%-ban a kºzleked®si ¼tvonalak m·dos²t§s§t, 31,67%-ban a 

mozgatott teher ¼tj§nak csºkkent®s®t, 30%-ban a nagyobb terhek megbont§s§t javasolt§k, m²g 

60%-ban a munkakºrnyezetre vonatkoz· m·dos²t· javaslatokat tettek (vil§g²t§s, zaj, 
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hŖm®rs®klet stb.), 38,33%-ban a pluszoktat§s, k®pz®s elrendel®s®t, ®s 40%-ban egy®ni 

v®dŖeszkºzºk bevezet®s®t/megv§ltoztat§s§t javasolt§k (120. sz§m¼ grafikon).   

 

  

120. sz§m¼ grafikon 

 

A Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ rovatba nem ker¿lt bejegyz®s, a megk®rdezettek erre 

nem reag§ltak. 

A munkabiztons§gi szakemberek v§laszai alapj§n erŖss®gk®nt ®rt®kelhetŖ, hogy az esetek 

78,33%-§ban v®geznek kock§zatfelm®r®st, ezekben 95,74%-ban kit®rnek az ergon·miai 

kock§zatokra is.  

A szolg§ltat§s gyenges®gek®nt ®rtkelhetŖ, hogy a szakemberek az ell§tottak 33,33%-a eset®n 

jeleztek ergon·miai kock§zatb·l eredŖ munkahelyi balesetek bekºvetkez®s®t, ®s azok fŖ 

okak®nt 70%-ban az egy®ni t®nyezŖket jelºlt®k meg. 

 

VII.   

K®rdŖ²v a munk§ltat·nak ergon·miai kock§zatok felm®r®s®re 

B§r a kock§zatok, s ²gy az ergon·miai kock§zatok felm®r®se szaktev®kenys®gnek minŖs¿l, de 

az ezzel kapcsolatos int®zked®sek felelŖss®ge a munk§ltat·t terheli. Ez®rt is k®rdezt¿k meg a 

munk§ltat·kat, hogy mik®nt l§tj§k ezt a k®rd®st.  
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K®sz²t-e ¥n kock§zatelemz®st a vezet®se alatt §ll· munkahelyen? k®rd®sre a megk®rdezettek 

76%-a v§laszolt igennel, 24%-a pedig ¼gy nyilatkozott, hogy nem (121.sz§m¼ grafikon). 

 

  

121. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy a kock§zatelemz®s kit®r-e az ergon·miai kock§zatokra? az esetek 

86,84%-§ban igen, 13,16%-ban a v§lasz nem volt (122.sz§m¼ grafikon). L§thatjuk, hogy ahol 

k®sz²tenek kock§zatelemz®st, ott az ergon·miai kock§zatokat is szinte minden esetben sz§mba 

veszik. 

  

122. sz§m¼ grafikon 
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A kock§zatelemz®snek a technol·gia mellett, ki kell t®rnie a hum§n faktorra is, a k®rd®s¿nk 

arra ir§nyult, hogy a kock§zatelemz®s kit®r-e a munkav§llal·k eg®szs®gi §llapot§ra is? 

Az esetek 44%-ban v§laszolt§k, hogy igen, 30%-ban pedig azt, hogy Ănem, m®g nem 

foglalkoztunk veleò, m²g 26%-a v§laszolta azt, hogy Ănem, de tervezz¿k, hogy napirendre 

vessz¿kò (123. sz§m¼ grafikon).        

 

  

123. sz§m¼ grafikon 

 

ĉgy, ¼gy tŤnik, nem meglepŖ a v§laszad·k v®lem®nye arra a k®rd®sre adott v§laszban, mely 

arra t®rt ki, hogy a kock§zatok ismeret®ben k®sz¿l-e §tfog· megelŖz®si strat®gia az 

ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®re? - mivel csak 38%-ban v§laszoltak ¼gy, hogy igen, ®s 

62%-ban ¼gy, hogy nem (124. sz§m¼ grafikon). 
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124. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy a munk§ltat· biztos²tja-e a munkav§llal·k r®sz®re a munka-pihen®s 

rendeletben meghat§rozott ar§ny§t, 100%-ban igennel v§laszoltak (125. sz§m¼ grafikon). Ez 

azt jelenti, hogy b§r nem minden¿tt k®sz¿lt strat®gia, a munk§ltat·k igyekeznek a tºrv®nyben 

meghat§rozott m·don elj§rni, de ha mindezt egy rendszerbe/strat®gi§ba rendezn®k, sokkal 

hat®konyabb§ v§lhatna a primer prevenci·. 

 

  

125. sz§m¼ grafikon 
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Ugyancsak a kock§zatok megsz¿ntet®s®re/csºkkent®s®re ir§nyult az a k®rd®s, hogy a 

munk§ltat· Ăcsºkkenti-e a t§vols§got a t§rgyak felemel®si ®s a lerak§si helye kºzºtt?ò 60%-

ban kaptunk igen ®s 40%-ban %-ban nem v§laszt (126. sz§m¼ grafikon). 

 

  

126. sz§m¼ grafikon 

 

A Ăneh®z t§rgyak emel®sekor megbontj§k-e kisebb egys®gekre a mozgatott terhet?ò 

k®rd®s¿nkre, ugyanebben az ar§nyban, az esetek 66%-§ban §ll²tott§k, hogy igen, 34%-ban 

nemmel v§laszoltak (127. sz§m¼ grafikon), vagyis, nem minden¿tt figyelnek oda az 

ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®re/megsz¿ntet®s®re. 

 

  

127. sz§m¼ grafikon 
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A fentiektŖl pozit²v ir§nyba elt®rŖ v§laszokat kaptunk arr·l, hogy a munkav§llal·k r®sz®re 

biztos²tanak-e eszkºzºket/c®lszersz§mokat a neh®z t§rgyak emel®s®hez (pl emelŖ. kocsikat, 

k®zikocsikat, kerekes eszkºzºket, k®zi emelŖket stb.)? mert 98%-ban igenlŖ v§laszt kaptunk, ®s 

csak 2%-ban nemlegest (128. sz§m¼ grafikon). 

 

  

128. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatoknak csºkkent®se/megsz¿ntet®se, csak akkor val·sulhat meg, ha 

figyelembe veszik a munkav§llal· testm®reteit a munkag®pek, berendez®sek (munkaasztal, 

munkasz®k), a kezelŖ elemek hely®nek megv§laszt§s§n§l be§ll²t§s§n§l. Ez csak az esetek 

52%-§ban val·sul meg, 48%-§ban pedig nem (129. sz§m¼ grafikon). 

 

  

129. sz§m¼ grafikon 
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A m§sik fontos ergon·miai k®rd®s, hogy a munkav§llal· §llva, vagy ¿lve v®gzi-e a munk§j§t, 

illetve van-e m·d ezek v§ltogat§s§ra a munkav®gz®s sor§n? Sajnos, itt csak az esetek 38%-

§ban v§laszolt§k azt, hogy igen, a fennmarad· 62%-ban nincs erre lehetŖs®g (130. sz§m¼ 

grafikon). 

 

  

130. sz§m¼ grafikon 

 

A Mvt. kimondja, hogy a munk§ltat· a munkav®delmi feladatokba, s ²gy a 

kock§zat®rt®kel®sbe, be kell vonja a munkav§llal·t, vagy annak ®rdekk®pviselet®t, azaz ki kell 

k®rje a munkav§llal·k v®lem®ny®t a munkaidŖ-beoszt§sr·l, annak ®szszerŤs²t®s®rŖl is. 

K®rd®s¿nkre 34%-ban igennel, 66%-ban nemmel v§laszoltak (131. sz§m¼ grafikon). 

 

  

131. sz§m¼ grafikon 
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A kock§zatkezel®s m§sik lehetŖs®ge, hogy ha a feladat gyakori ®s nagy fizikai erŖfesz²t®st 

ig®nyel, haszn§lnak-e motoros szersz§mokat vagy sem. A v§laszad·k 90%-ban igennel 

v§laszoltak, ®s csup§n 10% v§laszolt nemmel (132. sz§m¼ grafikon).  

 

  

132. sz§m¼ grafikon 

 

A neh®z munkav®gz®s eset®n (tºbb v§lasz is lehets®ges) ugyancsak az ergon·miai kock§zat 

csºkkent®s®t/megsz¿ntet®s®t teszi lehetŖv®, ha a munkav§llal·nak hosszabb sz¿netet biztos²t 

a munk§ltat· (38%), rot§lj§k a munkav§llal·kat (44%), a neh®z terhek emelget®s®t 

v§ltogatj§k fizikailag kºnnyebb feladatokkal (46%). (L§sd a 133. sz§m¼ grafikont.) 

 

  

133. sz§m¼ grafikon 
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Betartj§k-e a munkav§llal·k a k®pernyŖs munkahelyeken a munkav®gz®s kºzben az 50 perc 

ut§n kºtelezŖ, ºssze nem vonhat· 10 perc sz¿netet? A megk®rdezettek 60%-a v§laszolta, hogy 

igen, 40%-a pedig, hogy nem (134. sz§m¼ grafikon). Azon t¼l, hogy az 50/1999. (XI.3.) E¿.M 

rendelet  

A k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s minim§lis eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl sz·l· 

elŖ²r§sa szigor¼an szab§lyozza a munkav§llal·k eg®szs®gk§ros²t· kock§zatainak 

megsz¿ntet®s®t/csºkkent®s®t, ®s ezt tºbb mint 95%-ban a munk§ltat· betartja, jelentŖsen 

csºkkentheti a munkav§llal·k ergon·miai kock§zatait. 

 

  

134. sz§m¼ grafikon 

 

Nem csak a pihenŖidŖ betart§s§ra, hanem arra is r§k®rdezt¿nk, hogy biztos²tja-e a 

munkav§llal·k r®sz®re az 50./1999. (XI.3.) E¿.M rendeletben meghat§rozottak szerint a 

k®pernyŖs munkahelyek t§rgyi minimumfelt®teleit? Itt m®g jobb a helyzet, az esetek 92%-§ban 

igennel v§laszoltak, 8%-ban pedig nemmel (135. sz§m¼ grafikon). 
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135. sz§m¼ grafikon 

 

A Mvt. rendelkezik arr·l, hogy a munk§ltat· kºteles t§j®koztatni a munkav§llal·kat az Ŗket 

®rŖ munkahelyi kock§zatokr·l. Ennek a munkav§llal·k 98-a tett eleget, csup§n 2%-a nem 

(136. sz§m¼ grafikon). 

 

  

136. sz§m¼ grafikon 

 

A fentiekbŖl kºvetkezik az a v§lasz is, amit arra a k®rd®sre kaptunk, hogy megtºrt®nik-e a 

jogszab§lyban meghat§rozott m·don ®s gyakoris§ggal a munkav§llal·k munkav®delmi 

oktat§sa? A v§lasz itt is 92%-ban igen, 8%-ban nem volt (137. sz§m¼ grafikon). 
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137. sz§m¼ grafikon 

 

A primer ®s secunder prevenci·, valamint a munkav®gz®s alapfelt®tele, hogy a munk§ltat· 

biztos²tsa a munkav§llal·k r®sz®re a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latot a foglalkoz§s- 

eg®szs®g¿gyi szakorvos §ltal meghat§rozott gyakoris§ggal. Ennek a v§laszad·k ism®t 80%-

ban megfelelnek az elŖ²r§soknak, csak 20%-a nem (138. sz§m¼ grafikon). 

 

  

138. sz§m¼ grafikon 

 

A tercier prevenci· keret®ben r§k®rdezt¿nk arra, hogy van-e lehetŖs®g a munkav§llal· 

munkahelyi rehabilit§ci·j§ra? 8%-ban igen, 92%-ban nem volt a v§lasz (139. sz§m¼ 

grafikon). 
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139. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy milyen lehetŖs®get biztos²t a munkav§llal·k munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®s®re? (tºbb v§lasz is lehets®ges), a v§laszad·k a fizikai aktivit§s nºvel®s®t, 

36%-ban, a stresszkezel®st 28%-ban, a t§pl§lkoz§st az esetek 22%-§ban eml²tik, a 

doh§nyz§sr·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat· programokat 46% jelºlte meg, ®s az 

oktat§st pedig 62%-ban jelºlt®k meg.  

EbbŖl arra kºvetkeztethet¿nk, hogy nem ®lnek a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s egy®b 

lehetŖs®geivel (140. sz§m¼ grafikon). 

 

  

140. sz§m¼ grafikon 

Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ nem volt. 
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¥sszegezve ®s elemezve a munk§ltat·knak az ergon·miai kock§zatokra vonatkoz· k®rd®sekre 

adott v§laszait, ¼gy tŤnik, hogy a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k 

gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban a 

munk§ltat· nem minden esetben haszn§lja ki/tudja kihaszn§lni azokat a lehetŖs®geket, 

amelyek ezen a t®ren a rendelkez®s®re §llnak/§llhatnak.  

 

A rendszer gyenges®ge, hogy a munk§ltat·knak csak 76%-a k®sz²t kock§zatelemz®st, de ahol 

k®sz¿l ilyen, ott az ergon·miai kock§zatokat 86,84%-ban figyelembe is veszik, b§r a hum§n 

faktor, a munkav§llal·k eg®szs®gi §llapot§t csak 44%-ban veszi figyelembe. Csak 34%-ban 

k®sz¿l §tfog· megelŖz®si strat®gia az ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®re, ami tºbbekn®l 

esetlegess® teszi a megelŖz®sre hozott int®zked®seket.  

 

A munkav§llal·kat/munkav§llal·i ®rdekk®pviseleteket nem vonja be minden esetben az 

ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®re/megsz¿ntet®s®re ir§nyul· tev®kenys®gekbe. A 

munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s tºbbnyire nem c®lzottan van jelen, ami nagym®rt®kben 

lecsºkkenti a megelŖz®s tºbb form§j§nak hat®konys§g§t. Ezeket a gyenges®geket azonban 

erŖss®gg® lehet v§ltoztatni.  

 

Ennek m§r vannak mutatkoz· jelei, ²gy p®ld§ul, a munk§ltat·k int®zkedtek arr·l, hogy az 

ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®re tarts§k be a munkav§llal·knak az elŖ²rt pihen®si idej®t, 

a k®pernyŖs munkav®gz®s kºzbeni sz¿neteket stb. Az elk®sz²tett eg®szs®g¿gyi strat®gi§ba 

beemelve a fent eml²tett gyenges®geket, mint a kock§zatelemz®sek kiterjeszt®se az ergon·miai 

kock§zatokra, a megsz¿ntet®s®re/csºkkent®s®re ir§nyul· tev®kenys®gek sokkal §tfog·bbak ®s 

hat®konyabbak lesznek.  

 

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s bevezet®se, eszkºzeinek felhaszn§l§sa jelentŖsen jav²thatja a 

megelŖz®s minden form§j§t, egyben egy ¼j lehetŖs®g a munkav§llal·k eg®szs®g®nek 

megŖrz®s®ben/fejleszt®s®ben. Fontos lenne ezen a t®ren a munk§ltat·k rendszerszerŤ 

t§mogat§sa. 
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VIII.  

K®rdŖ²v munkav§llal·knak az ergon·miai kock§zatok (mŤszak-§ll·) felm®r®s®re 

Az ergon·miai kock§zatok felm®r®se lehetŖs®get ny¼jt arra, hogy megfogalmazzuk azokat a 

fejlŖd®si lehetŖs®geket, melyek lehetŖv® teszik, hogy az ember-g®p-kºrnyezet rendszer annak 

meghat§roz· eleme, az ember ig®nyei szerint mŤkºdj®k, az ember k®nyelm®t, biztons§g§t, 

eg®szs®g®nek megŖrz®s®t biztos²tsa.  

 

A v§laszad·k munkakºr®t ®rintette az elsŖ k®rd®s, ennek eredm®nyek®nt tudhat·, hogy a 

megk®rdezettek 16,67% gy§rt§selŖk®sz²tŖ (fizikai) munk§t v®gez, 2,78% ¿zemvezetŖ 

(vezetŖ), 16,67% asztalos (fizikai), 19,44% famegmunk§l· g®pkezelŖ (fizikai), 22,22% 

seg®dmunk§s (fizikai). 8,33% vegy®szm®rnºk (szellemi), 5,56% labor§ns (szellemi), ®s 8,33% 

nyomd§sz (fizikai) munkav§llal· (141. sz§m¼ grafikon). 

 

  

141. sz§m¼ grafikon 
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A nemek szerinti megoszl§s ezekben a munkakºrºkben 86,11% f®rfi, ®s csak 13,89% nŖ (142. 

sz§m¼ grafikon). 

 

  

142. sz§m¼ grafikon 

 

A nemek mellett az ®letkor is meghat§roz· az ergon·miai kock§zatok csºkkent®s®nek 

hat®konys§g§ban. A 18ï35 ®v kºzºtti korcsoporthoz tartozik az ezen a ter¿leten ®rintett 

munkav§llal·k 47,22%-a, a 36ï45 ®v kºzºttihez 30,56%-a, a 46ï58 ®v kºzºtt l®vŖk 13,89%-

a, ®s az 59ï65 ®v kºzºttiek 8,33%-a (143. sz§m¼ grafikon).  

          

  

143. sz§m¼ grafikon 
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Az ¿lŖ ®s §ll· munk§t v®gzŖk ar§ny§t tekintve 25%-a ¿lŖ, 7%-a §ll· munk§t v®gez (144. 

sz§m¼ grafikon). 

  

144. sz§m¼ grafikon 

 

Az §ll· munk§t v®gzŖk tev®kenys®g®nek jelleg®t tekintve (tºbb v§lasz lehets®ges) a 

megk®rdezettek 44,44%-a eset®n tart·s §ll· munka, 47,22%-a §ll§s-¿l®s v§ltakozva, 25,00%-

a neh®z/nagym®retŤ terhek emel®se, 33,33%-a vesz®lyes (®les, forr· stb.) t§rgy emel®se, 

11,11%-a, teher emel®se a testtŖl eltartva, 22,22%-a k®nyszertesttart§s (guggol§s, t®rdepel®s, 

elŖre, oldalra hajl§s stb.) huzamosabb ideig, 5,56%-a f¿ggŖleges emel®skor, 1 m-n®l 

magasabbra kell emelnie a t§rgyakat,  13,89%-a, a felemelt t§rgyat 1 percn®l hosszabban kell 

tartani, 16,67%-a a t§rgyak tol§sa/h¼z§sa 30 m§sodpercn®l hosszabb ideig tart, 2,78%-a a 

t§rgyak emel®se s¼lypont eltol·d§s mellett 13,89%-a, nehezen megfoghat· t§rgyak emel®se, 

19,44%  a cs¼sz§s- ®s botl§s vesz®ly, 41,67%-a az idŖk®nyszer alatt v®gzett munka, 36,11%-a 

gyakran ism®telt monoton mozdulatok huzamosabb ideig,  25%-a a k®zi vez®rl®sŤ g®pen 

dolgozik,  13,89%-a az automatiz§lt rendszerek ir§ny²t§sa, 13,89-a a f®loldali megterhel®s 

folyamatosan t²pus¼ munk§t v®gez(145. sz§m¼ grafikon).  

 

Mint a fentiekbŖl kitŤnik, tºbbszºrºs ergon·miai kock§zat ®ri a munkav§llal·kat, amelyek 

egy¿ttesen csak felerŖs²tik azok eg®szs®gk§ros²t· hat§sait, ez®rt az erre ir§nyul· 

int®zked®seknek is szerte§gaz·nak kell lenni¿k. 
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145. sz§m¼ grafikon 

       

A halmozott ergon·miai kock§zatok rºvidebb idŖ alatt, intenz²vebb eg®szs®gk§rosod§st 

okozhatnak, ez®rt is fontos felm®rni: a munkav§llal· munk§ja sor§n elŖfordul-e, hogy ¼gy 

®rzi (tºbb v§lasz lehets®ges), hogy a k®pess®gein fel¿l kell teljes²tenie; hogy nagy erŖkifejt®s, 

vagy kiv®teles ¿gyess®g sz¿ks®ges a munkav®gz®shez (27,78%); hogy a munka v®gz®se 

vesz®lyes az eg®szs®g®re, a szellemi/fizikai §llapot§ra (47,22%), a munka v®gz®se 

vesz®lyezteti a terhes nŖket (11,11%), a munka v®gz®s®hez tºbb inform§ci·ra vagy k®pz®sre 

lenne sz¿ks®ge (11,11%), a munk§j§t monotonnak ®rzi (47,22%), a munka folyamat§n nem 

v§ltoztathat (36,11%), nincs belesz·l§sa a munkav®gz®s folyamat§ba (33,33%), nem 

megfelelŖ a kommunik§ci· a munkav§llal· ®s a munk§ltat· kºzºtt (33,33%), l§sd a 146. 

sz§m¼ grafikont.  

Ez j·l t¿krºzi azokat az ergon·miai fokozott pszich®s megterhel®s §ltali kock§zatokat, 

amelyek szinergikus hat§sai eg®szs®gk§rosod§st okozhatnak.  
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146. sz§m¼ grafikon 

 

A munkav®gz®s sor§n haszn§lt seg®deszkºzºk megfelelŖs®g®re k®rdezt¿nk r§ (tºbb v§lasz 

lehets®ges), hogy felm®rj¿k az ergon·miai kock§zatok ilyen ir§ny¼ jelenl®t®t is. A v§laszad·k 

szerint megfelelŖek az adott munkafeladat ell§t§s§hoz (m®ret, §ll²that·s§g stb.) 61,11%-ban, 

az eszkºzºk mŤszaki §llapota/karbantart§sa megfelelŖ 33,33%-ban, az eszkºz kºnnyen 

elmozd²that· a talajon (gºrgŖk, kerekek, talajfelsz²n) 19,44%-ban, az eszkºz foganty¼i, der®k 

®s v§ll kºzºtti magass§gban vannak 11,11%-ban, az eszkºz foganty¼i k®nyelmesek, j· mŤszaki 

§llapotban vannak 30,56%-ban, az eszkºz mozg§s kºzben f®kezhetŖ/rºgz²thetŖ 25,00%-ban 

(147. sz§m¼ grafikon). 

147. sz§m¼ grafikon 
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Mint azt m§r fentebb megeml²tett¿k, a munkahely megvil§g²t§sa is alapvetŖ ergon·miai 

kock§zatot jelenthet a munkav®gz®s kºzben. Ez®rt tett¿k fel a k®rd®st, hogy a munkav§llal· 

megfelelŖnek ²t®li-e meg a munkahelyi vil§g²t§st a munkav®gz®s kºzben.  

A v§laszad·k 33,33%-a v§laszolta, hogy a vil§g²t§s teljes m®rt®kben megfelelŖ, 30,56%-a 

tal§lta megfelelŖnek, 30,56%-a r®szben megfelelŖnek, ink§bb nem felel meg az esetek 5,56%-

§ban, egy§ltal§n nem felel meg 0%-ban (148. sz§m¼ grafikon).  

        

148. sz§m¼ grafikon 

 

Arra k®rd®sre, hogy megfelelŖnek ²t®li-e meg a munkahelyi hŖm®rs®kletet a munkav®gz®s 

kºzben, a megk®rdezettek 25%-a teljes m®rt®kben megfelelŖnek gondolja, 33,33%-ban 

megfelelŖnek, r®szben megfelelŖnek 38,89%-ban, ink§bb nem megfelelŖ 2,78%-ban, ®s 

egy§ltal§n nem felel meg 0%-ban (149. sz§m¼ grafikon). 
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149. sz§m¼ grafikon 

 

A munkav®gz®s kºzben az ergon·miai eg®szs®gk§ros²t· kºvetkezm®nyeire is r§k®rdezt¿nk 

(tºbb v§lasz lehets®ges).  Fej, szem, nyak, h§t, der®k, felsŖ v®gtag f§jdalma jelentkezett 

80,56%-ban, hamarabb elf§radnak 38,89%-ban, ingerl®kenyebb/fesz¿ltebb lesz 38,89%-ban, 

el§lmosodik, sz®tsz·rtt§ v§lik 16,67%-ban, l§bf§jdalom, l§bdagad§s jelentkezett 16,67%-ban 

(150. sz§m¼ grafikon). 

150. sz§m¼ grafikon 

 

Az ergon·miai kock§zatok eg®szs®gk§ros²t· hat§sait kutattuk a morbidit§si mutat·k alakul§sa 

alapj§n. Megk®rdezt¿k, hogy az ut·bbi 3 ®vben kezelt®k-e a megk®rdezetteket az al§bbi 

megbeteged®sben (tºbb v§lasz is lehets®ges): depresszi·, szorong§s, alv§szavar 19,44%-ban 

fordult elŖ, magas v®rnyom§s 38,89%-ban, koszor¼®r betegs®gek 2,78%-ban, agyi kering®si 



280 

 

betegs®gek (stroke) 2,78%-ban, als·v®gtag visszeres megbeteged®se 25%-ban, cukorbetegs®g 

11,11%-ban, em®sztŖszervi megbeteged®sek (reflux oesophagitis, gyomorfek®ly stb.) 25%-

ban, mozg§sszervi betegs®gek (gerincbetegs®g, nyakizom f§jdalom, stb.) 13,89%-ban 

fordulnak elŖ (151. sz§m¼ grafikon).  

Sajnos, mind a felsorolt t¿netek, mind a morbidit§si mutat·k azt jelzik, hogy b§r tºrt®nnek 

int®zked®sek a kock§zatok csºkkent®s®re, ez m®gsem tŤnik teljesen hat®konynak, hiszen m®g 

mindig s®r¿l a munkav§llal·k eg®szs®ge.  

 

151. sz§m¼ grafikon 

 

Az elm¼lt 2 ®vben volt-e t§pp®nzen a fenti betegs®gek b§rmelyik®vel? A v§laszad·k 27,78%-a 

volt 7 nap alatti t§pp®nzzen, 7ï14 nap kºzºtt 16,67%-a, 15ï21 nap kºzºtt 11,11%-a,  21ï30 

nap kºzºtt 5,56%-a,  ®s 30 nap felett 5,56%-a, v®g¿l nemmel 33,33%-a v§laszolt (152. sz§m¼ 

grafikon). 
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152. sz§m¼ grafikon 

 

Arra k®rd®sre, hogy r®szt vesz-e munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton, s ha igen, milyen 

gyakoris§ggal? a v§laszad·k 77,78%-a ®vente vesz r®szt munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton, 

16,67%-a ritk§bban, viszont 5,56-a nem volt ilyen vizsg§laton (153. sz§m¼ grafikon)!  

          

 153. sz§m¼ grafikon 

 

A primer prevenci· egyik fontos eszkºze a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s, ez®rt k®rdezt¿nk 

r§ arra, hogy a munk§ltat· biztos²t-e munkahelyi eg®szs®gfejleszt®st, illetve, ha igen, mit? 

(tºbb v§lasz is lehets®ges).  

 

A megk®rdezettek 50%-a fizikai aktivit§ssal, 30,56%-a stresszkezel®ssel, 22,22%-a 

t§pl§lkoz§ssal, 44,44% doh§nyz§ssal, t¼lzott alkoholfogyaszt§s vesz®lyeivel kapcsolatos 
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tan§csad§st jelzett, illetve 41,67%-ban csak az oktat§st jelºlte meg, mint eg®szs®gfejlesztŖ 

tev®kenys®get (154. sz§m¼ grafikon)!   

 

154. sz§m¼ grafikon 

Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ nem ker¿lt kitºlt®sre. 

 

Elemezve a munkav§llal·knak az ergon·miai kock§zatok (mŤszak-§ll·) felm®r®s®re adott 

v§laszokat, ki kell emelni az gyenges®gek kºz¿l a primer ®s secunder prevenci· keret®ben a 

munkav§llal·k munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat§nak csaknem 5,56%-os hi§ny§t. B§r a 

munkav§llal·kn§l foglalkoz§si megbeteged®st nem diagnosztiz§ltak, a morbidit§si mutat·k, 

illetve a felsorolt panaszok/t¿netek alapj§n m®gis ¼gy tŤnik, hogy az ergon·miai kock§zatok 

csºkkent®s®ben m®g vannak lehetŖs®gek.   

JelentŖs kock§zatra figyelmeztethet az a t®ny, hogy a munkav§llal·k kºzel fele (47,22%) 

vesz®lyesnek ®rzi a munk§t, amit v®gez, ®s ugyanennyi monotonnak ®rzi a munkav®gz®st. Ez 

a gyenges®g azonban erŖss®g® alak²that·. Ezt egy®b ergon·miai kock§zat 

csºkkent®s®re/megsz¿ntet®s®re ir§nyul· lehetŖs®gek eset®ben is hasonl·an erŖss®gg® 

alak²that·. ĉgy az ember-g®p harm·ni§j§nak megteremt®s®re alkalmas, a munkav§llal· 

sz¿ks®gleteit figyelembe vevŖ, a g®pek, munkaeszkºzºk m®reteinek §ll²that·s§ga ï ami a 

k®rdŖ²vek alapj§n nincs jelen ï jelentŖsen nºveln® a primer prevenci· hat®konys§g§t.  

A munkav®gz®s kºzben az ergon·miai eg®szs®gk§ros²t· kºvetkezm®nyei kºzºtt a fej, szem, 

nyak, h§t, der®k, felsŖ v®gtag f§jdalma jelentkezett 80,56%-ban. A megvil§g²t§s jav²t§s§val 

sz§mottevŖen lehet nºvelni a munkav®gz®s hat®konys§g§t, ²gy az a t®ny, hogy a 
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munkav§llal·k egy r®sze (5,56%-a) a megvil§g²t§st nem tal§lja megfelelŖnek, ennek 

kijav²t§sa ugyancsak erŖss®gg® alak²that·, ak§rcsak a munkahelyi hŖm®rs®klet, amelyet az 

esetek egy r®sz®ben (2,78%-a) nem tal§ltak a munkav§llal·k megfelelŖnek.  

Mindk®t munkakºr¿lm®nyt, mind a megvil§g²t§st, mind a hŖm®rs®kletet a munkav§llal·k 

egyharmada csak r®szben megfelelŖnek tal§lta. A gyenges®gek kºz¿l az egyik legjelentŖsebb 

®s egyben a lehetŖs®get is jelenti a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s, amely csak az esetek 

fel®ben jelent meg, ®s amely a primer prevenci· nagy lehetŖs®g®t jelenti ®s a munkav§llal·k 

eg®szs®gmegŖrz®s®t ®s fejleszt®s®t biztos²thatn§.  

Fontos lenne azonban ï ak§r a jogalkot·k seg²ts®g®vel ï olyan rendszert hozni l®tre, amely 

t§mogatn§ a munk§ltat· ilyen ir§ny¼ tºrekv®s®t (pl. az ilyen t²pus¼ beruh§z§sokat le lehessen 

²rni az ad·b·l, a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy mint a primer, secunder ®s tercier prevenci· 

legfŖbb helye, visszakapja az E- Alap terh®re tºrt®nŖ beutal§si lehetŖs®get).  

 

IX . 

K®rdŖ²v munkav§llal·knak az ergon·miai kock§zatok (irodai) felm®r®s®re 

  A m§sik speci§lis ter¿lete az ergon·miai kock§zatoknak az irodai kºrnyezetben v®gzett 

munk§ra vonatkozik, amelyek felm®r®se lehetŖs®get ny¼jt arra, hogy megfogalmazzuk azokat 

a fejlŖd®si lehetŖs®geket, melyek lehetŖv® teszik, hogy az ember-g®p-kºrnyezet rendszer, 

annak meghat§roz· eleme, az ember ig®nyei szerint mŤkºdj®k, az ember k®nyelm®t, 

biztons§g§t, eg®szs®g®nek megŖrz®s®t biztos²tsa.  

Azoknak a kºtelezetts®geknek, melyet az 50/1999-es E¿.M. rendelet meghat§roz a k®pernyŖs 

munkahelyekkel kapcsolatosan, ®ppen ez a c®lja. A fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, 

pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazat 

k®pernyŖs munkahely®re jellemzŖ adatokat a munkav§llal·k munkakºr®r®re, nem®re, 

®letkor§ra ®s a munkatapasztalatra vonatkoz· k®rd®sekkel kezdt¿k. 

A v§laszad·k munkakºr®t ®rintette az elsŖ k®rd®s, ennek eredm®nyek®nt tudhat·, hogy a 

megk®rdezettek 0%-a gy§rt§selŖk®sz²tŖ (fizikai), 60,87% ¿zemvezetŖ (vezetŖ), 0% asztalos 

(fizikai), 4,35% famegmunk§l· g®pkezelŖ (fizikai), 4,35% seg®dmunk§s (fizikai). 17,39% 

vegy®szm®rnºk (szellemi), 13,04% labor§ns (szellemi), ®s 0% nyomd§sz (fizikai) munk§t 

v®gez (155. sz§m¼ grafikon). 
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155. sz§m¼ grafikon 

 

A munkav§llal·k nem szerinti megoszl§sa ergon·miai kock§zatok (irodai) felm®r®sben: 

65,22% f®rfi, 13,89% nŖ, l§sd a 156. sz§m¼ grafikont. 

 



285 

 

 

156. sz§m¼ grafikon  

 

A munkav§llal·k kor szerinti megoszl§sa az ergon·miai kock§zatok (irodai) felm®r®sben: 18ï

35 ®v kºzºtti 4,35%; 36ï45 ®v kºzºtti 52,17%; 46ï58 ®v kºzºtti 30,43%; 59ï65 ®v kºzºtti 

13,04%, l§sd a 156. sz§m¼ grafikont. 

 

  

156. sz§m¼ grafikon 

 

A megk®rdezett munkav§llal·k 95,65%-a ¿lŖ munk§t v®gez az ergon·miai kock§zatok 

(irodai) felm®r®sben, ®s csak 4,35%-a v®gez §ll· munk§t (157. sz§m¼ grafikon).  
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157. sz§m¼ grafikon 

 

Az ¿lŖ munk§t v®gzŖ dolgoz·k 68,18%-a irodai jellegŤ tev®kenys®get v®gez, 31,82%-a ipari 

jellegŤ munk§t v®gez (158. sz§m¼ grafikon). 

 

 

158. sz§m¼ grafikon 
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Az irodai jellegŤ tev®kenys®get v®gzŖ munkav§llal·k 6,67%-a kevesebb mint 2 ·r§t, a 

26,67%-a 2ï4 ·r§t, 40%-a 4ï6 ·r§t, 26,67%-a pedig 6ï8 ·r§t, vagy enn®l is tºbbet, ami s¼lyos 

kock§zatot jelenthet (159. sz§m¼ grafikon). Ezek a v§laszok is mutatj§k, hogy a munk§ltat·k 

nagyobb r®sze nem tartja/tartatja be a k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s minim§lis eg®szs®g¿gyi 

®s biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl sz·l· 50/1999. (XI.3.) E¿M rendelet 4 Ä (1) bekezd®sben 

rºgz²tett Ăa k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s ºsszes ideje ne haladja meg a napi 6 ·r§tò elŖ²r§s§t. 

 

Az adatok s¼lyoss§g§t m®g az a t®ny is nºveli, hogy b§r a rendelet hat§lya nem terjed ki a 

munkahelyi sz§m²t·g®p haszn§laton t¼l, a munkav§llal· munkaidŖn t¼l is haszn§lhat 

informatikai eszkºzºket, sŖt a legtºbb esetben haszn§l is sz§m²t·g®pet, tabletet, okostelefont, 

ami ezt a kock§zatot nºveli. 

 

 

159. sz§m¼ grafikon 

 

A megk®rdezett munkav§llal·k 34,78%-a betartja, 66,22%-a nem tartja be a munkav®gz®s 

kºzben az 50 perc ut§n kºtelezŖ, ºssze nem vonhat· 10 perc sz¿netet (160. sz§m¼ grafikon).   

 

A v§laszokb·l kider¿l, hogy a munk§ltat·k nagyobb r®sze nem tartja/tartatja be a k®pernyŖ 

elŖtti munkav®gz®s minim§lis eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl sz·l· 50/1999. 

(XI.3.) E¿M rendelet 4Ä (1) bekezd®sben rºgz²tett Ăa k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®st ·r§nk®nt 

legal§bb 10 perces ï a (2) bekezd®sben foglalt esetek kiv®tel®vel ï ºssze nem vonhat· 

sz¿netek szak²ts§k megò Ă a kiv®tel akkor alkalmazhat·, ha a k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s az 
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(1) bekezd®s szerinti megszak²t§s a munkav®gz®s c®lj§ra tekintettel m§s ®let®t, testi ®ps®g®t, 

valamint  egyes vagyont§rgyak biztons§g§t vesz®lyeztetiò , de ebben az esetben sem 

haladhatja meg a k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s a napi munkaidŖ 75%-§t! 

 

 

160. sz§m¼ grafikon 

 

Akik nem tartj§k be a kºtelezŖ 10 perces sz¿netet a k®pernyŖs munkav®gz®s kºzben, az 

al§bbi okokat jelºlt®k meg: a munk§ltat· nem teszi lehetŖv® (0%), nem tartja sz¿ks®gesnek 

(80%), nem tudt§k, hogy erre sz¿ks®g van (20%), ez is a munkahelyi kock§zatelemz®s ®s 

eg®szs®gfejleszt®s fontoss§g§t jelzi (161. sz§m¼ grafikon).  

 

 

161. sz§m¼ grafikon 
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A sz§m²t·g®pes munkahelyek ®s a sz§m²t·g®phaszn§lat mŤszaki param®terei is fontosak, 

ez®rt ezekre is r§k®rdezt¿nk. Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖk szerint a k®pernyŖ teteje a 

szemmel egy magass§gban van (73,91%), a k®pernyŖ ®s a szem kºzºtti t§vols§g 50ï70 cm 

(60,87%), a k®pernyŖ t¿krºzŖd®smentes (69,57%), a k®pernyŖ vill·dz§smentes (60,87%), 

teh§t az elŖ²rt felt®teleknek az esetek tºbb mint a fel®ben megfelelnek (162. sz§m¼ grafikon). 

 

 

162. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖk szerint a sz§m²t·g®p melletti sz®k magass§ga §ll²that· 

(82,61%), kart§masszal ell§tott (69,57%), a sz®kt§mla §ll²that· (60,87%), a tºrzs ®s a comb 90 

fokos szºget z§r be (39,13%), a comb ¿l®skor v²zszintes (73,91%), a talp le®r a fºldre ®s van 

l§bt§masz (60,87%). Ezek a felt®telek is az esetek tºbb mint a fel®ben megfelelnek a 

kºvetelm®nyeknek (163. sz§m¼ grafikon), b§r a tºrzs ®s a comb helyzet®re lehetne nagyobb 

figyelmet ford²tani (l§bak v®rell§t§sa). 
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163. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 8,70%-a haszn§l csukl·t§maszt, 91,30%- 

a kez®t v²zszintesen tartja (164. sz§m¼ grafikon), ebben az esetben a billentyŤzet ®s az eg®r 

haszn§latakor is hasznos a csukl·t§masz, ®s egyszerŤ, kºlts®ghat®kony megold§s a megelŖz®s 

szempontj§b·l.  

 

  

164. sz§m¼ grafikon 
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Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 60,87%-a az eg®r haszn§latakor kez®t 

v²zszintesen tartja, 38,13%-a kez®t oldalir§nyban tartja, 30,43% eset®ben az eg®r egy szinten 

van a billentyŤzettel (165. sz§m¼ grafikon). 

 

  

165. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munkahelyeken megk®rdezett munkav§llal·k szerint a gyakran haszn§lt 

t§rgyak kºnnyen el®rhetŖk (91,30%), a dokumentumok r®sz®re irattart· biztos²tott (78,26%), 

a munkav®gz®s kºzben a telefon§l§skor fejhallgat·t haszn§l (17,39%), a munkav®gz®s kºzben 

telefon§l§skor kihangos²t§st haszn§l (8,70%), a helyi megvil§g²t§s biztos²tott (56,52%): l§sd a 

166. sz§m¼ grafikont. 
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166. sz§m¼ grafikon 

 

A megk®rdezett k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 73,91%-a szerint van lehetŖs®ge a 

munkahelyet testre szabni ®s ott szem®lyes jellegŤ teret kialak²tani, 26,09% szerint nincs erre 

lehetŖs®ge (167. sz§m¼ grafikon). 

 

  

167. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munkahelyeken a munkahelyi vil§g²t§sn§l 82,61%-ban a term®szetes ®s 

mesters®ges vil§g²t§s egyar§nt biztos²tott, 8,70%-ban csak mesters®ges vil§g²t§s van, 8,70%-

ban az §ltal§nos megvil§gos²t§s mellett, helyi megvil§g²t§s is biztos²tott (168. sz§m¼ 

grafikon).  
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168. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 26,09%-a teljes m®rt®kben megfelelŖnek, 

47,83%-a megfelelŖnek, 26,69%-a r®szben megfelelŖnek, ink§bb nem megfelelŖnek tal§lta, 

illetve egy§ltal§n nem megfelelŖnek senki sem ²t®lte a munkahelyi vil§g²t§st (169. sz§m¼ 

grafikon). 

 

  

169. sz§m¼ grafikon 
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Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 21,74%-a szerint teljes m®rt®kben 

megfelelŖ, 39,13%-a szerint megfelelŖ, 30,43%-a szerint r®szben megfelelŖ, 8,70%-a szerint 

ink§bb nem megfelelŖ, 0% szerint egy§ltal§n nem megfelelŖ a munkahelyi hŖm®rs®klet 

munkav®gz®s kºzben (170. sz§m¼ grafikon). 

 

  

170. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k az al§bbi panaszokat ®szlelt®k 

munkav®gz®s kºzben: fej, szem, nyak, h§t, der®k, felsŖ v®gtag f§jdalom (69,57%), hamarabb 

elf§rad (26,09%), ingerl®keny, fesz¿lt lesz (0%), el§lmosodik (47,83%), kettŖsl§t§sa van 

(8,70%). L§sd a 171. sz§m¼ grafikont. 
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171. sz§m¼ grafikon 

 

Az ut·bbi 3 ®vben az al§bbi betegs®gek miatt kezelt®k az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ 

munkav§llal·kat: depresszi·, szorong§s, alv§szavar (17,39%), magas v®rnyom§s (34,78%), 

cukorbetegs®g (4,35%), em®sztŖszervi betegs®gek, reflux oesophagitis, gyomorfek®ly 

(21,74%), mozg§sszervi betegs®gek, dicopathia, spondylosis, nyaki myalgia stb. (30,43%), 

koszor¼®r betegs®geket, agyi kering®si betegs®get nem jeleztek (172. sz§m¼ grafikon). 

 

  

172. sz§m¼ grafikon 
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Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k eset®ben az elm¼lt 2 ®vben a fenti 

betegs®gek miatt tºltºtt t§pp®nzes napok sz§ma az al§bbi: 7 nap alatt 17,39%; 7ï14 nap 

kºzºtt 17,39%; 15ï21 nap kºzºtt 8,70%, ®s 56,52% nem volt t§pp®nzes §llom§nyban (173. 

sz§m¼ grafikon). 

 

  

173. sz§m¼ grafikon 

 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 60,87%-a ®vente, 30,43%-a ritk§bban 

vesz r®szt munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton, viszont 8,70%-a egy§ltal§n nem vett r®szt 

munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton (174. sz§m¼ grafikon)!! 

 

  

174. sz§m¼ grafikon 
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Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k szerint a munk§ltat· az al§bbi 

eg®szs®gfejleszt®seket biztos²tja: fizikai aktivit§s (21,74%), stresszkezel®s (17,39%), 

t§pl§lkoz§s (8,70%), doh§nyz§sr·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat§s (26,09%), oktat§s 

(56,52%), viszont egy§ltal§n nem biztos²tja 30,43% r®sz®re (175. sz§m¼ grafikon). 

 

  

175. sz§m¼ grafikon 

 

Megjegyz®st a munkav§llal·k nem fŤztek a k®rdŖ²vekhez.  

¥sszegezve a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k gy§rt§sa, nyomdai ®s 

egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban dolgoz· munkav§llal·k §ltal 

szolg§ltatott adatokat, a kºvetkezŖk §llap²that·k meg: 

 

Az ipar§g erŖss®g®nek tekinthetŖ, hogy a k®pernyŖs munkahelyek mŤszaki felszerelts®ge 

tºbbnyire megfelelŖ, pl. az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖk szerint a k®pernyŖ teteje a 

szemmel egy magass§gban van (73,91%), a k®pernyŖ ®s a szem kºzºtti t§vols§g 50ï70 cm 

(60,87%), a k®pernyŖ t¿krºzŖd®smentes (69,57%), a k®pernyŖ vill·dz§smentes (60,87%), 

tov§bb§ az irodai, k®pernyŖs munkahelyeken megk®rdezett munkav§llal·k szerint a gyakran 

haszn§lt t§rgyak kºnnyen el®rhetŖk (91,30%), a dokumentumok r®sz®re irattart· biztos²tott 

(78,26%).  
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Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖk szerint a sz§m²t·g®p melletti sz®k magass§ga §ll²that· 

(82,61%), kart§masszal ell§tott (69,57%), a munkahelyi vil§g²t§s 82,61%-ban term®szetes ®s 

mesters®ges vil§g²t§st egyar§nt biztos²t. A g®pek mellett, a munkakºrnyezet is (hŖm®rs®klet, 

vil§g²t§s), az esetek t¼lnyom· r®sz®ben megfelel a munkav®gz®shez sz¿ks®ges felt®teleknek. 

Az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k 60,87%-a ®vente, 30,43%-a ritk§bban 

vesz r®szt munkakºri alkalmass§gi vizsg§laton. 

 

Gyenges®gnek tekinthetŖ, hogy akik nem tartj§k be a kºtelezŖ 10 perces sz¿netet k®pernyŖs 

munkav®gz®s kºzben, az al§bbi okokat jelºlt®k meg: a munk§ltat· ugyan lehetŖv® teszi (nem 

volt ellenkezŖ v§lasz), de a munkav§llal·k nem tartj§k sz¿ks®gesnek (80%), vagy nem tudt§k, 

hogy erre sz¿ks®g van (20%).  

Ez a v§lasz tov§bbi elemz®s t§rgya lehet, mert fontos lenne tudni, mi az oka annak, hogy ilyen 

nagy sz§zal®kban nem tartj§k sz¿ks®gesnek? A munkahelyi kock§zatok ismeret®nek hi§nya, 

vagy van val·s oka, pl. nincsenek megfelelŖ idŖkºzºkben sz¿netek, pl. a p®nzt§ri, port§si, 

rakt§rosi munk§n§l.  

 

Gyenges®gk®nt kºnyvelhetŖ el, hogy munkav§llal·knak csak 73,91%-a szerint van lehetŖs®ge 

a munkahelyet testre szabni ®s ott szem®lyes jellegŤ teret kialak²tani. 

Az irodai, k®pernyŖs munkahelyeken megk®rdezett munkav§llal·k a munkav®gz®s kºzbeni 

telefon§l§skor fejhallgat·t csak 17,39%-ban, kihangos²t§st is csak 8,70%-ban haszn§lnak. A 

helyi megvil§g²t§s 56,52%-ban biztos²tott, ®s az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ 

munkav§llal·k 8,70%-a haszn§l csukl·t§maszt.  

A primer prevenci· feladata lenne megelŖzni azt, hogy az irodai, k®pernyŖs munk§t v®gzŖ 

munkav§llal·k ilyen nagy sz§zal®kban ®szleltek munkav®gz®s kºzben: fej, szem, nyak, h§t, 

der®k, felsŖ v®gtag f§jdalmat (69,57%). A munk§ltat· az al§bbi eg®szs®gfejleszt®seket 

biztos²tja: fizikai aktivit§s (21,74%), stresszkezel®s (17,39%), t§pl§lkoz§s (8,70%), 

doh§nyz§sr·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat§s (26,09%), oktat§s (56,52%), nem 

biztos²t (30,43%). Ez ut·bbi egyben lehetŖs®gg® v§ltoztathat·, hiszen a nem v§laszok mºgºtti 

bizonytalans§g egy v§rakoz§st is kifejezhet, lehet, hogy a munkav§llal·k is sz²vesen r®szt 

venn®nek egy ilyen programban.   

 

LehetŖs®gnek tekintj¿k azt, hogy akik nem tartj§k be a kºtelezŖ 10 perces sz¿netet k®pernyŖs 

munkav®gz®s kºzben, az al§bbi okokat jelºlt®k meg: nem tartja sz¿ks®gesnek (80%), nem 
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tudta, hogy sz¿ks®ges (20%), ennek nem §rtana ut§na j§rni. L§that·, hogy a tºbbs®g nem 

tartja sz¿ks®gesnek/nem tudta, hogy ebben az esetben a megfelelŖ oktat§s, munkav®delmi ®s 

munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s megold§st jelenthet az esetek egy r®sz®re. 

 

Vesz®lyk®nt, kock§zatk®nt kell ®rt®keln¿nk azt, hogy az irodai jellegŤ tev®kenys®get v®gzŖ 

munkav§llal·knak csak a 6,67%-a tºlt 2 ·r§n§l kevesebb idŖt a sz§m²t·g®p elŖtt, 26,67%-a 2ï

4 ·r§t, 40%-a 4ï6 ·r§t, ugyanakkor 26,67%-a 6ï8 ·r§t tºlt a sz§m²t·g®p elŖtt, ²gy csak az 

esetek 73,33%-a felel meg a rendeletben szab§lyozott felt®teleknek, ®s csak 0ï6 ·r§t tºlt a 

sz§m²t·g®p elŖtt, ugyanakkor a tºbb mint negyede a munkav§llal·kn§l 6ï8 ·r§t tºlt a 

sz§m²t·g®p elŖtt, sŖt enn®l is tºbbet, ha az otthoni sz§m²t·g®p- ®s tablet-haszn§latot is 

hozz§vessz¿k.  

Ezek a v§laszok is mutatj§k, hogy a munk§ltat·k egy r®sze nem tartja/tartatja be a k®pernyŖ 

elŖtti munkav®gz®s minim§lis eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl sz·l· 50/1999. 

(XI.3.) E¿M rendelet 4 Ä (1) bekezd®sben rºgz²tett szab§lyt, ami szerint: Ăa k®pernyŖ elŖtti 

munkav®gz®s ºsszes ideje ne haladja meg a napi 6 ·r§tò. 

A megk®rdezett munkav§llal·knak csak 34,78%-a tartja be, ®s 66,22%-a nem tartja be a 

munkav®gz®s kºzben az 50 perc ut§n kºtelezŖ, ºssze nem vonhat· 10 perc sz¿netet.  A 

v§laszok azt is mutatj§k, hogy a munk§ltat·k nagyobb r®sze vagy nem tudja, vagy tudja, de 

nem tartja be a k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®s minim§lis eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi 

kºvetelm®nyeirŖl sz·l· 50/1999. (XI.3.) E¿M rendelet 4 Ä (1) bekezd®sben rºgz²tett Ăa 

k®pernyŖ elŖtti munkav®gz®st ·r§nk®nt legal§bb 10 perces ï a (2) bekezd®sben foglalt esetek 

kiv®tel®vel ï ºssze nem vonhat· sz¿netek szak²ts§k megò.  

Ezek azonban, nemcsak a mozg§sszervi, hanem a pszich®s megterhel®s kºvetkezt®ben 

kialakul· idegrendszeri, sz²v ®s ®rrendszeri, em®sztŖszervi, ®s v®gsŖ soron daganatos 

megbeteged®sek kialakul§s§t is eredm®nyezhetik. Ez®rt, a primer prevenci·t szolg§l· 

elŖ²r§sok betart§sa n®lk¿l, a k®pernyŖs munk§t v®gzŖ munkav§llal·k eg®szs®gk§rosod§s§t 

nem lehet elker¿lni.  

Ahhoz, hogy a felm®r®sekben szereplŖ panaszok, mint a fej, szem, nyak, h§t, der®k, felsŖ 

v®gtag f§jdalom (69,57%), az elf§rad§s (26,09%), §lmoss§g (47,83%), kettŖsl§t§s (8,70%) 

elker¿lhetŖk/ csºkkenthetŖk legyenek, a munk§ltat·k int®zked®sei, a munkav§llal·k oktat§sa, 
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valamint az ²gy szerzett ismeretek betart§sa csºkkentheti azt a vesz®lyt, amely a 

munkav§llal·k eg®szs®gk§rosod§s§hoz vezethet.  

Vesz®lyforr§st jelent az is, hogy a munkav§llal·k 8,70%-a egy§ltal§n nem volt 

munkaalkalmass§gi vizsg§laton, ennek hi§ny§ban viszont a tºrv®ny szerint nem 

foglalkoztathat·. 

 

X. 

K®rdŖ²v foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosnak az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l 

ad·d· kock§zatok felm®r®s®re 

 

Az 1993. ®vi XCIII. tºrv®ny a munkav®delemrŖl a 8/A. Ä-ban rendelkezik a s®r¿l®keny 

csoportba tartoz· munkav§llal·kr·l, tºbbek kºzºtt az idŖsºdŖ munkav§llal·kr·l. A 

s®r¿l®keny csoport az a munkav§llal·i kateg·ria, amelybe tartoz· munkav§llal·kat testi, lelki 

adotts§gaik, §llapotuk kºvetkezt®ben a munkav®gz®ssel ºsszef¿ggŖ kock§zatok fokozottan 

fenyegetnek, illetve akik maguk is fokozott kock§zatot jelentenek munkav®gz®s¿k sor§n 

[33/1998. (VI.24.) NM rendelet a munkakºri, szakmai, illetve szem®lyi higi®n®s alkalmass§gi 

orvosi vizsg§latr·l ®s v®lem®nyez®srŖl].  

 

A kutat·k kºzºtt nincs egyet®rt®s abban, hogy mi sz§m²t biol·giai szempontb·l az ºregkor 

hat§r§nak, vagy abban, milyen ®letkort·l minŖs¿l a munkav§llal· idŖsºdŖnek. Az OECD 

meghat§roz§sa alapj§n, a munkav§llal· akkor sz§m²t idŖsºdŖnek, ha bel®pett munk§ban 

tºltºtt ®let®nek m§sodik fel®be, de m®g nem ®rte el a nyugd²jkorhat§rt.  

 

Az eur·pai statisztik§k §ltal§ban az 55ï64 ®ves munkav§llal·t tekintik idŖskor¼nak, de 

gyakran m§r a 45ï54 ®veseket is ebbe a kateg·ri§ba sorolj§k. Mi, felm®r®seinkben ez ut·bbi 

kategoriz§l§st haszn§ltuk. 

 

A Mvt. 10/B Ä (2) alapj§n az idŖsºdŖ munkav§llal· foglalkoztat§s§n§l fokozottan tºrekedni 

kell a munk§nak a munkav§llal· munkak®pess®g®hez val· igaz²t§s§ra. Ez a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi orvosnak is nagy kih²v§st jelent, tekintve az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l 

ad·d· kock§zatok kock§zatbecsl®s®t, a munkakºri alkalmass§gi vizsg§latokat ®s a 
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munkahelyi eg®szs®gfejleszt®st illetŖen a fafeldolgoz§s, fonott§ru gy§rt§sa; pap²r, pap²rterm®k 

gy§rt§sa, nyomdai ®s egy®b sokszoros²t§si tev®kenys®g ®s b¼torgy§rt§s §gazatban. 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos alapvetŖ feladata ismerni azokat az eg®szs®gk§ros²t· 

kock§zatokat, amelyek az idŖsºdŖ munkav§llal·kat a munkakºrnyezetbŖl, vagy a 

munkav®gz®sbŖl ®rik. 

 

Arra a k®rd®sre, hogy a munk§ltat· felk®r®s®re a kock§zatelemz®sben kºzremŤkºdik-e, a 

v§laszad·k 68,85%-a v§laszolt igennel, a fennmarad· 31,15% nemmel (176. sz§m¼ grafikon).  

 

  

176. sz§m¼ grafikon 

 

A kock§zatelemz®sben l®nyeges k®rd®s, hogy kit®rnek-e az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkori 

saj§toss§gaib·l ad·d· kock§zatok elemz®s®re is. A v§laszad·k 83,33%-a igennel, 16,67%-a 

nemmel v§laszolt (177. sz§m¼ grafikon) 
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177. sz§m¼ grafikon 

 

A meghozott int®zked®sek hat®konys§g§t mutatja, hogy ilyen kock§zati okb·l tºrt®nt-e az 

elm¼lt 2 ®vben munkahelyi baleset? A v§lasz 27,87%-ban igen, 72,13%-ban nem volt 

(178. sz§m¼ grafikon). 

 

  

178. sz§m¼ grafikon 

 

A bekºvetkezett munkahelyi balesetek fŖ kiv§lt· okai a v§laszol·k 29,41%-a szerint 

munkaszervez®si probl®m§kra, 11,76%-ban eszkºz, technol·gia hi§nyoss§g§ra, ®s 94,12%-



303 

 

ban egy®ni t®nyezŖkre, f§radts§gra betegs®gre, figyelmetlens®gre, nem, kor, antropometriai 

adotts§gokra vezethetŖk vissza (179. sz§m¼ grafikon). 

 

  

179. sz§m¼ grafikon 

 

A Mvt. a munk§ltat· feladat§v§ teszi a munkav§llal·kat ®rŖ eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok 

megismertet®s®t. Ugyanez a feladat h§rul a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosra is, ez®rt is 

k®rdezt¿k meg, hogy t§j®koztatja-e a munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ, az idŖsºdŖ munkav§llal·k 

®letkori saj§toss§gaib·l ad·d· munkahelyi kock§zatokr·l? A v§lasz 76,69%-ban igen, 

21,31%-ban nem volt (180. sz§m¼ grafikon). 

 

  

180. sz§m¼ grafikon 
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Az idŖsºdŖ munkav§llal·k eg®szs®g®t potenci§lisan k§ros²t·, tilt§st vagy korl§toz§st ig®nylŖ 

megterhel®sek a munkav§llal· munkav®gz®se sor§n speci§lis int®zked®seket kºvetelnek a 

f®rfiakn§l ®s nŖkn®l k¿lºn-k¿lºn. Fontos, hogy a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakember ismerje 

ezeket, ®s meghozza a megfelelŖ int®zked®seket. 

 

Ez®rt is k®rdezt¿nk r§, hogy ®szlelte-e, vagy a munkav§llal· besz§molt-e arr·l, hogy a 

munk§j§t (tºbb v§lasz is lehets®ges) ism®tlŖdŖ mozg§sokkal v®gzi (57,38% ); erŖteljes 

erŖfesz²t®s mellett v®gzi (27,87% ); a test bizonyos r®sz®t erŖteljes nyom§snak kit®ve v®gzi 

(9,84%); hossz¼ ideig kell azonos poz²ci·ban §llva v®gezni (57,38%); hogy az  

mikr·manipul§ci·s tev®kenys®g (27,87%); hogy az idŖk®nyszer keretei kºzºtt v®gzett 

tev®kenys®g (52,46%);   rºvid idejŤ, egyszerŤ feladat v§ltoztat§s n®lk¿li §lland· ism®tl®s®vel 

v®gzi (14,75%); tart·san sz¿ks®ges akaratlagos figyelemmel v®gzi (42,62%); monot·nia 

jellemzi  (65,57%); k¿lºnºsen bonyolult szab§lyok, utas²t§sok alapj§n v®gzett tev®kenys®g 

(24,59%); neh®z fizikai munka, pl.emel®s, cipel®s, tol§s, h¼z§s (22,95%); 

k®nyszertesttart§sban, huzamosabb ideig  (guggol§s, hajl§s, t®rdepel®s stb.) kell v®gezni 

(24,95%); balesetvesz®lyes munka (robban§s ®s tŤzvesz®ly, lees®s vesz®lye stb.) v®gz®se 

(19,67%); automatiz§lt rendszerek ir§ny²t§sa (31,15%); a vizu§lis, az akusztikus indik§torok 

vagy ezek kombin§ci·inak a mŤkºdtet®se (27,89%) [181. sz§m¼ grafikon]  

   

 

181. sz§m¼ grafikon 
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A fenti kock§zatok csºkkent®s®re az al§bbi javaslatokat tette a munk§ltat·nak a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvos (tºbb v§lasz is lehets®ges): 63,93%-ban munkaszervez®sre vonatkoz·t 

(gyakoribb sz¿netek beiktat§sa, rot§ci· stb.) 32,79%-ban technol·gia m·dos²t§s§ra 

vonatkoz·t (eszkºzºk, g®pek m·dos²t§sa, stb.), 62,30%-ban egy®nre vonatkoz·t (pl. 

korl§toz§sok, gyakoribb munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok.), 32,79%-ban egy®ni 

v®dŖeszkºzºk bevezet®s®t/m·dos²t§s§t, 44,26%-ban pedig oktat§st, §tk®pz®st javasolt (182. 

sz§m¼ grafikon).  

 

  

182. sz§m¼ grafikon 

 

Az int®zked®sek hat®konys§g§t mutatja, hogy a  munkav§llal· besz§molt-e a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvosnak (tºbb v§lasz is lehets®ges) f§rad®konys§gr·l, diszkomfort ®rz®srŖl, 

melyrŖl az esetek 75,41%-ban sz§moltak be, ism®tlŖdŖ f§jdalmakr·l (nyak, h§t, v®gtagok, 

der®k, fej stb.) az esetek 54,10%-ban, bizonyos testr®szek mozg§s§nak beszŤk¿l®s®rŖl (v§ll, 

cs²pŖ, csukl· stb.) az esetek 26,23%%-ban, teljes²tm®ny-csºkken®srŖl 59,02%-ban, nºvekvŖ 

sz§m¼ munkahelyi hi§nyz§sokr·l 21,31%-ban, nºvekvŖ hib§z§s/selejt a munkav®gz®s kºzben 

36,07%-ban fordult elŖ (183. sz§m¼ grafikon). 
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183. sz§m¼ grafikon 

 

A panaszok megsz¿ntet®s®re az al§bbi javaslatokat tette a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos 

a munkav§llal·nak (tºbb v§lasz is lehets®ges): soron k²v¿li munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latot rendelt el az esetek 29,51%-§ban,  hosszabb pihen®st javasolt 80,33%-ban, 

munkaszervez®ssel kapcsolatos javaslatot tett 55,74%-ban, munkahelyi rehabilit§ci·t javasolt 

14,75%-ban, technol·gia megv§ltoztat§s§t javasolta 26,23%-ban,  egy®nre szabott 

munkahelyi eg®szs®gfejlesztŖ programot javasolt (k¿lºnºs tekintettel a fizikai aktivit§sra ®s a 

stresszkezel®sre) 47,54%-ban (184. sz§m¼ grafikon).  

B§r az int®zked®sek v§ltozatosak, de ¼gy tŤnik, nem haszn§lja ki azokat a lehetŖs®geket, 

amely rendelkez®s®re §ll az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok csºkkent®s®re. 
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184. sz§m¼ grafikon 

 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvosok kit®rnek-e a fokozott pszich®s terhel®s felm®r®s®re a 

munkakºri alkalmass§gi vizsg§latok sor§n? k®rd®sre a v§laszad·k 59,02%-a §ll²totta, hogy 

igen, 40,98%-a pedig nemmel v§laszolt (185. sz§m¼ grafikon). 

 

  

185. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy tºrt®nt-e munkahelyi baleset az ®letkor okozta kock§zati t®nyezŖk miatt 

az elm¼lt 2 ®vben? a v§laszad·k 18,03%-a v§laszolt igennel, 81,97%-a v§laszolt nemmel 

(186. sz§m¼ grafikon).  
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186. sz§m¼ grafikon 

 

Ha tºrt®nt munkahelyi baleset, h§ny? 11 szolg§ltat· ºsszesen 22 esetrŖl sz§molt be, minimum 

1, maximum 3, l§sd a 187. sz§m¼ grafikont. 

 

 

187. sz§m¼ grafikon 

 

A morbidit§si mutat·kra is r§k®rdezt¿nk (Ăaz al§bbi megbeteged®sek kºz¿l, melyik a 

leggyakoribb az idŖsºdŖ munkav§llal·k kºr®ben az elm¼lt ®vbenò). Az elsŖ h§rom 

leggyakoribb megbeteged®st k®rt¿k bejelºlni. Depresszi·, szorong§s, alv§szavar 26,23%-ban 
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fordult elŖ, magas v®rnyom§s 91,80%-ban, koszor¼®r betegs®gek 24,59%-ban, agyi kering®si 

betegs®gek (stroke) 18,03%-ban, cukorbetegs®g 52,46%-ban, em®sztŖszervi megbeteged®sek 

(gyomor®g®s, gyomorfek®ly stb.), mozg§sszervi betegs®gek (gerincbetegs®gek, v®gtagok 

betegs®ge stb.) 83,61%-ban, daganatos megbeteged®s 16,39%-ban (188. sz§m¼ grafikon).  

 

A bejelºlt betegs®gek kºzºtt a kºzºs kock§zati t®nyezŖk szembetŤnŖk, pl. a distressz, a nem 

megfelelŖ t§pl§lkoz§s, mozg§shi§ny stb., olyan eg®szs®gk§ros²t· kock§zatok, melyek 

csºkkent®s®re lehetŖs®g lehetne p®ld§ul a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s keret®ben.   

         

 

188. sz§m¼ grafikon 

 

Az idŖsºdŖ munkav§llal·k az a munkav§llal·i kateg·ria, amelybe tartoz· munkav§llal·kat 

testi, lelki adotts§gaik, §llapotuk kºvetkezt®ben a munkav®gz®ssel ºsszef¿ggŖ kock§zatok 

fokozottan fenyegetnek Ez®rt nagyon fontos, hogy a munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat sor§n 

mire t®r ki az idŖsºdŖ munkav§llal·k eset®n a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos. 

 

R®szletes csal§di ®s munkahelyi anamn®zisre 19,67%-ban, fizik§lis vizsg§latra 85,25%-ban, 

v®rnyom§s m®r®sre 98,36%-ban, EKG-re 72,13%-ban, v®rcukor ®s koleszterin 

meghat§roz§sra 83,61%-ban, visus vizsg§latra 9,84%-ban, hall§s vizsg§latra (szŤrŖ 
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audiom®ter seg²ts®g®vel) 39,34%-ban ker¿lt sor (189. sz§m¼ grafikon), vagyis a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szakorvos a szakma szab§lyait betartva j§r el. 

 

 

189. sz§m¼ grafikon 

 

A fentiek ismeret®ben, l®nyeges lenne, hogy egys®ges munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si 

strat®gi§t k®sz²tsen a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos. A v§laszad·k 27,87%-a k®sz²t 

egys®ges munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gi§t, viszont 72,13%-ban nem k®sz²tenek (190. 

sz§m¼ grafikon)! 
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190. sz§m¼ grafikon 

 

A strat®gia hi§nya ellen®re a munkahelyi eg®szs®gfejlesztŖ programok, ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ 

elŖad§sok szervez®se 67,21%-ban megval·sul, csak 32,79%-ban nem (191. sz§m¼ grafikon). 

 

191. sz§m¼ grafikon 

 

B§r arra a k®rd®sre, hogy milyen, az ®letm·ddal ºsszef¿ggŖ programokat szerveznek, kºzel 

70%-ban igenlŖ v§laszt v§laszt kaptunk, ¼gy tŤnik, ezek v§ltozatosak, fizikai aktivit§sra 

ir§nyul 43,90%-ban, stresszkezel®sre 68,29%-ban, regener§ci·ra 29,27%-ban, t§pl§lkoz§ssal 

ºsszef¿ggŖ elŖad§sokra 41,46%-ban, a doh§nyz§sr·l, t¼lzott alkoholfogyaszt§ssal kapcsolatos 
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elŖad§sok 51,22%-ban jelennek meg, m²g az oktat§s §ltal§ban 51,22%-ban (192. sz§m¼ 

grafikon). 

 

 

192. sz§m¼ grafikon 

 

A fizikai aktivit§sra vonatkoz· programok az ²z¿letek mozg§startom§ny§t megŖrzŖ- ®s 

helyre§ll²t· gyakorlatokra 42,62%-ban, izomerŖs²tŖ gyakorlatokra 32,79%-ban, 

mozg§skoordin§ci·s gyakorlatokra 40,98%-ban, az §ltal§nos erŖnl®tet jav²t· gyakorlatokra 

pedig 90,16%-ban t®rnek ki (193. sz§m¼ grafikon). 

 

 

193. sz§m¼ grafikon 

Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ nem volt. 
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Az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok felm®r®se alapj§n a foglalkoz§s-

eg®szs®g¿gyi szolg§lat tev®kenys®g®nek ezen a t®ren erŖss®ge, hogy az ilyen ir§ny¼ 

kock§zatok elemz®se 83,33%-ban megtºrt®nik, ®s ezekrŖl a kock§zatokr·l az ®rintett 

munkav§llal·kat is 76,69%-ban t§j®koztatj§k. Ez a primer prevenci· hat®konys§g§t jelentŖsen 

megnºveli. A kock§zatok csºkkent®s®re tºbb eszkºzt is felhaszn§lnak, b§r az int®zked®sek 

nem fedik le az ºsszes lehetŖs®get. A primer prevenci· mellett a secunder prevenci· is 

hat®kony, hiszen ezek a munkav§llal·k r®szt vesznek a munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latokon, ami mindk®t prevenci· form§t mag§ba foglalja.  

 

Kock§zati t®nyezŖk®nt eml²thetŖ, hogy b§r ilyen kock§zatb·l relat²v nem tºrt®nt sok 

munkahelyi baleset, csak 27,87%, ®s ebbŖl 18,03%-ban az ®letkor okozta kock§zati 

t®nyezŖknek tulajdon²tj§k azokat, teh§t lehets®ges kock§zatk®nt sz§mon kell tartani. Ezen 

baleseteket elsŖsorban, 94,12%-ban, emberi t®nyezŖknek tulajdon²tott§k, de ugyanakkor a 

fokozott pszichoszoci§lis kock§zatok felm®r®s®re csak 59,02%-os esetben t®r ki a 

munkaalkalmass§gi vizsg§lat.   

A gyenges®gek kºz¿l elsŖsorban az egys®ges munkahelyi eg®szs®gfejleszt®si strat®gia hi§ny§t 

emeln®nk ki, ez 72,13%-ban nincs jelen. Ennek kºvetkezm®nye, hogy a kock§zatok 

csºkkent®s®re alkalmazott eszkºzt§r csak bizonyos elemeit haszn§lj§k fel. Ezt a gyenges®get 

egyben a rendszer erŖss®g®v® lehetne alak²tani az§ltal, hogy az egys®ges strat®gi§ba 

be®p²thetŖk lehetn®nek mindazok az eszkºzºk, melyek itt m®g nem ker¿ltek felhaszn§l§sra, 

de m®g ink§bb hat®konyabb§ tenn®k az ilyen ir§ny¼ kock§zatok csºkkent®s®t.  

A munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s hi§nya ugyancsak gyeng²ti a primer, secunder ®s tercier 

prevenci· hat®konys§g§t, pedig ezen a t®ren nagy lehetŖs®g lenne a morbid²t§si mutat·k 

jav²t§s§ra is, k¿lºnºsen a magas v®rnyom§s ®s cukorbetegs®g ter¿let®n, ahol a stresszkezel®s, 

a fizikai aktivit§s bevezet®s®vel jav²tani lehetne ezeket a mutat·kat is.  

Fontos lenne szorgalmazni a finansz²roz§s megv§ltoztat§s§t, hogy a munk§ltat·, az ilyen 

beruh§z§sok eset®n ï tekintettel ennek n®peg®szs®g¿gyi ®s nemzetgazdas§gi jelentŖs®g®re ï 

megfelelŖ t§mogat§sban r®szes¿ljºn. A rendszer vesz®lye, hogy a nem megfelelŖ 

finansz²roz§sa kiszolg§ltatott§ teszi a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§latot a munk§ltat·nak, 

illetve, az E-Alap terh®re tºrt®nŖ beutal§si lehetŖs®g hi§nya miatt a szakmai tev®kenys®g is 

s®r¿lhet. 
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XI.  

K®rdŖ²v a munkabiztons§gi szakembernek az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· 

kock§zatok felm®r®s®re 

A biztons§g hagyom§nyos ®rtelemben a baleset megelŖz®s®t jelenti, azaz a nem k²v§nt 

esem®nyek bekºvetkez®s®nek elker¿l®s®t. A munkahelyi biztons§g t§rgya minden dolgoz· 

ember; ²gy az idŖsºdŖ munkav§llal·k is.  

Ahhoz, hogy az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatokat csºkkenteni lehessen, 

fontos, hogy olyan int®zked®sek legyenek, melyek nem csak a balesetek elker¿l®s®t teszik 

lehetŖv®, hanem az akt²v ®letkor meghosszabb²t§sa mellett a termel®kenys®g nºvel®s®t is 

eredm®nyezik. 

A munkav®delmet szab§lyoz·, 1993. ®vi XCIII. tºrv®ny egyes rendelkez®seinek 

v®grehajt§s§r·l sz·l· 5/1993. (XII. 26.) M¿M rendelet 2. sz. mell®klet 3. pontj§nak I/e) ®s 

II/e) alpontja rendelkezik a ĂMunkav®delmi (munkabiztons§gi) szakk®pes²t®ssel rendelkezŖ 

szem®ly foglalkoztat§s§nak felt®teleirŖlò  

A v®grehajt§si rendelet tartalmazza azt is, hogy a munk§ltat·k besorol§sa, valamint a 

munkav§llal·k l®tsz§ma alapj§n h§ny felsŖfok¼ ®s h§ny kºz®pfok¼ munkabiztons§gi 

szakembert kell foglalkoztatnia. ĉgy az ell§tott munk§ltat·k sz§m§t ez is befoly§solja. A 

megk®rdezett munkabiztons§gi szakemberek §ltal ell§tott munk§ltat·k sz§ma a v§laszad·k 

szerint a kºvetkezŖ: 

Mikr·v§llalkoz§s (1ï9 fŖ) ºsszesen 183 van, ez §tlagban 3,39, maximum 20 v§llalkoz§st 

jelent (194. sz§m¼ grafikon). 
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194. sz§m¼ grafikon 

Kisv§llalkoz§s (10ï49 fŖ) ºsszesen 207 van, ez §tlagban 3,83, maximum 30 v§llalkoz§st jelent 

(195. sz§m¼ grafikon). 

  

195. sz§m¼ grafikon 
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Kºz®pv§llalkoz§s (20ï249 fŖ) ºsszesen 793 van, ez §tlagban 14,69, maximum 150 

v§llalkoz§st jelent (196. sz§m¼ grafikon). 

 

  

196. sz§m¼ grafikon 

Nagyv§llalkoz§s (250 fŖ felett) ºsszesen 1989 van, ez §tlagban 36,83, maximum 300 

v§llalkoz§st jelent (197. sz§m¼ grafikon). 

 

 

197. sz§m¼ grafikon 
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A v§llalkoz§sok sz§ma ºsszesen 2865, ®s ez §tlagban 53,06 v§llalkoz§st, maximum 439 

v§llalkoz§st jelent (198. sz§m¼ grafikon).  

  

198. sz§m¼ grafikon 

 

A munk§ltat·k §ltal ell§tott tev®kenys®g¿k alapj§n 18,5%-uk az I-es, 55,56%-uk a II-es, ®s 

25,93%-uk a III-as vesz®lyess®gi oszt§lyba sorolhat·k (199. sz§m¼ grafikon).  

    

 

199. sz§m¼ grafikon 
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A megk®rdezettek 74,07%-a kºzremŤkºdik a munk§ltat· felk®r®s®re a kock§zatelemz®sben, 

25,93%-uk viszont nem (200. sz§m¼ grafikon) 

  

200. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy kit®rnek-e az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok 

elemz®s®re? - a v§laszad·k 65%-a igennel, 35%-a nemmel felelt (201. sz§m¼ grafikon). 

Ennek elmarad§sa ak§r a technol·gia, ak§r a munkafolyamat ter¿let®n nºveli az 

eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokat, pedig sz§mos foglalkoz§si kock§zatot teljesen el lehet ker¿lni 

vagy megsz¿ntetni a munkahelyeken az idŖsºdŖ munkav§llal·k eset®n. 

 

  

201. sz§m¼ grafikon 
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B§r nem minden esetben t®rtek ki k¿lºn az ®letkorb·l ad·d· kock§zatokra, arra a k®rd®sre, 

hogy tºrt®nt-e ilyen kock§zati okb·l munkahelyi baleset az elm¼lt 2 ®vben? - a v§laszad·k 

25,93%-a igennel, 74,07%-a nemmel v§laszolt (202. sz§m¼ grafikon). 

 

  

202. sz§m¼ grafikon 

 

A v§laszad·k szerint ez 21,43%-ban munkaszervez®si probl®m§kra, 28,57%-ban eszkºz, 

technol·gia c®lnak nem megfelelŖs®g®re, ®s 78,57%-ban egy®ni t®nyezŖkre (f§radts§g, 

betegs®g, figyelmetlens®g, nem, kor, antropometriai adotts§gok) vezethetŖ vissza (203. sz§m¼ 

grafikon) 

 

  

203. sz§m¼ grafikon 
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Az eg®szs®g ®s a biztons§g kezel®s®nek egy fontos r®sze a munkav§llal·i r®szv®tel. Ahhoz, 

hogy ez megval·suljon, sz¿ks®ges, hogy a munkav§llal· ismerje azokat a kock§zatokat, 

melyek a munkav®gz®sbŖl vagy munkakºrnyezetbŖl ad·dhatnak, erre szolg§l az oktat§s, mely 

ki kell t®rjen a kock§zatok minden ter¿let®re, ²gy az ®letkorb·l ad·d· munkahelyi 

kock§zatokra is.  A v§laszad·k 77,78%-ban kioktatt§k a munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ 

ergon·miai kock§zatokra, 22,22%-ban nem (204. sz§m¼ grafikon). 

 

  

204. sz§m¼ grafikon 

 

Fontos, hogy ismerj¿k azokat a kock§zatokat, amelyek a munk§jukb·l ®rik az idŖsºdŖ 

munkav§llal·t (tºbb v§lasz is lehets®ges). Felm®r®s¿nk szerint k®nyszertesttart§sban v®gzett 

munka (huzamosabb ideig) az esetek 44,44%-§ban fordul elŖ, ism®tlŖdŖ mozg§sokkal v®gzi a 

munk§j§t 66,67%-a, erŖteljes erŖfesz²t®s mellett v®gzi a munk§j§t 42,59%-a, a test bizonyos 

r®sz®t erŖteljes nyom§snak kit®ve v®gzi a munk§j§t 7,4%-a, hossz¼ ideig, azonos poz²ci·ban 

§llva v®gzi a munk§j§t 68,32%-a, a k®pernyŖ elŖtt v®gzi a munk§t, mely nem a jogszab§lyban 

le²rtaknak felel meg (b¼torzat, g®p, vil§g²t§s, zaj stb.) 18,52%-a, mikr·manipul§ci·s 

tev®kenys®g jellemzi munk§j§t, 16,67%-§nak, idŖk®nyszer keretei kºzºtt v®gzi a tev®kenys®g®t, 

53,70%-a, rºvid idejŤ, egyszerŤ feladat v§ltoztat§s n®lk¿li ism®tl®s®vel 14,81%-a, tart·san 

sz¿ks®ges akaratlagos figyelemmel 27,78%-a, monot·nia jellemzi munk§j§t 55,56%-§nak, 

k¿lºnlegesen bonyolult szab§lyok, utas²t§sok alapj§n v®gzi a munk§j§t 16,67%-a, neh®z 

fizikai munk§t (emel®s, cipel®s, tol§s, h¼z§s) v®gez 24,07%-a, balesetvesz®lyes 

munkakºr¿lm®ny jellemzi munk§j§t 22,22%-§nak, automatiz§lt rendszereket ir§ny²t 46,30%-

https://oshwiki.eu/wiki/Methods_and_effects_of_worker_participation
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a, vizu§lis, akusztikus indik§torokat, vagy ezek kombin§ci·j§t mŤkºdteti 22,22%-a (205. 

sz§m¼ grafikon).  

 

20

5. sz§m¼ grafikon 

 

A munk§ltat·nak tett javaslatok a kock§zatok megsz¿ntet®s®re: 57,41%-ban a technol·gia 

m·dos²t§s§t (pl. eszkºzºk haszn§lat§t) c®lozt§k meg, 62,46%-ban a munkaszervez®s 

m·dos²t§s§ra (pl. pluszsz¿netek beiktat§sa, a munkav§llal·k rot§ci·ja, a munkafolyamat 

v§ltoztat§sa a monotonit§s elker¿l®s®re), 16,67%-ban a kºzleked®si ¼tvonalak megfelelŖ 

kijelºl®s®re, akad§lymentes²t®s®re, 24,073%-ban a mozgatott teher ¼tj§nak csºkkent®s®re, 

44,44%-ban, a nagyobb terhek megbont§s§ra, 25,93%-ban a munkakºrnyezetre tettek 

m·dos²t· javaslatok (vil§g²t§s, zaj, hŖm®rs®klet stb.). Tov§bb§ 40,74%-ban az egy®ni 

v®dŖeszkºzºk bevezet®s®t/megv§ltoztat§s§t, 42,59%-ban a munkafolyamat megv§ltoztat§s§t, 

50%-ban pluszoktat§s ®s k®pz®s elrendel®s®t javasolt§k, valamint 1,85%-ban egy®b javaslatot 

tettek, l§sd a 206. sz§m¼ grafikont. 
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206. sz§m¼ grafikon 

Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ nem volt. 

 

Az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok felm®r®se a munkabiztons§gi 

szakemberek v§laszai alapj§n a rendszer egyik erŖss®ge, mint ahogy a kock§zatok 

csºkkent®s®re hozott int®zked®sek hat®konys§ga is, melyet az ilyen kock§zatokb·l ad·d· 

balesetek teljes hi§nya is jelez. ErŖss®ge a rendszernek az is, hogy a munkav®delmi oktat§sok 

minden esetben kit®rnek az ®letkorb·l ad·d· kock§zatok ismertet®s®re is.  

A gyenges®gek kºzºtt meg kell eml²teni, hogy b§r a kock§zatkezel®s ter¿let®n tºbb 

int®zked®s sz¿letett, m®gis vannak ki nem haszn§lt lehetŖs®gek, melyek jelentŖsen 

nºvelhetn®k a kock§zatkezel®s hat®konys§g§t, ²gy ez a gyenges®g egyben egy lehetŖs®g is, az 

idŖsºdŖ munkav§llal·k k®pess®geinek megtart§s§ra, aktivit§s§nak meghosszabb²t§s§ra. 

 

XII.  

K®rdŖ²v a munk§ltat·nak az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok 

felm®r®s®re 

A Mvt.2. Ä (2) kimondja, hogy ĂA munk§ltat· felelŖs az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s 

biztons§gos munkav®gz®s kºvetelm®nyeinek megval·s²t§s§®rt.ò, vagyis a munk§ltat· 

kºteless®ge felm®rni ezeket a kock§zatokat, ²gy az ®letkorb·l ad·d· kock§zatokat is.  
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A v§laszok alapj§n a munk§ltat·k 71,43%-ban k®sz²tenek kock§zatelemz®st, 28,53%-ban 

pedig nem (207. sz§m¼ grafikon). 

 

  

207. sz§m¼ grafikon 

 

A kock§zatelemz®sben azonban csak 62,50%-ban t®rnek ki az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkori 

saj§toss§gaib·l ad·d· kock§zatokra, a fennmarad· 37,50%-ban nem (208. sz§m¼ grafikon). 

  

208. sz§m¼ grafikon 
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A v§laszokb·l, melyet arra a k®rd®sre kaptunk, hogy a kock§zatelemz®s kit®r-e a 

munkav§llal·k eg®szs®gi §llapot§ra is? az der¿l ki, hogy az esetek csup§n 26,79%-§ban van 

rendben ez a k®rd®s, 26,79%-§ban nem t®rnek ki r§ ®s nem is foglalkoznak vele, 46,43%-ban 

ugyan nem t®rnek ki r§, de tervezik, hogy napirendre veszik (209. sz§m¼ grafikon). 

 

 

209. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy a kock§zatok ismeret®ben k®sz¿l-e §tfog· megelŖz®si strat®gia az 

idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkori saj§toss§gaib·l ad·d· kock§zatok csºkkent®s®re? 28,57%-

ban igen, 71,43%-ban nem volt a v§lasz (210. sz§m¼ grafikon). 

 

  

210. sz§m¼ grafikon 
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A munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok csºkkent®s®re a kºvetkezŖ int®zked®seket 

hozt§k: Az ®letkori saj§toss§gaihoz alak²tott§k a g®peket, a berendez®seket (munkaasztal, 

munkasz®k), a kezelŖ elemek hely®nek megv§laszt§s§t 68,75%-ban. A neh®z terheket kisebb 

egys®gekre sz®tv§lasztott§k 6,25%-ban, megsz¿ntett®k/csºkkentett®k a huzamosabb ideig 

tart· k®nyszertesthelyzetet (guggol§s, oldalra/elŖre hajl§s, t®rdepl®s stb) 18,75%-ban, az 

anyagmozgat§shoz megfelelŖ eszkºzºket biztos²tottak 68,75%-ban.  

 

A munkakºrnyezetet ĂidŖsbar§tt§" tett®k (vil§g²t§s, hŖm®rs®klet, zaj, rezg®s, munkaruh§zat, 

iroda/munkahelys®g kialak²t§s§val 12,50%-ban, rugalmas munkaidŖt biztos²tottak 43,75%-

ban, hosszabb pihenŖidŖt iktattak be 75,00%-ban, lehetŖs®g ny¼jtva arra, hogy a 

munkav§llal·k v§ltogatva ¿lve, illetve §llva v®gezz®k a munk§jukat 18,75%-ban, v®g¿l 

kik®rt®k a munkav§llal·k v®lem®ny®t a munkaidŖ-beoszt§s ®sszerŤs²t®s®rŖl 25,00%-ban (211. 

sz§m¼ grafikon). 

  

2

11. sz§m¼ grafikon 

 

Ez azt jelenti, hogy rendszerszerŤen csak bizonyos esetekben haszn§lj§k ki azokat a 

lehetŖs®geket, amelyek seg²ts®g®vel az ilyen ir§ny¼ kock§zatokat jelentŖsen lehetne 

csºkkenteni. ĉgy csak kis m®rt®kben vannak olyan int®zked®sek, mint a neh®z terheknek 

kisebb egys®gekre tºrt®nŖ sz®tv§laszt§sa, a munkakºrnyezetet ĂidŖsbar§tt§ò alak²t§sa 
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(vil§g²t§s, hŖm®rs®klet, zaj, rezg®s, munkaruh§zat, iroda/munkahelys®g kialak²t§sa), ®s kev®s 

esetben tudj§k biztos²tani azt, hogy a munkav§llal·k v§ltogatni tudj§k az §llva vagy ¿lve 

tºrt®nŖ munkav®gz®st, kev®s esetben sz¿ntett®k meg, vagy csºkkentett®k a huzamosabb ideig 

tart· k®nyszertesthelyzetet (guggol§s, oldalra/elŖre hajl§s, t®rdel®s stb.), ®s a munkav§llal·k 

v®lem®ny®t is csak a munkav§llal·k negyed®n®l k®rik ki.  

      

A munk§ltat· t§j®koztatja a munkav§llal·kat az Ŗket ®rŖ munkahelyi kock§zatokr·l az esetek 

92,86%-ban, de egy kis r®szben, 7,14%-ban nem ker¿l sor ilyen t§j®koztat§sra (212. sz§m¼ 

grafikon). 

 

  

212. sz§m¼ grafikon 

 

A munkav§llal·k munkav®delmi oktat§sa alapvetŖ felt®tele a kock§zatok megismertet®s®nek, 

ez®rt is rendelkezik a jogszab§ly arr·l, hogy milyen m·don ®s gyakoris§ggal kell az 

oktat§snak megtºrt®nnie. A v§laszad·k 83,93%-a nyilatkozott arr·l, hogy a jogszab§lyban 

meghat§rozott m·don megtºrt®nik az oktat§s, de ez 16,07%-ban nem val·sul meg (213. 

sz§m¼ grafikon). A negat²v v§laszok azt jelzik, hogy sz¿ks®g van fejleszt®sre ezen a t®ren is.
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213. sz§m¼ grafikon 

 

Arra a k®rd®sre, hogy tºrt®nt-e munkahelyi baleset az ®letkor okozta kock§zati t®nyezŖk miatt 

az elm¼lt 2 ®vben? a v§laszad·k 7,14%-a igennel, 92,86%-a nemmel v§laszolt (214. sz§m¼ 

grafikon).   

 

  

214. sz§m¼ grafikon 

 

¥sszesen 4 munk§ltat·n§l tºrt®nt 1ï1, illetve az egyik helyen 2 baleset 

(215. sz§m¼ grafikon). 
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215. sz§m¼ grafikon 

 

Az idŖsºdŖ munkav§llal·k eset®n kiemelt figyelmet kell ford²tani a munkakºri alkalmass§gi 

vizsg§latokra, k¿lºnºs tekintettel a megterhel®sre/ig®nybev®telre, az ®letkori saj§toss§gokat is 

figyelembe v®ve.   

A tºrv®nyi elŖ²r§son t¼l ez®rt is l®nyeges, hogy a munkav§llal·nak biztos²ts§k a munkakºri 

alkalmass§gi vizsg§latokat a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos §ltal meghat§rozott 

gyakoris§ggal. A megk®rdezettek 87,50%-a v§laszolt igennel, de 12,50% nemmel v§laszolt 

(216. sz§m¼ grafikon). Ugyanaz a helyzet, mint a munkav®delmi oktat§s hi§nyoss§g§n§l, a 

negat²v v§laszok jelzik, hogy ezen a t®ren is sz¿ks®g van a fejleszt®sre.  

 

  

216. sz§m¼ grafikon 
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R§k®rdezt¿nk arra is, hogy a munk§ltat·k betartj§k-e azokat a korl§toz§sokat, melyet a 

foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szakorvos elrendel a munkav®gz®ssel kapcsolatosan. 

Megfontoland·, hogy mi az oka, de csup§n 51,79%-ban nyilatkoztak ¼gy, hogy betartj§k, 

12,50%-ban a v§lasz kategorikus nem, ®s tov§bbi 35,71%-ban n®ha t®tova v§laszt kaptunk 

(217. sz§m¼ grafikon).  

 

  

217. sz§m¼ grafikon 

 

Az idŖsºdŖ munkav§llal·k fokozott s®r¿l®kenys®ge miatt fontos, hogy van-e lehetŖs®g a 

munkav§llal·k munkahelyi rehabilit§ci·j§ra, vagyis a tercier prevenci·ra. Erre, az esetetek 

19,64%-§ban van m·d, 80,34%-ban pedig nincs lehetŖs®g ilyenre (218. sz§m¼ grafikon). 

 

  

218. sz§m¼ grafikon 
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A primer ®s secunder prevenci· egyik lehetŖs®g®t a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s jelenti, 

ez®rt fontos, hogy a munk§ltat· biztos²tsa a munkav§llal·knak ezt a lehetŖs®get. Az eszkºzºk 

kºz¿l, a v§laszad·k szerint a fizikai aktivit§st elŖseg²tŖ programokat 19,64%-ban, a 

stresszkezel®st 19,64%-ban, a t§pl§lkoz§st 16,07%-ban, a doh§nyz§sr·l, t¼lzott 

alkoholfogyaszt§sr·l leszoktat· programokat 26,79%-ban, m²g az oktat§st 75%-ban 

haszn§lj§k a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®s elemei kºz¿l (219. sz§m¼ grafikon).  

       

  

219. sz§m¼ grafikon 

 

Megjegyz®s, javaslat, egy®b kºzlendŖ csak egy esetben volt: ĂMondom nekik, hogy ne 

cigizzenekò. 

¥sszegezve a munk§ltat·knak az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok 

kezel®s®re hozott int®zked®seiket, a v§laszok alapj§n erŖss®gnek tekinthetŖ, hogy a 

munk§ltat·k 71,43%-ban k®sz²tenek kock§zatelemz®st, ®s 61,50%-ban kit®rnek az idŖsºdŖ 

munkav§llal·k eset®re is, de a munkav§llal·k eg®szs®gi §llapot§t csak 26,79%-ban veszik 

figyelembe A felm®r®s sor§n felt§rt kock§zatokr·l t§j®koztatj§k a munkav§llal·kat, aminek 

r®sze a munkav®delmi oktat§s is.  

Sajnos vesz®lyforr§sk®nt ®rt®kelhetŖ, hogy 16,07%-a a munk§ltat·knak nem r®szes²ti 

munkav®delmi oktat§sban a tºrv®nyi elŖ²r§soknak megfelelŖen a munkav§llal·it, sŖt a 

munkakºri alkalmass§gi vizsg§latokat sem biztos²tj§k az elŖ²r§soknak megfelelŖen a 
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munk§ltat·k 12,50%-a eset®n, ®s ez nem erŖs²ti az elsŖdleges megelŖz®s hat®konys§g§t. 

Hasonl·an kock§zatot jelent az a t®ny is, hogy csak a munk§ltat·k 51,79%-a tartja be azokat a 

korl§toz§sokat, amiket a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvos elrendel a munkav®gz®ssel 

kapcsolatosan. 12,50%-a nem tartja be, ®s tov§bbi 35,71%-a is csak n®ha tartja be ezeket a 

korl§toz§sokat, ez§ltal vesz®lyeztetve a munkav®gz®s sor§n a munkav§llal·k eg®szs®g®t.  

A tercier prevenci· alig van jelen, tekintettel arra, hogy csak 19,64%-ban nyilatkoztak ¼gy a 

v§laszad·k, hogy munkahelyi rehabilit§ci·ra is van lehetŖs®g, ami az idŖsºdŖ munkav§llal·k 

eset®ben kiemelt jelentŖs®ggel b²rna. Az erŖss®gek mellett azonban a gyenges®gek is jelen 

vannak.  

ĉgy, a kock§zatelemz®s nem t®r ki az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatokra 

®s tºbb helyen hi§nyzik a hum§n t®nyezŖ a kock§zatelemz®sbŖl, vagyis a technol·gi§b·l, a 

g®pekbŖl ad·d· kock§zatok mellett nem szerepel az ember, azaz a munkav§llal· ï 

antropometriai saj§toss§gok, ®letkorb·l ad·d· kock§zatok, kr·nikus megbeteged®sek stb. ï 

²gy az egyik legnagyobb kock§zati t®nyezŖt nem ismerve, nem is lehet a kezel®s®rŖl 

gondoskodni. A munk§ltat·k 71,43%-§nak nincs §tfog· munkahelyi eg®szs®g¿gyi strat®gi§ja, 

ez®rt tºbb olyan eszkºz nem ker¿l felhaszn§l§sra, amelyek a kock§zatkezel®st hat®konyabb§ 

tehetn®k.  

A gyenges®gek kºz¿l azonban tºbb is egyben lehetŖs®gk®nt kezelhetŖ. ĉgy egy §tfog· 

eg®szs®g¿gyi strat®gia jelentŖsen nºvelhetn® a megelŖz®s eszkºzt§r§nak felhaszn§l§s§t, 

valamint tervezhetŖv® tehetn® azokat az int®zked®seket, melyek 

csºkkenthetn®k/megsz¿ntethetn®k az eg®szs®gk§ros²t· kock§zatokat. A munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®s be®p²t®se ebbe a strat®gi§ba, az eszkºzºk teljes t§rh§z§nak felhaszn§l§sa 

(fizikai aktivit§s, t§pl§lkoz§s, stresszold§s, addikci·k elleni programok, oktat§s stb.) 

jelentŖsen erŖs²ten®k a primer ®s secunder prevenci·t.  

A munkahelyi rehabilit§ci· kisz®les²t®se, mint a tercier prevenci· egyik fontos eszkºze, az 

idŖsºdŖ munkav§llal·k munk§ba val· visszat®r®s®t lerºvid²thetn®, ami a t§pp®nzes napok 

sz§m§nak a csºkken®s®t is eredm®nyezn®. Ezek az int®zked®sek nem csak az idŖsºdŖ 

munkav§llal· munkak®pess®g®nek megŖrz®s®t jelenthetn®k, hanem az akt²v ®letkor 

meghosszabb²t§s§hoz is hozz§j§ruln§nak, ami mind n®peg®szs®g¿gyi, mind nemzetgazdas§gi 

szempontb·l igen nagy jelentŖs®gŤ.  
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A vesz®ly®t a megval·s²that·s§gnak k®t probl®m§ban is l§tom: egyfelŖl a munkahelyi 

eg®szs®gfejleszt®s anyagi kiad§sait az §llam nem t®r²ti meg a munk§ltat·nak, s noha ennek 

nemzetgazdas§gi ®s n®peg®szs®g¿gyi haszna egyar§nt van, magasabb ad·val terheli azt, 

m§sfelŖl, a szakma a munkahelyi eg®szs®gfejleszt®snek nem szentel kellŖ teret, vagy, mert a 

rendel®si idŖn t¼l nem jut ideje ilyen tev®kenys®gre, vagy, mert a munk§ltat·, az elŖbb 

eml²tett ok miatt, nem seg²ti ilyen ir§ny¼ tev®kenys®g®t. Ezek megsz¿ntet®se csak a 

jogszab§lyok m·dos²t§s§val ®rhetŖk el. 

 

XIII.  

K®rdŖ²v munkav§llal·knak az idŖsºdŖ munkav§llal·k ®letkor§b·l ad·d· kock§zatok 

felm®r®s®re 

Az egy®nek a kor elŖrehaladt§val egyre k¿lºnbºzŖbbek lesznek egym§st·l, ²gy nem helyes a 

korosod§s sztereot²pi§j§r·l besz®lni, az egy®nre szabott kock§zatelemz®s ezekben az 

esetekben k¿lºnºsen jelentŖs. A s®r¿l®kenys®g nem csak az ®letkorb·l, hanem a nemekbŖl is 

ad·dhat, ez®rt l®nyeges ismerni ennek ar§ny§t is.  

A megk®rdezettek a kºvetkezŖ munkakºrºkben dolgoznak: gy§rt§selŖk®sz²tŖ (fizikai) 

14,04%, ¿zemvezetŖ (vezetŖ) 14,04%, asztalos (fizikai) 10,53%, famegmunk§l· g®pkezelŖ 

(fizikai) 22,81%, seg®dmunk§s (fizikai) 15,79%, vegy®szm®rnºk (szellemi) 8,77%, labor§ns 

(szellemi) 7,02%, nyomd§sz (fizikai) 7,02%, l§sd a 220. sz§m¼ grafikont.  

 

  

220. sz§m¼ grafikon 


